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Abstract: The debate about philosophical problems of definition is not common
in the natural sciences. In general, only the concrete studies of a particular research
are sought without worrying about what led to this or the reason for its study. In
this way, the concepts of interdisciplinarity, knowledge wheels and epistemological
definitions of terms used in hydrographic surveys are not observed and are generally
placed in the background. The objective of this study, therefore, is this: based on
the studies of Martins Jr (1998, 2014a and b) to explain epistemologically the terms
used in studies of hydrographic basins through the understanding of what comes to
be interdisciplinarity. We can conclude that the watersheds do indeed need a
specific line of research, but as philosophical and theoretical studies within the
Exact Sciences and the Earth are still rare, especially in the field of gnosiology, only a
a real sub-area proposal capable of encompassing this theme, showing that it is
interesting (and important) to encourage further studies like this one.

Keywords: Exact and Earth Sciences, Epistemology, Concepts of
Interdisciplinarity, Wheels of Knowledge.

Resumo: Nio ¢ comum nas Ciéncias da Natureza o debate acerca de problemas
filosoficos de defini¢ao. Em geral busca-se apenas o trabalho concreto de uma
determinada pesquisa sem se preocupar ao que levou a isto. Desta forma, os
conceitos de interdisciplinaridade, de rodas de conhecimento ¢ as definigoes
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epistemoldgicas de termos utilizados em trabalho sobre bacias hidrograficas pouco
sio falados, ficando muitas vezes deixados de lado. O objetivo deste trabalho,
portanto, ¢ esse: baseado nos estudos de Martins Jr (1998, 2014a e b) explicar
epistemologicamente os termos usados em estudos de bacias hidrograficas através da
compreensio do que vem a ser interdisciplinaridade. Pode-se concluir que as bacias
hidrogrificas precisam, de fato, de uma linha de pesquisa especifica, mas como
estudos filosoéficos e tedricos dentro das Ciéncias Exatas e da Terra sio ainda raros,
em especial no campo da gnosiologia, sé agora foi apresentada, de fato uma proposta
real de subdrea capaz de englobar esta temdtica, mostrando ser importante o
incentivo a mais estudos como este aqui presente.

Palavras-chave: Ciéncias Exatas e da Terra, Epistemologia, Conceitos de
Interdisciplinaridade, Rodas de Conhecimento.

Resumen: No es comtn en las Ciencias Naturales debatir sobre problemas
filosoficos de definicién. En general, uno solo busca el trabajo concreto de una
investigacién en particular sin preocuparse por lo que lo llevé o por qué se estudié.
Por lo tanto, los conceptos de interdisciplinariedad, ruedas de conocimiento y
definiciones epistemoldgicas de los términos utilizados en el trabajo de cuencas
hidrogrificas se hablan poco y a menudo se dejan de lado. El objetivo de este
trabajo, por tanto, es el siguiente: a partir de los estudios de Martins Jr (1998, 2014a
y b) explicar epistemolégicamente los términos utilizados en los estudios de cuencas
hidrogrificas a través de la comprension de lo que viene a ser la
interdisciplinariedad. Se puede concluir que las cuencas fluviales realmente
necesitan una linea de investigacion especifica, pero como los estudios filoséficos y
tedricos dentro de las Ciencias Exactas y de la Tierra atin son raros, especialmente
en el campo de la gnosiologfa, solo se acaba de presentar, De hecho, una propuesta
real de subdrea capaz de abarcar este tema, demostrando ser interesante (e
importante) para alentar ms estudios como este.

Palabras clave: Ciencias Exactas y de la Tierra, Epistemologfa, Conceptos de

interdisciplinariedad, Ruedas de conocimiento.
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Introdugao

Nao ¢ muito comum nas Ciéncias da Natureza a atengio a
problemas filoséficos de definicio. Em geral, busca-se apenas o
trabalho concreto de uma determinada pesquisa sem se preocupar ao
que levou a isto ou o porqué de seu estudo. Desta forma, os conceitos
de interdisciplinaridade, de rodas de conhecimento e as defini¢oes
epistemoldgicas de termos utilizados em trabalho sobre bacias
hidrogréficas pouco sao falados, ficando muitas vezes deixados de
lado. Isto leva, com alguma frequéncia inclusive, a uma falsa
dicotomia entre Ciéncias Exatas X Ciéncias Humanas.

Uma excegio a isso sio os estudos de Martins Jr (1998, 2014aeb) e
Martins Jr etal (2006a), onde os autores propde a inauguragio de
uma subdrea de pesquisa dentro das Ciéncias Exatas e da Terra, para
englobar, entre outros temas, também o estudo de bacias
hidrogréficas, as Geociéncias Agrérias e Ambientais.

Para Martins Jr. (1998) isso se justifica por haver pouca (quase
nenhuma) reflexdo acerca da integracio de praticas sistémicas dentro
desta drea do conhecimento. Para o autor, as Geociéncias possuem
interse¢io com a Agronomia, Engenharia Florestal e Engenharia
Agricola, sendo portando importante sua integragio em uma nova
subdrea da Ciéncia.

No caso das bacias hidrograficas, ¢ preciso pensar quais os diversos
subsistemas existentes que levam a sua origem, portanto, entender
quais vem a ser seus temas irredutiveis e onde se interceptam, dentro
de um conceito interdisciplinar, ¢ fundamental para sua compreensao
filosdfica.

Partindo-se do pressuposto que uma anilise gnosioldgica tem papel
chave para a articulagio do conhecimento cientifico ¢ que se
apresenta neste artigo, a proposta de definir, epistemologicamente, os
temas irredutiveis de uma bacia hidrografica. Antes disso, entretanto,
¢ importante que se entenda o que levou a escolha destes temas (e nao
de outros), dentro de um viés interdisciplinar baseado na “Teoria das
Modalidades Césmicas” de Dooyeweerd (1969) na “Teoria das Rodas
de Correlagao e Impactos” (MARTINS Jr., 2014b).

Interdisciplinaridade

Espacamento automdtico entre os pardgrafos. A definicio de
interdisciplinaridade, segundo o Dicionario on line
“Significados” (2016), é: “um adjetivo que qualifica o que é comum a
duas ou mais disciplinas ou outros ramos do conhecimento. Eo
processo de ligacio entre as disciplinas”. Desta forma, pode-se pensar
que a abordagem interdisciplinar seria uma forma epistémica de mais
amplo status tendo em vista as diversas areas do conhecimento e suas
respectivas dreas de inquiricio (MARTINS Jr., 2014b).

A etimologia da palavra em questao se deu pela uniao da preposi¢ao
latina inter ao substantivo disciplinaridade. Isolando-se cada uma
destas, observa-se que inter significa: 1. Entre; no meio de; no numero
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de; junto de. - 2. Durante; no espago de; dentro de. - 3. Etim. Entre
(fal. de duas coisas ou pessoas) (TORRINHA, 1945). Ja
disciplinaridade vem do substantivo disciplina que ¢ “o conjunto de
conhecimentos cientificos, artisticos, etc., que se professam em cada
matéria académica de um instituto escolar” (SIGNIFICADQOS;
2016). Torrinha (1945), entretanto, vai além, falando de ensino,
instrucio, ciéncia, educag¢ao, ordem, sistema.

O uso deste vocdbulo para elaborar curriculos escolares, por
exemplo, fez com que sua semantica fosse mudada, dificultando a
compreensio original e reduzindo a forca do significado radical da
palavra. Situagdes como a aqui descrita, contribuem para justificar por
que se busca entender o que a vem a ser de fato este conceito, pois ao
longo do tempo ele perdeu muito de sua forca e ideia originais.

No entanto, antes de abordar como a interdisciplinaridade entra
neste trabalho, ¢ preciso que se comente brevemente sobre os cinco
principais sistemas de inquiri¢io do conhecimento (Descartes/Locke,
Leibniz, Kant, Hegel ¢ Singer), pois estes tratam de variadas formas de
se interpretar problemas € sistemas, ou seja, nao existe uma ciéncia
una e igualitiria (MARTINS Jr., 2014b), mas virias formas de
abordagens cientificas especializadas que, somadas, vao contribuir
para a construgiao do campo de conhecimento presente dentro das
Geociéncias Agrarias ¢ Ambientais objeto deste estudo, as bacias

hidrogréficas (MARTINS Jr, 1998).
Sistema de inquiri¢ao

O primeiro dos sistemas, proposto por Renné Descartes, tratou
sobre a importincia de saber que a diferenca entre verdadeiro e falso,
para todos os homens, ¢ igual, ou seja, variadas ideias vao decorrer da
condugio do pensamento nos mais diversos caminhos (NOBREGA,
1999). Desta forma, o pensamento se ordena dos mais simples para os
mais complexos, garantindo assim que a importancia das experiéncias
de cada individuo se torne fundamental para o avango do processo do
conhecimento.

John Locke, ao complementar o pensamento cartesiano, mostra
que a jungio de ideias simples e compostas ¢ possivel dentro da
prépria mente, buscando assim uma relagiao entre ambas capaz de
gerar uma nova ideia. Portanto, mesmo com diversas combinagées
possiveis, esta ideia passa a ser nova pelo fato do individuo ser capaz
de gera-la, tornando-a, assim, algo original (LOCKE, 1991).

Desta forma, pode-se concluir que em ambos os pensadores, temos
o racionalismo como esséncia, ou seja, a busca pelo conhecimento
pressupondo-se a imparcialidade do cientista na busca de axiomas
simples capazes de serem desenvolvidos até chegar a conclusoes
proprias.

Gottfried Wilhelm Leibniz, conhecido pelos estudos de calculo
diferencial e integral, desenvolveu ao longo do século XVII um
pensamento filoséfico diferente do cartesiano-lockiano, pois incluiu
algo que estes pensadores nao levavam em conta, os conceitos de
esforco e vontade, duas ideias metafisicas pouco trabalhadas até entao
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(LEIBNIZ, 1983). Ao desenvolver seus proprios conceitos, Leibniz
passou a criticar abertamente Descartes, buscando, inclusive,
reformular definicoes fisicas que eram consideradas postulados pela
sociedade de maneira geral.

Frequentemente nossos novos fildsofos se servem da famosa regra em que
Deus conserva sempre a mesma quantidade de movimento do universo. De

/

fato, isto ¢ muito plausivel e antes eu préprio a tinha como indubitdvel

(LEIBNIZ, 1983, p.74).

Mesmo concordando com o pensamento de Descartes-Locke de
que o método era fundamental, Leibniz avalia que alguns valores
excluidos eram de importincia extrema para a evolugio do
pensamento cientifico (PONCZEK, 2000). Assim, o pensamento
leibniziano pode ser definido como aquele capaz de tratar a realidade
posta com modelos aritméticos dedutivos aptos a agrupar o maior
numero possivel de fendmenos da natureza entre suas varidveis
(LEIBNIZ, 1983).

Immanuel Kant, no século XVIII, desenvolveu estas duas ideias (j4
citadas) de maneira inovadora. Para ele, “0 homem nao pode chegar a
ser homem a nao ser por intermédio da educacao. Ele nao ¢ mais do
que aquilo que a educagio faz dele” (KANT, 1996, p. 73). Desta
forma apresenta um novo aspecto nao tratado antes, a disciplina
educacional para dominagao do préprio instinto. Ainda, segundo o
préprio (KANT, 2012), esta seria a melhor forma de adquirir de fato
cultura.

Pode-se deduzir, portanto, que na ideia kantiana tem-se uma
proposta de ideias pluridisciplinares, pois sé agora nota-se a
capacidade de inclusao das mais diversas disciplinas em um mesmo
objeto com multiplas visadas, ou seja: transformar um objeto real em
um formal complexo (MARTINS Jr, 2014b).

O alemao Georg Hegel, entre os séculos XVIII e XIX desenvolveu
uma metodologia de estudo diferente daquelas trabalhadas
anteriormente. Em relacio as ideias anteriormente citadas, em
especial a de Leibniz, ele passou a denominar estas de “metafisicas”,
pois considerava estes métodos como algo fixo e imutével. Sua ldgica,
denominada dialética, passa a abordar os conceitos de maneira isolada,
separada, definindo o que ¢ sujeito ¢ o que ¢ objeto (LEFEBVRE,
1991).

Sobre a dialética, coloca Schaefer (1985, p.40-41):

O modo dialético de pensar nio procura nos objetos de sua investigagio
esséncias eternas, fixas ¢ independentes. Se hd uma esséncia na realidade
objetiva ou subjetiva, esta ¢ dindmica, contraditdria, relacional, ou seja, o que
for, contanto que nio imutével eterna, etc., como a vé a metafisica.

A ideia hegeliana, em especial seu conceito de dialética, apresenta a
importincia do contraditério, do oposto, algo que de fato se d4 fora
do mundo das ideias, ou seja, na sociedade real. Desta forma, também
este sistema pode ser considerado pluridisciplinar, pois trata de
diferentes disciplinas, seja nas Ciéncias da Natureza, seja nas Ciéncias
Humanas, explorando nestas as relagoes de contradi¢ao. Na natureza,
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em especial, o antagonismo ¢ facilmente observavel (MARTINS Jr,
2014b).

O filésofo australiano Peter Singer, conhecido por escrever sobre
bioética e ética ambiental, define-se como um utilitarista, entretanto,
diferente dos classicos como John Stuart Mill e Jeremy Bentham. Para
ele, os interesses individuais sao importantes, pois estes podem ter
importincia impar nas acoes a serem elaboradas ou pensadas em
termos cientificos por um determinado sujeito. Em resumo, Singer
considera como de interesse humano “qualquer coisa que uma pessoa
deseje” para si mesmo (SINGER, 2002 p. 35).

O sistema denominado singeriano, portanto, vai apresentar uma
ideia nova que ¢ a opiniao do cientista. O postulado de “verdade
universal a ser descoberta”, nesta proposta, acaba deixando de existir,
uma vez que a percepcao do pesquisador passa a ter importincia.
Apesar de ter condigdes de ser utilizado nas ciéncias ambientais, em
geral este sistema de inquiri¢io acaba sendo mais utilizado nas
ciéncias humanas.

Aqui, talvez o ponto chave seja o fato do objeto ter condigoes reais
de influenciar nos resultados que podem ser obtidos ao longo de
estudos, garantindo, portanto, que estes possam dialogar com o
sujeito, algo impensado nos sistemas descritos anteriormente. Qutra
caracteristica importante desta ideia, ¢ que ela pode ser usada em
apenas uma parte da pesquisa, garantindo sua utilizagéo juntamente
com alguma das outras propostas aqui explicadas.

Nas Geociéncias Agririas ¢ Ambientais (MARTINS Jr, 1998),
assim como qualquer outro ramo das ciéncias da natureza, as unioes
dos mais diversos sistemas de inquiricio podem ser uma saida
interessante para a busca de propostas de gestoes ambientais
realmente capazes de resolver os problemas do mundo real.

Sobre este tema, coloca Martins Jr (2014b, p.18):

Com efeito, os sistemas objetos da pesquisa, os objetivos da pesquisa e os
objetivos dos resultados da pesquisa perfazem um quadro de situacées que
forgard o uso de um ou mais sistemas de inquiri¢ao. Assim o que se espera ¢
que as respostas, que se querem verdadeiras, devam emergir nas diversas fases
da inquiri¢ao e devam ser apresentadas seja em fungio de processos naturais
e/ou sociais, ou ainda da interagio entre esses dois grupos de processos, scja
em funcio das estruturas e dos sistemas que estejam concernidos. Esse ¢ um
quadro perfeito para as Abordagens Interdisciplinar e Transdisciplinar.

Portanto, juntando-se diferentes concepgoes epistemoldgicas,
temos como avangar na busca de abordagens inter e trans disciplinares
capazes de auxiliar na chegada aos resultados cientificos esperados.
Contudo, surge aqui uma questao: Qual tipo de interdisciplinaridade
se busca?

Sem duvida, esta ¢ uma questao delicada, pois s6 se podem
diminuir os problemas epistemoldgicos de defini¢ao através do dia a
dia, da pratica propriamente dita. Portanto, a interdisciplinaridade
total ¢ algo buscado, mas nunca totalmente alcangado e s6 se ¢ capaz
de se aproximar de sua perfeicio com experimentos cada vez mais
préticos, menos tedricos ¢ com a criagio de modelos capazes de
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explicar mais facilmente sua aparente complexidade (TORRES

SANTOME, 1998).

Teoria das modalidades cdsmicas e teoria das rodas
de correlagoes e impactos

No corpo do texto, letra tamanho 12, times new romam, espago
1,5, paragrifo recuado 1,25 cm. Na busca de um modelo
interdisciplinar ideal, destaca-se Dooyeweerd, que através de sua
proposta de sistemas complexos envolvendo diferentes modalidades
cdsmicas, apresentou uma nova ideia de organizagao epistemol()gica
(DOOYEWEERD, 1969). Esta ideia orientou Martins Jr. que, em
seus estudos de bacias hidrograficas (2014b), propos a “Teoria das
rodas de correlagao e impactos” com diversas fungdes capazes de se
ligarem e se retroalimentarem das mais variadas formas.

Herman Dooyeweerd, filésofo holandés, abordou em sua obra a
importancia de duas caracteristicas: didlogo e antitese (CHOI, 2000),
ambas fundamentais quando se observa os sistemas de inquiri¢ao
estudados, afinal nada ¢ mais importante para o desenvolvimento
cientifico que as diferencas de ideias e o espago para este didlogo.

Este pensador apresenta diversas definicoes aparentemente
despreziveis, mas que observadas com calma, apresentam extrema
importincia para este trabalho. A primeira delas sio os sistemas
naturais e projetados. Para ele (DOOYEWEERD, 1969), o primeiro
seriam os seres humanos, animais ou plantas. Os segundos poderiam
ser escolas ou obras, por exemplo. Outra defini¢do importante sao as
entidades, que nada mais sao que distingdes que as pessoas sao capazes
de criar para esbocar limites. Estas entidades, portanto, sao capazes se
agirem como sujeitos (originador de uma agio) ou objetos (recipiente
de uma agio).

Tomando-se um exemplo da 4drea ambiental, pode-se entender
como objeto o ambiente capaz de ser construido, enquanto como
sujeito os responsaveis por um determinado empreendimento ou
ainda as pessoas que passaram a viver neste novo ambiente edificado.
Com base nesta ideia e neste exemplo, também, ¢ possivel observar
como a dificuldade de buscar a tio famosa “sustentabilidade”, no
campo das ideias, perpassa pela falsa dicotomia entre sujeito e objeto.

A teoria mais famosa do holandés, conhecida primeiramente como
Teoria das Esferas de Soberania e posteriormente como Teoria das
Modalidades Césmicas, pode ser compreendida como uma maneira
propria de funcionamento de um sistema onde cada uma destas
esferas modais operam de maneira prépria, mesmo se
correlacionando. Destaca-se que estas possuem um significado
particular, tnico.

Estas esferas modais sio identificadas de 15 formas diferentes:
numérica, espacial, cinematica, fisica, bidtica, sensitiva, analitica,
histérica, linguistica, social, econdmica, estética, juridica, ética e credal

(Figura 1).
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Figura 1
Representagao das esferas de modalidades césmicas de Dooyeweerd, Org. Melo, J.W.
Martins Jr, 2014b, p. 106.

Estas esferas sdo geridas por leis préprias, denominadas leis modais
e também leis especificas, onde cada modalidade tem uma ordem
Gnica, impar. Assim, obtém-se leis do aspecto quantitativo
(matemdticas), do aspecto fisico (fisicas e quimicas), as do campo de
andlises (légica), da linguistica (comunica¢ao) ¢ assim por diante. Pela
definicio do autor, cada uma destas esferas ¢ irredutivel se
comparadas umas as outras. Ou seja, o nicleo de uma modalidade nao
¢ capaz de ser elucidado com base nas defini¢oes de outras
modalidades. Dooyeweerd (1969) denominou esta relagio como
esfera de soberania.

Bascando-se nesta ideia, uma dedu¢io importante sobre a
abordagem multimodal pode ser pensada: se qualquer uma das
modalidades ¢ ignorada durante o trabalho do sistema -
planejamento para uso ¢ ocupagio do solo de uma determinada
regiao, por exemplo — sua sustentabilidade e seu sucesso tendem a nao
acontecer. Podem, inclusive, além de nao chegarem a uma resposta
esperada, entrarem em colapso colocando todo o processo em risco.

Esta faléncia modal ocorre como descrita por De Raadt (1994), ou
seja, por este ser um sistema continuo, se retroalimenta ¢ se
correlaciona. Assim, todas as rodas precisam estar em um estado de
equilibrio tal em que as for¢as externas que ali atuam se compensem e
se destruam ao mesmo tempo (BERTHOLLET, 1803) chegando-se
assim a um resultado previsto, evitando-se, portanto que ocorra uma
sincope ao longo do percurso predito.

Assim, a sustentabilidade de um sistema passa a ser ameagada cada
vez que as suas esferas modais nao se encontram em equilibrio. A
natureza, por exemplo, s pode ser pensada de uma maneira
sustentdvel se, ¢ somente se, o sujeito que a procura obtiver a
compreensio de suas leis modais e buscar seu relativo equilibrio, onde
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qualquer desequilibrio das esferas pode levar a perdas ambientais,
perdas estas que podem variar de simples a complexas e também
irreversiveis.

Desta forma, a busca do equilibrio (BERTHOLLET, 1803) de um
ambiente natural acontecerd quando as decisdes sobre este sistema
obtiverem o maximo de chances de acerto ¢ o minimo possivel de
erros dentro da Teoria dos Jogos (SEN, 1967). Portanto, a tomada de
decisoes (certa ou errada) passa a ter papel chave para a busca (ou
manutencio) do equilibrio ambiental.

Seguindo esta légica, Martins Jr (2014b), propds, com base nos
escritos de Dooyeweerd, as Rodas de Correlagoes ¢ de Impactos.

Segundo este (p. 186):

Toda a concepgio das Rodas de Correlagdes e de Impactos diz respeito a
representagoes de relagoes entre conceitos de diversas ordens, acoes de todas
as ordens, interagdes institucionais, das relagoes que possam unir no
planejamento um programa de agoes bem como outros temas. As Rodas
podem agregar em si mesmas: [1] as formas tecnoldgicas [2] os modelos e
sucessos do desenvolvimento tecnoldgico [3] politicas as mais diversas [4]
agentes econdmicos [5] ecossistemas e suas partes em interagio [6] processos
geoldgicos [7] processos ecoldgicos [8] clima e processos climdticos [9]
tecnologia de informacio cientifica [10] unidades ambientais [11] usos da
terra [12] propriedades rurais [13] métodos de gestio de bacia e formas
administrativas de fazé-lo entre muitos outros aspectos que se facam
necessarios.

O esquema de agdo, portanto, tera trés caracteristicas proprias:

a- Cada roda ¢ inica, com uma defini¢ao epistemoldgica prépria;

b- Cada roda deve ter uma cor prépria que seja capaz de mostrar a
qual categoria pertence (quem tem maior proximidade com quem),
assim como um tamanho préprio (da roda e da letra), capaz de
demonstrar quem ¢ mais importante para um determinado objetivo; e

c- Todas as rodas devem possuir algum tipo de conexdo entre si e
com as demais, mostrando quem se relaciona com quem.

Desta forma, ¢ possivel concluir que para que as decisdes a serem
tomadas obtenham o minimo possivel de chance de erro, torna-se
fundamental a construg¢io de “uma arquitetura de conhecimentos
complexa, que auxilie e permita construir modelos que apresentem
solugbes  Stimas, por  conseguinte a  minimizagio  de
erros” (MARTINS  Jr, 2014b, p. 88).Esta arquitetura de
conhecimentos, pensada como um sistema de auxilio a decisao, por
exemplo, de uma bacia hidrogréfica em um municipio (Figura 2), serd
de grande utilidade para a execugao de sua gestao ambiental. Os temas
irredutiveis que possam estar dentro das rodas buscam atender as
ideias de planejamento geoambiental e econémico da bacia em busca
de seu préprio equilibrio. Destaca-se que os temas presentes na
imagem estao correlacionados e serao definidos a seguir.
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Figura 2
As mais importantes rodas de Correlagio e Impactos em uma Bacia Hidrogrifica
Martins Jr, 2014b, p. 89.

Apbs definir-se a importancia da interdisciplinaridade, dos sistemas
de inquiri¢ao, da teoria das modalidades césmicas de Dooyeweerd
(1969) ¢ do modelo de rodas de correlagio para uma bacia
hidrografica, resta agora apenas a apresentacio dos temas irredutiveis
destas rodas.

Defini¢oes epistemoldgicas dos temas irredutiveis das
rodas de correlagao de uma bacia hidrografica

Para melhor apresentar as defini¢des em questio, optou-se por sua
organizagio de acordo com a ordem alfabética, como segue adiante:

Agricultura: Sao as variadas metodologias utilizadas na produgao
vegetal de uso humano, direto ou indireto. Aqui se inclui a agricultura
familiar, a intensiva (monoespecifica ou néo), a consorciada, a
adubada com insumos, a organica, a rotativa e outras quaisquer
técnicas convenientes (MARTINS Jr, 2014b).

Agro-silvo-pastoril: Também chamada de agro-silvi-pastoril, sao
propostas integradas com tipos vegetacionais, pastos, plantios e
demais locais onde os animais possam estar. Nesta defini¢io, deve-se
pensar que todos estes diferentes usos do solo estao em harmonia. Seu
exemplo cldssico, o sistema de Integragao Lavoura-Pecudria-Floresta
(ILPF), ¢ a alternativa cada vez mais indicada para locais com
potencial produtivo localizado em 4reas degradadas em processo de
recuperagao.

Atividades de Polui¢ao: Destruicio das propriedades fisicas e
quimicas de um determinado ecossistema. Esta destruicio ou
alteracao das condigoes naturais anteriores pode se dar pelo aumento
de alguma substincia, como por exemplo, concentragio de didxido de

10
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carbono no ar, ou diminui¢io, como por exemplo, de nitrogénio no
solo.

Aquiferos: Formagao geoldgica com capacidade de armazenamento
permedvel de dgua capaz de garantir sua mobilidade hidrica.

Aquiferos Subterrineos: Neste caso, ¢ a formagio geoldgica de
volumes capazes de concentrar grande quantidade de agua. E formada
gracas as aguas que infiltram no solo e rochas, em especial a dgua da
chuva.

Aquiferos Superficiais: Diferentemente dos subterrineos, os
aquiferos superficiais sao aqueles em que o corpo hidrico encontra-se
no extrato superior permedvel.

Assoreamento: Define-se como um processo de deposicao
acelerado de sedimentos ao longo da calha de um rio. Estes
sedimentos podem ser de origem antrépica ou natural, sendo que no
primeiro caso, em geral, decorre do uso excessivo do solo pelos seres
humanos.

Bacia Hidrogréfica: Area espacial de que abrange todo o
agrupamento de rios afluentes, que de acordo com a geomorfologia do
terreno, drenam a dgua que vem da chuva escoando-a do local mais
alto para o mais baixo. Tende a desaguar em um rio maior ou ainda no
oceano.

Biomas: Conjunto de espécies vegetais e animais, originado pela
juncio de formagdes vegetacionais contiguas e passiveis de serem
identificadas em nivel regional, com caracteristicas geoldgicas e
climaticas similares capazes de gerar uma variabilidade floristica e
faunistica préprias (IBGE, 2016).

Cartografia: Conjunto de estudos cientificos capazes de dar
suporte a gestao ambiental através da confec¢ao de matrizes e cartas
geograficas (MARTINS Jr, 2014a).

Clima Regional: Conjugado de variados estados do tempo capazes
de se reproduzirem de maneira parecida ou idéntica na atmosfera de
uma 4rea especifica ao longo de um determinado periodo especifico,
que pode ser, por exemplo, o0 ano solar.

Circulagao Hidrica: Fenémeno de movimentagao da dgua em um
determinado terreno pré-definido, incluindo-se em seu calculo ou
mensuragao os valores de evapotranspiragio, precipitagio, chuva,
infiltragao e escoamento superficial local.

Demografia: Parte da ciéncia responsavel pelo estudo quantitativo
das populagoes.

Desmatamento: Também conhecido como desflorestamento,
define-se como o procedimento destrutivo de florestas e demais
agrupamentos vegetacionais. Quase sempre ¢ resultado de agoes
humanas desordenadas.

Ecologia: O estudo das relagoes entre os diferentes seres vivos, entre
estes e o seu meio (bidtico ou abidtico) e entre membros de uma
mesma populagio.

Ecossistemas: Unido dos componentes bidticos e abidticos de um
determinado local.

Energia: Pode ser definida, fisicamente, como a capacidade que um
determinado corpo ou substincia tem de realizar trabalho.
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Economia: Sao as modificagoes e transformagoes que relacionam o
uso racional de recursos naturais ou materiais para um determinado
objetivo pré-estabelecido.

Erosao: Definida como um processo geoldgico, natural ou
antrépico onde ocorre movimentagao do material erodido por vetores
de indugao. Em 4reas susceptiveis a erosao, aconselha-se cartografar
para se decidir quais os devidos cuidados ¢ medidas mitigadoras mais
adequadas (MARTINS Jr, 2014a).

Geomorfologia: Tipo especifico de cartografia geomorfoldgica que
fornece dados capazes de contribuir nas interpretacoes de
sustentabilidade de uso e zoneamento em 4reas homogéneas de uma
bacia hidrografica (MARTINS Jr, 2014a).

Impactos Geoambientais: Sao desequilibrios naturais oriundos, em
geral, de agdes antrépicas diretas ou indiretas sobre os meios biédtico e
abidtico, causando alteragoes nas geodinimicas interna e externa ou
ainda no meio ambiente. Pode ser negativo como no caso de uso
excessivo do solo ou ainda positivas, como no caso de agoes de
reflorestamento ou recuperagao ambiental.

Industrias: Segundo Martins Jr. (2014a, p. 211):

Entende-se que as industrias no nivel do microecondmico devam ser
consideradas uma a uma tanto para financiamentos, quanto para as
exigéncias de projetos adequados, quanto para a absor¢io da necessdria
tecnologia e procedimentos de controle de qualidade, que envolvam as duas
normas ISO - 9000 ¢ 14001 em seus devidos aspectos, embora se esteja
tratando muitas vezes de industrias quase caseiras. A educagio quanto ao
processo de industrializagio deve ser parte de todos os procedimentos
técnicos exigiveis para elevar a qualidade dos produtos gerados dentro da
respectiva bacia hidrogréfica com marca de qualidade sempre que possivel. As
industrias de pequeno porte quase caseiras devem ser estimuladas a se
transformarem em redes de pequenas industrias ¢ eventualmente de se
agregarem em nucleos maiores para se obter um efeito de produgio em escala
sem, todavia, se vir a fechar oportunidades para os trabalhadores. Tudo isto
deve ser parte de estudo macro ou microecondmico.

Investimentos: Emprego de um determinado bem ou recurso (em
geral financeiro) com o objetivo futuro de retorno superior ao que foi
anteriormente empregado.

Matriz Energética: Sao os variados tipos de energia a disposi¢ao
para serem utilizados ao longo da cadeia produtiva. Pode-se pensar
nesta como a quantificagio energética dos recursos de uma
determinada 4rea ou regiao.

Mineragao: Conjunto de metodologias capazes de retirar
contetdos minerais do solo ou de algum outro local que contenha
depdsitos ou massas minerais disponiveis para extragio.

Navegacao: Qualquer tipo de meio capaz de garantir mobilidade
sobre as 4guas, podendo ser classificado como lacustre, fluvial ou
maritimo.

Ocupagio da Bacia Hidrografica: Variadas formas de se usar os
recursos presentes em uma bacia hidrografica como, por exemplo, o
manejo do solo ali presente ou o uso sustentavel de sua Mata Ciliar.

Ordenamento de Territérios: Denominam-se as propostas de
gestao de todo o ambiente natural (ou modificado). A projecio de
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ocupagoes, assim como o seu devido aproveitamento tendo em vista o
uso sustentdvel dos recursos naturais presentes, define bem este tema.

Pedogénese: Parte da Ciéncia que estuda a formagio, evolugio e
caracteristicas de um determinado solo.

Permacultura: Conjunto de sistemas de plantio e produgao vegetais
organizados de tal forma que suas agoes se deem de modo sustentével
e em equilibrio com a natureza.

Polui¢io da Agua: Formas diversas de deteriorar o recurso hidrico
disponivel, causando condi¢oes desfavoraveis para acoes econdmicas e
sociais, bem como impedindo o uso humano direto ou indireto. Em
geral sua causa ¢ antrépica.

Polui¢ao Industrial: Pode ser definido como aquela oriunda da
industria e capaz de levar diferentes formas de contaminagio para a
agua, ar e solo.

Potencial Energético: Quantidade de energia que pode dispor um
determinado local ou bacia hidrografica.

Silvicultura: Sao os modelos de projetos sustentaveis que tenham
como objetivo a produciao de carvao vegetal; reflorestamento com
espécies nativas ou producio industrial de madeiras, frutos e sementes
(MARTINS Jr, 2014a).

Solos: Sao os restos pedogénicos presentes na superficie da terra. Os
materiais que deram origem a este solo sofreram ag¢des ambientais
fisicas e quimicas ao longo de um periodo de tempo pré-determinado.

Tempo: Frequentemente confundido com o clima, pode ser
definido na Geografia como o estado momentaneo da atmosfera.

Trabalho: Origindrio da mecanica cléssica sendo definido como a
relagao entre for¢a e deslocamento intencional.

Utilizagio das Aguas: Diferentes maneiras de usar os recursos
hidricos. Pode-se pensar, por exemplo, no seu uso para abastecimento
humano, dessedenta¢ao de animais ou mesmo por banhistas.

Vegetagao Natural: S3o as mais variadas formas vegetacionais de
um local, sendo estas conservadas ou até mesmo em processos de
degradacdo. Seu mapeamento ¢ pega chave para o entendimento
destes estados ou até mesmo como forma de verificagao da pedologia
local, uma vez que a variagao do solo leva a alteracao das espécies
vegetais de um determinado local.

Vias de Acesso: Sao as estradas, asfaltadas ou vicinais que sao
capazes de levar a um determinado local pré-estabelecido.

Zona de Recarga de Aquiferos: Sao as areas com maior capacidade
de reabsor¢ao hidrica em um determinado aquifero. Pode ser dos
tipos: sedimentar, kdrstico, superficial ou fraturado (MARTINS Jr,
2014a).

Zoocultura: Variadas formas de domesticagio ou criagao de ovinos,
caprinos e bovinos bem como aves e piscicultura.

Zootecnia: Confundido frequentemente com a zoocultura, esta ¢ a
parte da Ciéncia que trabalha com formas praticas de geragao de
renda através do manejo de animais domésticos.

Consideracoes finais



Revista Cerrados (Unimontes), 2022, vol. 20, niim. 01, Enero-Junio, ISSN: 1678-8346 / 2448-2692

O estudo dos diferentes sistemas de inquiri¢ao, assim como da
teoria cosmondmica de Dooyeweerd, passa a ter uma nova
compreensdo quando lidas e compreendidas a luz da geociéncia. Por
este motivo, inclusive, busca-se a compreensao e aceite que as bacias
hidrogréficas precisam, de fato, de uma linha de pesquisa especifica.
Estas linhas, inaugurada por Martins Jr. e outros em 1998, sao as
Geociéncias Agrarias e Ambientais.

Desta forma, ao apresentar epistemologicamente todas as principais
rodas de correlagio de uma bacia hidrografica no campo teérico,
buscou-se ainda demonstrar que a falsa dicotomia existente entre
ciéncias da terra ¢ humanas precisa ser quebrada, afinal de contas,
somente com a interdisciplinaridade cientifica entre as mais diversas
areas ¢ possivel a obtengao de respostas nao sé para as questoes
cientificas mais imediatas, mas também para duvidas que porventura
possam surgir no futuro.

Pensamos que estudos filoséficos e tedricos dentro das Ciéncias
Exatas e da Terra, ou mais especiﬁcamente nas Ciéncias da Natureza,
sao fundamentais para a compreensio, em especial no campo da
gnosiologia, dos pressupostos que deram origem a ideia de cada
trabalho. Infelizmente pesquisas como esta aqui apresentada sao raras,
sendo fundamental um maior incentivo a este tipo de proposta.
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