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Resumo: O Lavrado de Roraima ¢ a parte brasileira da maior drea continua de savana
do extremo norte da Amazénia, compreendendo cerca de 43.000 km. ou ~19% da
drea do estado. Sao ambientes extremamente frigeis, com os processos ecologicos
¢ o funcionamento dos diferentes ecossistemas ainda muito pouco estudados. Os
objetivos foram: sistematizar o conhecimento geral sobre o Lavrado de Roraima;
detalhar o lavrado em termos de cobertura vegetal no nivel de suas fitofisionomias
¢; indicar o volume de madeira e o niimero de individuos arbéreos como parAmetro
para a reposicao florestal em dreas licenciadas para o uso alternativo do solo. Toda
a sistematizagio das informagdes ¢ detalhes referentes aos atributos ecoldgicos e
estruturais das diferentes fitofisionomias de savana que formam o lavrado foi realizada
consultando a literatura especializada. Foram compilados dados de 22 trabalhos
cientificos, sendo 78% abordando a diversidade de espécies ou as fitofisionomias. Trés
trabalhos estudaram diretamente o contetido de biomassa dos individuos arbdreos do
lavrado. As fitofisionomias mais estudadas foram Savana Parque, Savana Gramineo-
lenhosa e Savana Gramineo-lenhosa. A compilagio sistematizou um conjunto de dados
robustos para a elaboragao de novas politicas publicas que regulamentem a compensagao
¢ areposicao florestal no lavrado de Roraima.

Palavras-chave: florestal, Ambientes Savana

Degradagao frageis,

de Roraima, Amazdnia,

Abstract: The Lavrado of Roraima is the Brazilian part of the largest continuous area
of savanna in the Northern Amazon, comprising about 43,000 km. or ~19% of the
state's area. It has environments extremely fragile where the ecological processes and the
functioningof different ecosystems are still poorly studied. The aims were: to systematize
the general knowledge about the Lavrado of Roraima; detail the Lavrado in terms
of vegetation cover at the level of their phytophysiognomies and; indicate the wood
volume and the number of tree individuals as parameter for its use in forest reposition
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in areas licensed for alternative land use. Whole systematization of information and
details referring to the ecological and structural attributes of the different savanna
phytophysiognomies forming in the Lavrado was carried out consulting the specialized
literature. Data from 22 scientific works were compiled, 78% of which addressed to
the species diversity or the phytophysiognomies of the Lavrado. Three works directly
studied the biomass content of tree individuals in the Lavrado area. The most studied
phytophysiognomies were Parkland Savanna with 10 works, Grassy-woody Savanna
and Grassy-woody Savanna. The compilation systematized a robust data set for the
elaboration of new public policies to regulate compensation and forest reposition in the
Lavrado of Roraima.

Keywords: Forest degradation, Fragile environments, Savannah of Roraima, Amazon,

Resumen: El Lavrado de Roraima es la parte brasilefia del drea continua més grande
de sabana en el norte de la Amazonia, que comprende alrededor de 43.000 km.
0 ~19 % del édrea del estado. Tiene ambientes extremadamente fragiles donde los
procesos ecoldgicos y el funcionamiento de los diferentes ecosistemas atin estén poco
estudiados. Los objetivos fueron: sistematizar el conocimiento general sobre el Lavrado
de Roraima; detallar el Lavrado en términos de cobertura vegetal a nivel de sus
fitofisonomias y; indicar el volumen de madera y el nimero de individuos arbdreos
como pardmetro para reposicién forestal en 4reas licenciadas para uso alternativo del
suelo. Toda la sistematizacién de informacién y detalles referentes a los atributos
ecoldgicos y estructurales de las diferentes fitofiognomias de sabana que se forman en
el Lavrado se realiz6 consultando la literatura especializada. Se recopilaron datos de
22 trabajos cientificos, el 78% de los cuales se referfan a la diversidad de especies o a
las fitofisonomias del Lavrado. Tres trabajos estudiaron directamente el contenido de
biomasa de individuos arbéreos en el drea del Lavrado. Las fitofiognomias mds estudiadas
fueron Parkland Savanna con 10 trabajos, Grassy-woody Savanna y Grassy-woody
Savanna. La compilacién sistematizé un conjunto robusto de datos para la elaboracién
de nuevas politicas publicas para regular la compensacién y reposicién forestal en el
Lavrado de Roraima.

Palabras clave: Degradacién forestal, Ambientes fragiles, Sabana del Roraima,
Amazonia.

Introducao

A grande drea de savana situada no norte do estado de Roraima,
localmente chamado de lavrado, foi historicamente habitada por povos
das familias linguisticas Karib ¢ Aruak entre 4.000-7.000 anos A.P.
(CAMPOS, 2011, p.13). E uma paisagem tnica do extremo norte
da Amazénia brasileira, se configurando em um complexo paisagistico
de formagio geo-climatica. Nessa configuragio, os processos geoldgicos
associados & formagio do Graben do Takutu (uma fenda geoldgica tracada
pela movimentagio das placas tectonicas), e as flutuagdes climaticas
associadas aos periodos Glaciais e Interglaciais, modelaram fortemente
a paisagem aberta campestre que atualmente caracteriza o Lavrado de
Roraima (BARBOSA et al., 2007). No nivel do recente (Antropoceno),
esta paisagem vem sendo transformada em diferentes usos da terra
relacionados ao agronegdcio, destacando-se produgio agricola de soja
e milho, além de pastagens implantadas para criagio de gado bovino
de forma extensiva (CARVALHO; MORALIS, 2020). Nesse sentido, a
paisagem do lavrado vem sofrendo atualmente grande pressio econdmica
e social por causa da intensificacio dos diversos usos exploratédrios da
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terra, sendo estes totalmente conflitantes com sistemas de conservagao
sustentaveis.

Do ponto de vista geoecoldgico, o lavrado ¢ a parte brasileira
da maior 4rea continua de savana do extremo norte da Amazdnia,
compreendendo cerca de 43.000 km2 ou ~19% da drea do estado de
Roraima (BARBOSA; CAMPOS, 2011). Este ecossistema de vegetagao
aberta é parte integrante do bioma Amazénia (BARBOSA et al., 2007), e
representa um intrincado sistema biogeomorfoldgico que se estende sobre
trés formagoes geoldgicas distintas: Formagao Boa Vista (a mais extensa
e de maior representatividade fitofisionémica aberta), Formagao Surumu
¢ Grupo Roraima (AB’SABER, 1997, BARBOSA; FEARNSIDE, 2005;
SCHAEFER; DARLYMPLE, 2005; CARVALHO et al., 2016). Dentre
essas trés formagdes, a de maior importancia territorial ¢ a Formagao
Boa Vista, onde encontram-se dispersos diferentes tipos de savana que
formam mosaicos fitofisiondmicos diretamente influenciados por quatro
principais classes de solos (VALE JUNIOR; CHAEFER, 2010): (1)
Laterita Hidromérfica Distréfica associados a Planassolo eutréfico e
Areias quartzosas hidromoficas distréficas, (2) Planassolo Eutréfico,
localizado entre o médio Rio Surumu e médio Rio Parimé, (3)
Latossolo Amarelo distréfico associado a areias quartzosas distroficas e
laterita hidromdrfica distréfica encontrados na drea central do lavrado
e, (4) Latossolo Vermelho Amarelo associado a solos concrecionados
lateriticos, latossolo vermelho escuro distréfico e laterita hidromérfica
distrofica, todos principalmente encontrados a leste e a sul da Formagao
Boa Vista.

De modo geral, textura e fertilidade do solo, associados a sazonalidade
climatica e a periodicidade do lengol fredtico sao as condicionantes hidro-
edaficas que determinam nao apenas a distribui¢ao das espécies, como
também a formagao das diferentes fitofisionomias de savanas em toda a
Formagao Boa Vista (MIRANDA; ABSY,2000; MIRANDA etal., 2002;
ARAUJO; BARBOSA, 2007; BARBOSA etal.,2005; CAVALCANTE
et al., 2014; ARAU]O et al., 2017). Apesar da baixa fertilidade natural
e forte acidez dos solos do lavrado (REGO et al.,, 2000; BENEDETTI
et al,, 2011; FEITOSA et al,, 2016), nao ha duvidas que a regidao mais
proxima de Boa Vista (melhor servida por infraestrutura governamental,
além de uma maior rede de estradas federais, estaduais e municipais) vem
ganhando importincia econémica dentro do contexto local e regional.
Isso ¢ devido ao seu potencial uso ao agronegdcio de commodities, uma
vez que os terrenos se apresentam, em sua grande maioria, planos a
levemente ondulados, o que favorece a prética da agricultura mecanizada
(POPOV; CUSTODIO, 2020). Este é um fator crucial e decisivo,
por exemplo, para o aproveitamento em larga escala da rizicultura
irrigada (CORDEIRO, 2005), sojicultura (GIANLUPPI; SMIDERLE,
2005), ¢ até mesmo plantios mecanizados de florestas artificiais (ARCO-
VERDE et al., 2005). Este tltimo, podendo ser considerado como
potencialmente danosos a habitats mais sensiveis do lavrado, como
buritizais e ilhas de mata, por provocar processos de invasao bioldgica
quando a espécie introduzida ¢ a Acacia mangium Willd. (AGUIAR et
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al., 2014; SOUZA et al., 2019). Em todos os casos, uma solugio para
os problemas advindos da falta de nutrientes e da acidez dos solos sao
parcialmente resolvidos com aplicagao macica de adubos fosfatados e
calcério importados através de um programa de incentivos a corregao de
solos agricolas aos empresérios do setor financiado pelo governo estadual
(DOE/RR, 2011).

Apesar desses insights econémicos na regiao do lavrado de Roraima,
ainda persistem graves problemas do ponto de vista ambiental no que
tange ao uso alternativo desses ecossistemas de vegetagao aberta do norte
amazonico. O principal problema continua sendo a nao utilizagio do ZEE
- Zoneamento Ecolégico Econdémico (CPRM, ZEE, 2012) que, apesar de
j4 ter sido aprovado (ROCHA, 2022), ainda nao foi implementado no
estado por falta de entendimentos politicos e arranjos governamentais.
Dentre outros aspectos, o ZEE devera definir, por exemplo, a area e
o0 uso correto do solo em termos de aptidao e de culturas apropriadas
para serem introduzidas nos frégeis, e ainda muito pouco estudados,
processos ecoldgicos e funcionamento dos diferentes ecossistemas do
lavrado, visando o desenvolvimento sustentdvel e a compatibilidade com
as exigéncias ambientais e econdmicas atuais.

Um dos aspectos dalegislagao estadual previaa compensagao ambiental
pela remocao da vegetagao natural para uso alternativo do solo do lavrado
através da reposicao de espécies florestais (nativas ¢ / ou exdticas) a
serem pagas (ou executadas) pelos empresirios do setor aplicando-se a
legislagio pertinente - Decreto n° 6.848, de 14 de maio de 2009 (BRASIL,
2009). Devido a escassez de amplas informagoes sistematizadas sobre a
produtividade natural do lavrado (BARBOSA; FEARNSIDE, 2005) ¢ a
sua composicio floristica no nivel do detalhamento (MIRANDA et al,,
2002; BARBOSA et al., 2007; BARBOSA; MIRANDA, 2005).

O governo de Roraima vinha aplicando normativas para o uso
dessas dreas a partir de critérios estabelecidos por estudos realizados
em ambientes existentes em outros estados, como é o caso do bioma
Cerrado no Brasil Central (ALVARENGA et al., 2012; VOURLITIS
et al., 2013; SCOLFORO et al,, 2015; REIS et al., 2020). Embora o
bioma Cerrado e o lavrado representem ambientes de vegetacao aberta
que compartilham propriedades funcionais comuns, como a dependéncia
do fogo (PIVELLO et al, 2021; VILA-VILARDELL et al., 2023),
por exemplo, nao hd davidas de que tanto a composicao floristica
quanto a estrutura das fitofisionomias sao distintas e, assim sendo, devem
ser consideradas ecologicamente separados (BARBOSA et al., 2007;
VANZOLINI; CARVALHO 1991).

Por exemplo, para fins de reposi¢ao florestal, no caso especifico do
lavrado de Roraima, eram cobrados 40 m3 ha-1, em conformidade
com a INSTRUQAO NORMATIVA MMA Ne° 06, de 15/12/2006
estabelecida pela Fundagiao Estadual do Meio Ambiente e Recursos
Hidricos - FEMARH. A mesma volumetria também ¢ adotada pelo
Estado de Tocantins e o Distrito Federal para o uso alternativo do solo
em 4reas do bioma Cerrado do Brasil Central. Essa situagao tinha gerado
reclamagoes do empresariado local que pressionava o governo estadual
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para buscar medidas no sentido de mitigar o problema e estabelecer
regras gerais locais. Ressalta-se que restaurar ambientes degradados em
propriedades rurais ¢ um processo complexo na Amazonia brasileira e ¢
fundamental para conectar dreas de preservagio (CRUZ et al., 2022).
Dentro desse contexto, o presente trabalho teve por objetivos: (1)
sistematizar o conhecimento geral sobre o lavrado de Roraima, (2)
detalhar o lavrado em termos de cobertura vegetal no nivel de suas
fitofisionomias e (3) indicar o volume de madeira (m3 ha-1) e o nimero
de individuos arbéreos (ind. ha-1) referentes a cada fitofisionomia com
o intuito de fornecer parimetros fitoecoldgicos dentro da politica de
licenciamento do uso do solo e aplicagio do protocolo de reposi¢ao
florestal no estado de Roraima. Esse trabalho fornece a base cientifica ao
poder pubico para que o mesmo avance nas discussoes sobre alteragoes
de marcos legais utilizados atualmente para compensagio e reposi¢ao
florestal em 4reas do lavrado, fundamentando seu uso, restauragio e/ou
recuperacao com base em dados locais e nao mais extra regionais.

Area de estudo

O lavrado de Roraima (FIGURA 1) ¢ caracterizado por um conjunto
de fitofisionomias de vegetacao aberta contemplando um gradiente que
varia desde ecossistemas predominantemente graminosos com plantas
herbdceas, até paisagens arbéreo-arbustivas caracterizadas por individuos
lenhosos de pequeno e médio portes (BARBOSA; FEARNSIDE, 2005;
BARBOSA et al., 2005; MIRANDA et al., 2002). Ambientes florestais
como ilhas de mata (SANTOS et al., 2013; JARAMILLO, 2015), além
de topos-encostas de serras, buritizais e florestas ribeirinhas (BARBOSA;
MIRANDA, 2005; CARVALHO; MORAIS, 2014) também sio
facilmente visiveis e ocorrem em cerca de 29,5% da area total do lavrado
(BARBOSA et al., 2010). De acordo com a classificagio de Képpen o
clima predominante da regiio ¢ o Aw (clima de savana), registrando
precipitacio média anual de ~1.560 mm (BARNI et al, 2020). A
temperatura anual média varia entre 26-29 °C enquanto a umidade

relativa anual média varia entre 72-75% (BARBOSA, 1997).
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Figura 1
Mapa da drea de estudo
Barbosa e Campos, (2011).

Métodos

A sistematizagao das informagdes referentes aos atributos ecolégicos e
estruturais das diferentes fitofisionomias de savana que formam o lavrado
de Roraima foi realizada a partir de consultas a literatura especializada
calcada em relatérios e artigos cientificos, além de dissertagoes e teses
relacionadas a sistemas de pds-graduagao. As buscas das referéncias se
concentraram, principalmente, em sites oficiais dos principais institutos
de pesquisas federais (e.g. Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia
— INPA, Museu Paraense Emilio Goeldi — MPEG) e de universidades
presentes no estado (e.g. Universidade Federal de Roraima — UFRR,
Universidade Estadual de Roraima — UERR). As informagées coletadas
foram organizadas em tabelas tendo em suas colunas os atributos
estudados e, em suas linhas, os autores dos estudos e as fitofisionomias
investigadas.

Todos os valores dos atributos foram extraidos diretamente dos
trabalhos consultados e foram organizados em tabelas. O volume (m3
ha-1) de cada fitofisionomia foi deduzido como parte do célculo de
biomassa e densidade basica da madeira publicados nos artigos vistoriados
a partir da aplica¢io da seguinte férmula:

Vol (m*ha™) = BS(y5 na-1)/DB(y em~3) 3

Onde:

. Vol = volume estimado em metros ctibicos por hectare (m3 ha-1);
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. BS = biomassa seca em megagramas por hectare (Mg ha-1);

.DB = densidade bésica da madeira em gramas por centimetros cubicos
(gcm-3).

Nas fitofisionomias em que niao foram encontradas especificagoes
quanto a densidade bésica da madeira utilizou-se um valor médio entre
os valores calculados para outras fisionomias. Onde houve mais de um
resultado para um mesmo parAmetro foi utilizada a média entre os valores.

Para sugestao do volume a ser utilizado na reposi¢ao florestal em
areas licenciadas para o uso alternativo do solo observou-se os valores
encontrados nas diferentes fitofisionomias de savana no lavrado (bioma
Amazbnia) a partir desse estudo, observando-se também valores de
volume (m3 ha-1) daliteratura existente para o bioma Cerrado (cerrados/
savanas do Brasil Central), buscando, quando possivel, associar a
equivaléncia ecoldgica e estrutural entre as fitofisionomias.

Resultados e Discussao

No estudo foram compilados dados de 22 trabalhos cientificos sobre
as caracteristicas fitofisionémicas (aqui consideradas como tipos de
savanas), composi¢io floristica (nimero de espécies) e caracteristicas
estruturais (horizontal e vertical) dos individuos arbéreos que compdem
as diferentes fitofisionomias do lavrado de Roraima. Quando disponiveis,
as principais classes de solos também foram incluidas.

A maioria dos trabalhos (78%) abordou a diversidade de espécies e/
ou as fitofisionomias do lavrado. Apenas trés trabalhos (BARBOSA;
FEARNSIDE, 2005; BARBOSA et al,, 2012b; JARAMILLO, 2015)
se preocuparam em estudar diretamente o conteudo de biomassa dos
individuos arbéreos do lavrado. Por outro lado, as fitofisionomias mais
estudadas, de forma geral, foram Savana Parque (Sp) com 10 trabalhos,
Savana Graminco-lenhosa (Sg: campo sujo; 9 trabalhos) ¢ Savana
Gramineo-lenhosa (Sg: campo limpo; 8 trabalhos) (TABELA 1). Isto
pode ser explicado devido aos estudos serem conduzidos, principalmente,
na Formagao Boa Vista, que ¢ a formagao geomorfoldgica com maior drea
de savanas abertas do lavrado (TABELA 2).

Os aspectos menos estudados da cobertura vegetal do lavrado
(contettdo de biomassa e/ou carbono e densidade bdsica da madeira)
contemplaram oito fitofisionomias de vegetagao aberta, além de
elementos arbéreos oriundos de ilhas de mata (TABELA 2). Estas 8
fitofisionomias representam uma 4rea de cobertura estimada em pelo
menos 90% da cobertura total do lavrado de Roraima. Este aspecto
¢ importante, pois indica a extensdo da drea de lavrado que pode se
beneficiar dos estudos conduzidos, servindo como referéncia na tomada
de decisoes. Estudos relatando a densidade basica da madeira de espécies
arbéreas ou arbustivas do lavrado foram apenas trés: BARBOSA et
al., (2004), JARAMILLO (2015) e JATT et al,, (2014). O estudo de
Farias et al., (2020) ¢ uma boa referéncia para espécies arbéreas de
florestas ecotonais do entorno do lavrado, pois algumas delas ocorrem
naturalmente em ilhas de mata e florestas ribeirinhas.
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A escassez de trabalhos que divulguem dados de biomassa e densidade
da madeira pode ser explicada, em parte, devido ao elevado custo e ao
grande esfor¢co amostral exigido para obtencio de resultados que sejam
satisfatorios. Isso porque os dados sao obtidos através da aplicagao de
métodos diretos (destrutivos) em que as amostras (individuos arbéreos)
sao cortadas em vérias partes para serem secas, pesadas e analisadas
separadamente. Todo esse processo ¢ realizado em duas ou mais
fases (campo ¢ laboratério), dificultando e encarecendo a obtengao de
resultados acurados.

E importante destacar que nem todas as fitofisionomias do lavrado
de Roraima foram contempladas com estudos e carecem de informagoes
seguras quanto ao seu contetido de biomassa e carbono. Estao incluidas
nesse conjunto de fitofisionomias nio contempladas os tipos Sd (Savana
arbérea densa), Td (Savana Estépica Arbdrea Densa), matas de galeria
e veredas de buritis, todos citados conforme o sistema de classificagao
da vegetagio brasileira (IBGE, 2012). Considerando este aspecto, essas
fitofisionomias representam menos de 10% da drea total do lavrado.

Considerando valores indicativos para a compensagio e reposi¢ao
florestal no lavrado de Roraima, foram tomados os resultados de
ntimero de individuos (n) e volume (m3 ha-1), juntamente com as
fitofisionomias (simbologia) correspondentes, drea (km2) e percentual
(%) de abrangéncia (TABELA 3). De posse desses parimetros a
FEMARH foi capaz de estabelecer critérios técnicos realistas para a
defini¢ao de politicas ptblicas para compensagio e reposi¢ao florestal
em ambiente de vegetagio aberta do tipo savana (lavrado de Roraima)
submetido a alteragdes antropogénicas mecanizadas do solo.

Pensando na necessidade de recuperar 4reas degradadas pelo contato
humano (atividades agrosilvipastoris com ou sem uso do fogo) no
lavrado, ¢ importante gerar estratégias para uso de espécies arboreo-
arbustivas de ocorréncia natural, simplesmente por serem tolerantes
a mudancas ambientais bruscas e adaptadas ao ambiente nativo.
Por exemplo, considerando a regeneragio espontinea no lavrado de
Roraima, Mourio Jr. et al. (2010) apontaram que caimbé (Curatella
americana L.; Dilleniaceae), mirixi-caju (Byrsonima coccolobifolia
Kunth; Malpighiaceae) e mirixi (Byrsonima crassifolia (L.) H.B.K;
Malpighiaceae), sio as espécies arboreas dominantes dos ambientes
abertos do lavrado, apresentando padrées distintos de auto regeneragao
que podem favorecer a regeneracio de outras espécies que concorrem
em habitats muito especificos, principalmente sob a copa de arvores
de maior porte. A estrutura e a representatividade de individuos e/ou
plantulas dessas espécies regenerando sob copas das drvores proporcionam
ambientes microclimaticos ideais para a colonizacio de pelo menos 19
outras espécies, favorecendo o processo de regeneracao no lavrado por
nucleagio (MOURAO JR. et al., 2010).
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Tabela 1

Estudos conduzidos considerando as fitofisionomias do lavrado de Roraima

Blomassa | Area | Classe |Fitofisionomia | Codigo
(acima e/ou |basal |de 1
abaixo 2 s

Referéncia |Floristica | Densidade de | Densidade | Cobertura
« duos(ind. de dossel
5% olo 2012)

espécies / |indivit basica da
=y madsira (g
em™) soloMg |
hay
Mirandae [xXXxx XX |% E3 x x Savana Arbérea |Sa
erta

Rodrigues
(2010,

Miandae |xxxx %% [ % * xx  |= % Savana 3
Gramino-lenhosa

(2000) (campo limpo)

Barbosa et

al., (2007)

(2012b)
Jatietal

Mrandae |xxxx % |x % % % xx |% % Savana E3
%% Gramino-lenhosa
(2000) (campo sujo)

Barbosa &t %% Savana arborea | Sd
densa

Miandae |Kwxwnz  |% % % % % |= % Savana Parque | 5p
Absy xxx x

(20120),
Jatietal

g
g
@

Savana Estépica | Tp.
Parque

Fearnside

Barbosa &t |xx % Savana Bsepica |Ta
al. (2007); Arbérea Aberta

Barbosa &t |xx Savana Bsepica |1d
Arbérea Densa

Barbosaet |x% % % * Savana Estipica | T2
al., (2007), Gramino-lenhosa
Barbosa e (campo limpo)

Fearnside
(2005); Jati
etal

2014 x
Barbosa® [xx % % * Savana Estépica_| Te
2l 2007); Gramino-lenosa
Earbosa & campo sujo)
Miranda

Barbosae |xx7 % % x % * % x| Pequenas ihas
de florestas.

al (2018);
Oliveira et
al (2017)
Barbosae |wux % Matas de galeria

Barbosae |wunx % % |Veredasde Fioneiras

al 2017) x
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Tabela 2
Sistematizacio das informagdes correspondentes a drea estimada e percentual;
cobertura de dossel, drea basal, estrato arbéreo (altura e no de individuos), biomassa
seca, densidade basica e volume das fitofisionomias existentes no lavrado de Roraima

Descricio Area % Cobertura | Area [Estrato |Estrato Biomassa | Densidade | Volume
estimada de dossel |hasal |arbéreo, | arhoreo ha” basica da m3 ha”
(k.mz) (%) (mz altura (ind ha_l) 1(;\/[g madeira i)
J1, [(m) do
ha™) lavrado
@om™)
Gramineas (5g) 79290 19,3 o} 0,003 |Ausente | 0-20 3,65 0,532 6,2
-2,8
Gramineas Com moitas e 57590 14,1 <5 1,1- 2,5-8,0 |13,3-200 3,65 0,435 8,4
corn arbustos esparsos (Sg) 3,4 233
Floristicamente semelhante | 12.473,0 | 30,4 | 5- 5,4~ 2- 586,7- 5,04 0,417 19,3
a 5g mas corm oCcorréncia 20 »15 11,9 |4 4,1- |B826,7 434
de aglomerados densos corm 45
arvores de maior estatura
5p)
Localizada principalmente 4.088,0 10,0 | 20-50 3-6 53,3-453,3 | 11,73 0,512~ 22,9

na bacia do baixo rio
Sururmu e em pontilhdes
€sparsos por toda a zona de
contato floresta-savana.
Caracteriza-se por arvores
baixas (5 a 7 m) bem
espagadas (Sa)
"Caimbezais” situados 50-70 2,7~ 5-8 53,5-453.3
quase que integralmente na 7.3
regido oeste do contato da
floresta com a savana (5d)
Tipica das dreas serranas, 334,9 0,8 a Ausente 1,63 0,592 2.8
localizada nos vales abertos
€ nos topos das dreas
areniticas aplainadas. Ao
longo dos pequenos cursos
de dgua, emn geral rasos e
espraiados, aparecern
alguns buritis que ndo
chegam a influenciar na
paisagem (carmpo limpo)
rg)

Tipica das dreas serranas, S20,1 1,4 <5 MInimo 4,05 0,592 8,8
localizada nos vales abertos
€ Nos topos das dreas
areniticas aplainadas. Ao
longo dos pequenos cursos
de dgua, ern geral rasos e
espraiados, aparecer
alguns buritis que ndo
chegam a influenciar na
paisagem (Carmpo Impo)

Tg)

Localiza-se em porges das [ 5.730,0 14,0 5-20 2-4 SE8 35,59~ 0,442 11,0
regides serranas, sermpre g,13 4,8

acima dos 800 m de &%

altitude, e quase sernpre
associada a sequéncias
wegetacionais corm Ta (Tp)
Caracteriza-se 6686,0 1,6 20-50 3-6 10,25 0,512~ 20,0
principalmente por uma
dispersio arborea bem
aberta, com tapete
£raminoso ralo nas
encostas rochosas e
COTItiNUAs nas areniticas.
Essa cobertura graminosa &
dorminada por Aristida e
Trachypogen, que ficam
completamente secos no
periodo sem chuvas (Ta)
Localizada nas regides 33960 |83
serranas, vales encaixados
€ encostas das rochas
wulcdnicas. Caracteriza-se
por wriA vegetacdo arbdrea
decidual, com espécies dos
géneros Aspidosperma,
Tabebuia, Mimosa,
Piptadenia, Cassia, etc. (Td)

Pequenas ilhas de florestas: 9-34 |8,3- 233-567 206,4 0,751 274,38
Geralmente de forma 158

circular ou eliptica

Matas de galeria: Florestas 70-95 20-30

as margens dos igarapés ou m

rios que drenam a regido
Veredas de buritis (Mauritia | 28,0 0,1 5-10
flexuosa L.): Buritizais que
acompanharm pequencs
cursos d'agua, geralmente
estacionais, muito cormum
principalmente na regido da
Formagio Boa Vista;
pioneiras

Total 40.9840 1000

Autores, 2022. * Valores médios.
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Tabela 3

Estimativa de 4rea de abrangéncia, niumero de individuos e volume (m3
ha-1) por fitofisionomia observados no lavrado de Roraima por este estudo
(*) e pelo Sistema Nacional de Informagoes Florestais — SNIF, 2015 (**).

Simbologia Area de % Estrato arhoreo (ind *Vglume (m3 ha  **Volume (m3
abrangéncia (kmz) hail) 1, Laly

5g 7.925,0 153 0-20 5.2 4190
sz 5 759.0 14,1 13,3-200 84 4190
Sp 12.473,0 30,4 S3e,7-8268,7 19,2 e 34(2]
sa 40880 10,0 £3,3-453,3 22,9
5d 53 3-453.3
Tg 3349 0,8 28 cg®
Tg 580,1 14 6,8 5,81
Tp 5.730,0 14,0 588 11,0 555®
Ta 666.0 1.6 20,0 c g @
Td 3.396,0 83 20110
Pequenas ilhas de florestas 233-567 274,8
Matas de galeria
Veredas de buritis (Mauritia flexuosa 28,0 0,1
L)
Total 40.984,0 100,0 - - -

Autores, 2022.

(1) Savana Gramineo-Lenhosa (Campo-Limpo de Cerrado) (**); (2) Savana Parque (**);

(3) Savana Estépica Parque (**);
(4) Savana Estépica Arborizada (**);
(5) Savana Estépica Florestada (**).

Consideragoes finais

Existem poucos trabalhos cientificos que estudaram conjuntamente as
caracteristicas ecoldgicas e estruturais das diferentes fitofisionomias do
lavrado de Roraima, com o intuito de estimar volume e biomassa
do componente arbéreo-arbustivo. Apesar disso, nossa compilagiao
conseguiu sistematizar um conjunto de valores que fornecem dados
robustos para a elaboragio de novas politicas publicas que regulamentem
a compensacio ¢ a reposicao florestal no lavrado de Roraima a partir de
parimetros realistas baseados em estudos cientificos locais.

Embora o governo estadual tenha, finalmente, aprovado 0 Zoneamento
Ecolégico Econdémico — ZEE para Roraima em 2022, este ainda precisa
ser fortemente discutido e testado na pratica pelos usudrios / agricultores
e pelos 6rgaos ambientais. Quanto ao manejo de queimadas nas dreas
de lavrado (MIF - mancjo integrado do fogo), a sua aplicagio vem
sendo revista. Até recentemente a politica que vigorava era a de “fogo
zero” (PIVELLO et al,, 2021), mas o Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) e o Instituto
Chico Mendes de Conservagio da Biodiversidade (ICMBio) vem
trabalhando com queimas “prescritas” tanto dentro de Terras Indigenas
(TIs) quanto em Unidades de Conservagio (UCs) no estado. Essas
técnicas e experiéncias tém sido desenvolvidas em outros paises (p. ex.
RUSSELL-SMITH, et al., 2013; VILA-VILARDELL et al., 2023), e
estao sendo aplicadas ao lavrado de Roraima com relativo sucesso pelos
orgaos de controle e fiscalizagio ambientais. Essa técnica / abordagem
permite que um fogo de baixa intensidade, comumente denominado
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de “fogo frio”, queime a biomassa que estd de forma excessiva no solo,
evitando incéndios indesejados de grande intensidade e, 20 mesmo tempo,
acabam desencadeando processos bioldgicos ligados a brotagao, floragao
e frutificagao da vegetagao local (p. ex. PIVELLO, 2011). Esses processos
tem funcio de restauragio ecoldgica dos frageis ambientes do lavrado
de Roraima e indicam ser uma opgao racional para a conservagao desse
importante ecossistema do extremo norte da Amazonia.
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