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Os reflexos de uma oficina na mudanga das concepgoes de
professores: um estudo no contexto dos materiais manipulaveis

Mylena Simdes Campos

Jorge Henrique Gualandi

Resumo: Esta pesquisa teve como objetivo descrever quais as possiveis contribuicdes de uma
oficina para as mudangas nas concepg¢des dos professores acerca dos Materiais Manipulaveis no
ensino de Matematica. Desenvolveu-se um trabalho de abordagem qualitativa com dez
professoras que ensinam Matematica na Educagéo Basica, em uma escola publica, situada no
municipio de Marataizes, no sul do estado do Espirito Santo. Metodologicamente, a pesquisa foi
desenvolvida mediante dois questionarios, uma oficina e anélise dos dados coletados a luz dos
tedricos abordados. Verificou-se que trés professoras possivelmente mudaram as suas
concepgoes. Das possiveis mudangas, duas se referem a finalidade de trabalhar com os materiais
e a outra diz respeito a possibilidade de utilizar esses recursos na sala de aula.

Palavras-chave: Educacdo Matematica. Formagdo continuada de professores que ensinam

Matematica. Materiais Manipulaveis. Concepgdes.

The reflections of a workshop in changing
teachers’ conceptions: a study in the context of
manipulated materials

Abstract: This research aimed to describe the possible contributions of
a Workshop to the changes in teachers' conceptions about Manipulable
Materials in the teaching of Mathematics. A qualitative approach was
developed with ten teachers who teach Mathematics in Basic
Education, in a public school, located in the municipality of Marataizes,
in the south of the state of Espirito Santo. Methodologically, the
research was developed through two questionnaires, a workshop and
analysis of the data collected in the light of the theorists approached. It
was found that three teachers possibly changed their conceptions. Of
the possible changes, two refer to the purpose of working with the
materials and the other concerns the possibility of using these
resources in the classroom.
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Las reflexiones de un taller para cambiar las concepciones de los
profesores: un estudio en el contexto de materiales manipulados

Resumen: Esta investigacion tuvo como objetivo describir las posibles contribuciones de un Taller
a los cambios en las concepciones de los docentes sobre los Materiales Manipulables en la
ensefianza de las Matematicas. Se realiz6 un trabajo de abordaje cualitativo con diez profesores
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que imparten Matematicas en Educacion Basica, en una escuela publica, ubicada en el municipio
de Marataizes, en el sur del estado de Espirito Santo. Metodolégicamente, la investigacion se
desarrollé a través de dos cuestionarios, un taller y el analisis de los datos recogidos a la luz de
los tedricos abordados. Se encontrd que posiblemente tres profesores cambiaron sus
concepciones. De los posibles cambios, dos se refieren al prop6sito de trabajar con los materiales
y el otro se refiere a la posibilidad de utilizar estos recursos en el aula.

Palabras clave: Educacion Matematica. Formacién continuada de profesores que ensefian
Matematicas. Materiales manipulables. Concepciones.

1 Introdugao

O uso dos Materiais Manipulaveis (MM) é tema de numerosas pesquisas na area da
Educacao. Especificamente no campo da Educagdo Matematica, diversos estudos foram (e s&o)
desenvolvidos, cujos resultados constatam a funcionalidade de tais recursos no ensino de
Matematica. Lorenzato (2012), Passos (2012) e Turrioni e Pérez (2012) concordam que os MM
podem ser facilitadores da aprendizagem de Matematica. Nesse mesmo sentido, Santos e
Gualandi (2016) verificaram que o Laboratério de Ensino de Matematica (LEM) contribui para
minimizar as dificuldades enfrentadas pelos alunos em aprender Matematica, uma vez que o
manuseio dos materiais existentes nesse ambiente, ou mesmo fora dele, lhes possibilita a
abstracdo dos contetidos. No entanto, Santos Filho, Oliveira e Cabral (2019) sinalizam que os MM

por si s6 ndo desempenham o seu papel educativo, sendo necessario a intervengdo docente.

Esse cenario acentua a figura do professor durante o processo de aprendizagem via MM,
e nos revela a importancia de se discutir com os professores sobre as possibilidades e
potencialidades dos MM para o ensino de Matematica. Santos e Gualandi (2016) propuseram esse

espago de discussao na formagao continuada de professores:

Em nossa pesquisa, levantamos dados que merecem uma analise mais detalhada e
até mesmo um estudo mais aprofundado, principalmente no que diz respeito ao uso
de Materiais Manipulaveis pelos professores em suas salas [...] Muito ainda deve ser
feito, inclusive na formagéo continuada de professores de Matematica, na qual o
professor pode ter um maior contato com o LEM e com os Materiais Manipulaveis,
aprimorando — dessa forma — sua praxis docente (SANTOS e GUALANDI, 2016, p.
1).

Em uma pesquisa intitulada Estudos sobre as concepgbes de professores que ensinam
Matematica: o boletim de Educagdo Matematica em tela, Matos (2016) evidencia que a busca por

compreender as concepgdes de professores que ensinam Matematica pode mostrar caminhos

para melhorar o ensino e a aprendizagem. Ao final desse mesmo estudo, a autora refor¢a a
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necessidade de conhecer as concepgdes dos professores, uma vez que eles vivenciam em suas
praticas letivas situagbes complexas que merecem ser compreendidas, a fim de melhorar o ensino

e aprendizagem de Matematica.

Sendo assim, a pesquisa que inspirou este artigo teve a inten¢do de responder a seguinte
questdo: como uma oficina, como possibilidade de formagdo continuada, pode contribuir na

mudanga das concepgdes dos professores sobre 0 uso de MM no ensino de Matematica?

Para respondermos a essa questao-problema, apresentamos, inicialmente, o referencial
tedrico em que baseamos esta pesquisa e, em seguida, a metodologia sobre a qual delineamos
este estudo e a descricdo do desenvolvimento da oficina. Por fim, discutimos os dados e

apresentamos as nossas consideracgdes finais.

O referencial tedrico é dividido em trés partes, no qual se abordam, num primeiro
momento, discussdes sobre os MM e as suas potencialidades para o ensino de Matematica. Em
sequéncia, abordamos o papel do professor no processo de utilizagéo desse recurso, bem como
a importéncia da formacao continuada para o aperfeicoamento da sua pratica letiva. Por fim,

discutimos brevemente sobre as concepgdes de professores.

2 Os materiais manipulaveis

Durante algum tempo, os principais recursos considerados necessarios ao ensino e a
aprendizagem da Matematica eram o quadro e o giz. No entanto, diversas pesquisas, em ambito
tanto nacional quanto internacional, tém revelado que a manipulagdo de materiais € importante

para uma aprendizagem significativa, conforme enfatizam Ponte e Serrazina (2004).

Serrazina (1996) define Materiais Manipulaveis (MM) como aqueles que apelam varios
sentidos e suscitam o envolvimento fisico dos alunos. A vista disso, compreendemos que os MM

sao objetos que os alunos podem manipular, tocar e sentir.

Damas et al. (2010) trazem uma caracterizacéo ainda mais especifica acerca dos MM.
Para as autoras, os materiais devem ser classificados em estruturados e nao estruturados: os
estruturados s&o os que foram concebidos com um fim matematico: os sdlidos geométricos, blocos
l6gicos, geoplano, entre outros; ja os ndo estruturados sdo aqueles que néo foram confeccionados
com um fim matematico, mas que podem auxiliar na aprendizagem: papel, palito de picolé,

embalagens de papeldo, entre outros.
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Ao considerarmos os materiais ndo estruturados, somos levados a imaginar que existem
muitos recursos a favor do ensino. Esses materiais podem ser do mais simples ao mais rebuscado.
Nesse sentido, Lorenzato (2012) destaca que lecionar em uma escola na qual ndo possui o LEM
€ uma 6tima oportunidade para construi-lo em conjunto com os alunos, utilizando sucatas locais,
0 que implica custos baixissimos, além de permitir que tanto o aluno quanto o professor conhegam
a aplicagdo do material confeccionado. Esse mesmo autor revela, inclusive, que talvez a melhor

potencialidade do MM seja evidenciada durante a sua construcéo pelos estudantes.

Passos (2012) destaca que qualquer material pode apresentar situagdes em que o
estudante reflita, conjecture, formule, entre outros. No entanto, a autora alerta que os conceitos
matematicos ndo estdo nos materiais, para que sejam abstraidos empiricamente, ou seja, 0s
conceitos deverdo ser formados pela agéo interiorizada do estudante. Em outros termos, a ideia
abordada pela autora é que o aluno ndo aprende Matematica apenas manipulando, pois €

necessario que haja uma atividade mental da sua parte, mediada pelo professor.

Assim como Passos (2012), Lorenzato (2012) também destaca esses mesmos aspectos
e acrescenta que o material didatico (MD) pode ser um excelente catalizador para o estudante
construir o seu saber matematico. Para o autor, MD € qualquer instrumento util ao processo de
ensino e de aprendizagem, como um giz, uma calculadora, um livro, um jogo, uma embalagem,

entre outros. Por essas razdes, entendemos e assumimos que um MD é um MM.

Compreendemos que, na pratica com os MM, o estudante se torna um sujeito ativo no
processo de aprendizagem, visto que ha um envolvimento direto do dele durante o processo de
construgdo dos conceitos matematicos. Particularmente, no campo da Geometria, Ponte e
Serrazina (2000) alertam que, para construir 0s conceitos geométricos, € essencial que 0s
estudantes tenham uma aprendizagem ativa. Para que isso ocorra, deve haver a manipulagao de
materiais e a reflexdo sobre as atividades desenvolvidas. Moreira (2018) destaca que as criangas
revelam interesse em observar os objetos que as rodeiam e em interagir com eles. Durante essas
experimentacgdes é que séo processadas as nogdes de formas e espacos, tdo importantes para a
aprendizagem de geometria.

De acordo com Santos e Gualandi (2016), & necessario que o ensino de Matematica deixe
de ser apenas uma pratica reprodutora de atividades, repeticbes, treinos de exercicios e
memorizagao de regras e formulas e ela comece a ser trabalhada de forma mais significativa.

Cabe aqui destacar a importancia da figura do professor nesse processo, uma vez que o seu papel
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ndo é mais o de transferir conhecimentos, mas ser um mediador entre o conhecimento e o
estudante, tal como nos lembram Santos Filho, Oliveira e Cabral (2019). Sendo assim, o professor
deve criar condigBes para que a aprendizagem se torne mais compreensiva, de forma a provocar
os estudantes a desenvolver pensamentos mais organizados para, assim, conceber 0s conceitos

matematicos e suas aplicagoes.

A vista disso, compreendemos que a formagao continuada do professor de Matemética é
uma alternativa para oferecer um ambiente de discusséo sobre a utilizagdo dos MM no ensino

dessa disciplina, funcionando como espaco de reflexdo de suas praticas.

3 0O papel do professor ante o uso dos MM e a formagao continuada em Matematica

Embora os MM sejam alternativas para minimizar as dificuldades dos alunos em aprender
Matematica, alguns professores optam por ndo os utilizar em sala de aula. Lorenzato (2012)
assinala que existem preconceitos em relagéo aos MD, inclusive os de Matematica. Além disso, o
autor destaca que diversos professores, inseridos no ambiente escolar, ndo conhecem o LEM,
enquanto outros o rejeitam sem ao menos terem experimentado, e alguns o utilizam de maneira

inadequada.

E fato que alguns MM despertam no aluno a curiosidade, além de tornarem a aula mais
dindmica e atrativa. No entanto, esses ndo devem ser somente os motivos pelos quais 0s
professores devem optar por utilizar tal recurso. O objetivo principal a ser almejado é a
aprendizagem da Matematica. A vista disso, & necessario que o professor reflita antes mesmo de
escolher e utilizar o MD como recurso para as suas aulas (TURRIONI e PEREZ, 2012). Cabe aqui
destacarmos a importancia do planejamento nesse processo, téo defendido por Santos Filho,
Oliveira e Cabral (2019). Para eles, o professor deve planejar a aula com os MM, tendo em vista

0s objetivos que se pretende alcancar.

Existem diferentes opgdes de se utilizar os MM na sala de aula. Por isso, Lorenzato (2012)
orienta ser importante o professor questionar-se sobre as razdes que o levam a utiliza-los. Tais
questionamentos sdo a) para iniciar um contelido?; b) para auxiliar na compreensé@o dos
resultados? As respostas a essas perguntas sao o que, segundo o autor, facilitardo na escolha de
tal recurso. Diante do exposto por Lorenzato (2012), acrescentamos que os questionamentos
acerca da utilizagdo dos MM se caracterizam em trés vertentes, a saber: a) iniciar um conteldo;

b) auxiliar na exploracéo e fixagdo de um conteldo; c) ser instrumento de avaliagéo.
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Diante dessas discussdes, percebemos que o professor tem um papel importante no
processo de construgdo do conhecimento do estudante via MM. Serrazina (1990), além de
enfatizar a importancia do papel do professor em optar por MD como recurso para o ensino,
observa que o espaco de formagéo do professor é favoravel as reflexdes sobre 0 uso desses

recursos e, portanto, deve-se investir na formagao tanto inicial quanto na continuada do professor.

De forma a complementar a formacgao inicial, Perrenoud (2000) considera que 0s espagos
de formagéo continuada configuram um lugar privilegiado para que o professor reflita sobre
qualquer proposta pedagogica que venha a despertar novas posturas ante o conhecimento.
Aliados a esse pensamento, compreendemos que, se o professor ndo estudou sobre os MM na
sua formacéo inicial, a formagéo continuada &, entéo, o espago ideal para isso. Se, por outro lado,
ele teve o contato com esse recurso na sua formagéo inicial, por outro, a formagdo continuada
sera uma oportunidade para o professor refletir, dialogar, pensar em solugdes para o ensino, entre

outras contribuicdes.

Entende-se que a formagéo continuada €, portanto, uma oportunidade para o professor
aprimorar e repensar a sua pratica letiva, a qual, segundo Ponte e Serrazina (2004), € um dos

elementos que mais contribuem para a qualidade de ensino e da aprendizagem dos alunos.

4 Concepgoes de Professores: uma breve discussao

O conceito de concepgao se relaciona com opinido, mas nao se limita somente a isso.
Segundo o que nos inspira Thompson (1997), a concepgédo de um professor sobre a Matematica
contempla as suas visdes, crengas e preferéncias. Elas sdo constituidas a partir das experiéncias
individuais e coletivas (PONTE, 1992; MATQOS, 2016). Mais que isso, a constituicdo da concepgao
de um professor sobre a Matematica pode ser influenciada pela forma como essa disciplina foi-lhe
ensinada (MATOS, 2016). Sendo assim, entendemos que a concepgao do professor é formada

por suas proprias experiéncias e influenciada pela interagdo com o meio profissional e social.

De acordo com Ponte (1992), as concepgdes tém uma natureza essencialmente cognitiva,
e isso nos leva pensar as relagdes entre elas e a pratica letiva de um professor. Thompson (1997)
afirma que as crengas, visdes e preferéncias de um professor sobre um contetido desempenham
papel importante no momento de ensina-lo ao aluno. Matos (2016) corrobora com essa afirmagéao
e acrescenta que as concepgdes também influenciam na maneira como os professores pensam

em seus alunos, planejam suas aulas e pensam o curriculo. Nessa mesma diregéo, Ponte (1992)
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enfatiza que as concepgdes podem interferir nas praticas, no sentido em que apontam caminhos,
decisdes, entre outros. Por outro lado, esse autor destaca que novas praticas podem gerar novas

concepgoes.

A vista disso, compreendemos que a concepgdo de um professor sobre a Matematica
pode influenciar em suas praticas letivas. Sendo assim, j& no contexto desta pesquisa,
entendemos que as concepgdes docentes sobre 0s MM podem justificar as suas agdes na sala de

aula, o que reforca a importancia de refletirmos sobre as potencialidades desse recurso didatico.

5 Metodologia da pesquisa

A referida pesquisa foi realizada com dez professoras que ensinam Matematica na
Educacdo Basica, especificamente do 1° ao 9% ano do Ensino Fundamental e de Educagédo
Especial, em uma escola publica, situada no municipio de Marataizes, no sul do estado do Espirito
Santo. O principal fator que contribuiu na selegdo dessa escola foi a aproximagdo entre os
funcionarios em que nela trabalham e a pesquisadora, a qual realizou nessa instituicao, durante

dois anos, o estagio nao obrigatorio.

Trata-se de uma pesquisa de abordagem qualitativa que, para Bogdan e Biklen (1994),
permite a utilizagdo do ambiente natural como fonte direta de dados e o pesquisador como
principal instrumento. Sendo assim, com a intengéo de alcangarmos o objetivo tragado para esta
pesquisa e respondermos a questdo-problema — como uma oficina, como possibilidade de
formacao continuada, pode contribuir na mudanga das concepgdes dos professores sobre 0 uso
de MM no ensino de Matematica? —, realizamos um estudo de cunho qualitativo e desenvolvemos
uma oficina sobre 0s MM no ensino de Matematica para professores que ensinam essa disciplina,

como uma possibilidade de formagéo continuada.

A fim de alcangarmos o primeiro objetivo especifico tragcado para esta pesquisa, o qual
consiste em conhecer as concepgdes dos professores que ensinam Matematica com relagdo ao
uso de MM, utilizamos um questionario aberto. Gil (2010) compreende essa técnica como um
conjunto de questbes a que respondem, por escrito, 0s participantes da pesquisa. Utilizamos o
questionario aberto também com a intengéo de alcangarmos o segundo obijetivo especifico deste
trabalho: descrever as concepgdes dos professores participantes de uma oficina sobre o uso de

MM nas aulas de Matematica.
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De acordo com Gil (2010), as técnicas de interrogagdo’ possibilitam a obtengéo de dados
do ponto de vista dos pesquisados. Por essa razéo, entendemos que esse método foi 0 mais
adequado para alcangarmos os dois objetivos especificos para este trabalho, visto que o
questionario aberto permite que os participantes da pesquisa respondam as questdes
detalhadamente, expressando as suas ideias, preferéncias e opinides, ou seja, as suas
concepgdes. Do mesmo modo, para esse autor, a elaboragdo do questionario consiste
basicamente em traduzir os objetivos especificos da pesquisa em itens bem redigidos. Ainda sobre
essa técnica, o autor destaca que é o meio mais rapido de obtengdo de informagéao, além de

garantir o anonimato.

5.1 A oficina

A oficina? foi desenvolvida em 28 de agosto de 2019, em uma escola publica, situada no
municipio de Marataizes, no sul do estado do Espirito Santo, e teve a duragéo de 2 horas e 40
minutos, aproximadamente, incluindo 15 minutos de intervalo. Participaram dessa oficina dez
professoras que ensinam Matematica nessa instituicdo, atuantes nas turmas do 1° ao 9° ano, e

professores de Educacdo Especial.

A oficina ocorreu em uma das salas de aula da instituigdo. Nesse espago, havia um quadro
branco, pincel, mesas e cadeiras para todos os participantes. Organizamos as mesas em
semicirculo, voltadas para o centro da sala, a fim de criarmos um ambiente de bate-papo e troca

de experiéncias entre os participantes da formagé&o.

Para selecionarmos os MM da oficina, entramos em contato com a pedagoga do 1° ao 5°
e a do 6° ao 9° ano, a fim de termos ideia dos materiais que interessariam aquele grupo de
professores. Para as professoras dos Anos Iniciais, a pedagoga sugeriu 0s MM que trabalhassem
o conceito de fragdes, além de componentes ludicos, ou, nas palavras da profissional, materiais
interessantes. Ja a pedagoga dos Anos Finais sugeriu MM que abordassem os polinémios, as
regras de sinais e algum especifico que trabalhasse o conhecimento abstrato nos alunos.

1 Gil (2010) considera o questionario como uma técnica de interrogagao.
2 A oficina foi ministrada pela primeira autora e coordenada pelo segundo autor, que € o coordenador do LEM do
campus Cachoeiro de Itapemirim do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo (IFES).
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Os materiais utilizados pertencem ao LEM3 e foram selecionados dias antes de ocorrer a
oficina. Durante a escolha dos MM, consideramos as sugestdes das pedagogas e, por essa razéo,
optamos pelos materiais que estdo descritos no Quadro 1.

Quadro 1: Materiais Manipulaveis utilizados na oficina

Material manipulavel Objetivos didaticos

Placas de figuras planas em E.V.A. Visualizar as ideias de fracdo, associando
o | parte e todo, bem como as operagdes de
| adicdo e subtragéo envolvendo fragdes.

Trabalhar as ideias de quadrado magico,
sequéncia e soma com numeros naturais.

Visualizar a simetria existente na reta
numerada no conjunto Z.

Trabalhar a ideia de adi¢ao e subtracdo com
numeros inteiros relativos.

Kit polindmios Visualizar polinmios opostos, bem como
uanEEaEE reali_zar opgragﬁe's'd? adigéo,'sgbtlragéo,
weloe - - multiplicac&o e diviséo de polindbmios de

“I“““"“ segundo grau.
L

Sélidos geométricos planificados Visualizar a planificacdo de solidos
- : geométricos;
Estabelecer relagdes entre vértices, faces e
arestas;
Calcular areas.

Fonte: Dados da Pesquisa

Planejamos o desenvolvimento da oficina em duas etapas. Na primeira, convidamos os

3 Destacamos que todos os materiais selecionados para esta oficina foram confeccionados pelo professor
coordenador do LEM e pelos monitores que s&o alunos da licenciatura em Matematica no IFES, campus Cachoeiro
de Itapemirim.
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professores a responderem o primeiro questionario, que teve como objetivo conhecer suas
concepgdes em relacdo ao uso de MM. Apos esse momento, apresentamos professores o material
Placa de figuras planas em E.V.A, e discutimos com eles algumas possibilidades de utiliza-los no
estudo de fragdo. Para tal, pedimos que completassem toda a base da figura com as placas de
E.V.A. e retirassem uma ou duas placas, com intengéo de problematizar a ideia de fragdo como

parte de um todo. Esta proposta foi trabalhada e socializada em grupos.

Em seguida, apresentamos o material Tabuleiro Méagico e pedimos que os sujeitos
explorassem algumas situagdes que relacionassem o uso das pecgas do tabuleiro com adi¢do de
numeros naturais. Em seguida, convidamos os professores a socializar as ideias que surgiram ao
manusearem o MM. Apds esta socializagdo, apresentamos outras propostas que pudessem
envolver o trabalho com o MM explorado naquela situacdo. Neste momento, destacamos a
importancia de deixar os sujeitos manusearem o MM com o proposito de identificar as
potencialidades do material. Desta forma, percebemos que os professores participantes da oficina
discutiram entre os pares a aplicabilidade do material de acordo com o nivel de suas turmas, o
que mostra o envolvimento dos sujeitos na oficina. Na sequéncia, fizemos um intervalo de 15

minutos.

Para iniciarmos a segunda etapa da oficina, apresentamos o Jogo do termémetro, a fim
de explorar as ideias de simetria existente na reta numerada no conjunto Z, além de discutir alguns
conceitos de adi¢ao e subtragdo com numeros inteiros relativos. Para isso, escrevemos no quadro
branco expressdes numéricas que contemplassem a adi¢do e subtragdo de nimeros inteiros, e
convidamos os professores a usar 0 jogo para identificar os resultados e o processo de construgéo
da adig&o e da subtragdo nesse mesmo conjunto numérico. Em seguida, apresentamos o Kit
Polinbmios e discutimos alternativas para usa-lo no ensino de equagdes do 2° grau, tanto
completas quanto incompletas. Como proposta de atividade, escrevemos no quadro equagdes do

2° grau e pedimos para que eles tentassem resolvé-las utilizando o Kit.

Apresentamos em seguida 0 MM Planificagéo de Sélidos Geométricos, e solicitamos aos
professores que explorassem o material pensando na utilizagdo em suas turmas. Apos as
reflexdes individuais, os professores socializaram as ideias que emergiram para trabalhar com

este MM. Desta forma, enfatizaram as potencialidades deste MM para suas respectivas turmas.

Como parte da segunda etapa da oficina, os professores foram convidados a responder o

segundo questionario, que teve como objetivo descrever suas concepgdes quanto ao uso de MM
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nas aulas de Matematica. Apos esse momento de coleta de dados, encerramos a oficina.

De acordo com Imbernén (2010), o professor assume um conhecimento que Ihe permite
criar intervengdes em sua pratica, quando se dispde em um ambiente de dialogo profissional e
interagdo social, compartilhando problemas, sucessos e fracassos. Mediante esses aspectos,
organizamos uma oficina no intuito de promover esse ambiente, para que os professores

pudessem dialogar, trocar experiéncias e refletir sobre as suas praticas.

5.2 Os questionarios da Pesquisa

A sequir, apresentamos imagens dos questionarios utilizados para coletar os dados da

pesquisa, a fim de alcangar os dois objetivos tragados para tal e responder a questao problema.

QUESTIONARIO 1 INSTITUTO FEDERAL

Caro(a) Professor(a), este questionario é parte da pesquisa de campo referente ao
trabalho de conclusao do Curso Superior de Licenciatura em Matematica, desenvolvida
por mim, Mylena Simoes Campos, sob a orientagao do Professor Dr. Jorge Henrique

Gualandi.

A finalidade deste questionario ¢ atender o primeiro objetivo especifico tragado
para a pesquisa, que €: em conhecer as concepgdoes dos professores que ensinam
matematica com relagdo ao uso de Materiais Manipulaveis. Para o bom desenvolvimento
da referida pesquisa, € essencial que haja total sinceridade ao responder as questdes
abaixo. Por fim, vale lembrar que a sua colaboragao se fara de forma anonima. Desde ja,

agradego-lhe por sua colaboragao!
1) Em qual nivel de ensino vocé atua nesta escola?
() E.Infantil () E. Fundamental (anos iniciais) () E. Fundamental (anos finais)

2) Vocé possui graduagao em:

3) O que vocé entende por Materiais Manipulaveis?

4) Durante a sua formagao inicial (graduagao), vocé teve algum contato com os Materiais
Manipulaveis? () Sim () Nao

Se sim, quais?

5) Apos exercer a profissao docente, vocé ja participou de alguma formagao continuada,
na qual abordasse os Materiais Manipulaveis como recurso para o ensino de matematica?
()Sim () Nao

6) Nas aulas de matemética, voceé utiliza os Materiais Manipulaveis?

Figura 1: Questionario 1, utilizado na primeira etapa da Oficina (Elaborag&o dos Autores)
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()Sim () Néo

Se sim, em quais contetidos?

Se ndo, o que falta para que vocé use os Materiais Manipuldveis em suas aulas?

7) Como vocé percebe o uso de Materiais Manipulaveis como recurso para o ensino de

matematica?

Figura 2: Continuag&o do Questionario 1, utilizado na primeira etapa da Oficina (Elaborag&o dos Autores)

"l
INSTITUTO FEDERAL
M  ESPiRITO SANTD

]
i Campus Cachoeiro de tapemirim

Caro(a) Professor(a), este questionario € parte da pesquisa de campo referente ao
trabalho de conclusdo do Curso Superior de Licenciatura em Matematica, desenvolvida
por mim, Mylena Simdes Campos, sob a orientagdo do Professor Dr. Jorge Henrique
Gualandi.

A finalidade deste questionario é atender o segundo objetivo especifico tragado
para a pesquisa, que é: descrever as concepgdes dos professores participantes de uma
oficina sobre o uso de Materiais Manipulaveis nas aulas de matematica. Para o bom
desenvolvimento da referida pesquisa, € essencial que haja total sinceridade ao responder
as questdes abaixo. Por fim, vale lembrar que a sua colaboracgao se fara de forma anénima.

Desde ja, agradego-lhe por sua colaboragao!

1) Apos a oficina, vocé se sentiu motivado a utilizar os Materiais Manipulaveis nas aulas

de matematica? ()Sim ( )Nao

2) A oficina lhe deu alguma alternativa para tentar solucionar um problema de

aprendizado em matematica na sala de aula? ()Sim ()Néo

Se sim, para qual(is) problema(s)?

3) De que forma essa oficina contribuiu na sua percepgdo sobre o uso de Materiais

Manipulaveis no ensino de matematica como recurso didatico?

Figura 3: Questionario 2, utilizado na segunda etapa da Oficina (Elaborag&o dos Autores)
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6 Analise dos dados da pesquisa

Para compormos a analise dos dados desta pesquisa, dividimos esta se¢do em duas
subsegdes para melhor organizar as informacgdes obtidas. Na subsecéo 6.1, apresentamos 0s
dados referentes ao primeiro questionario, aquele aplicado antes da oficina. Em seguida, na
subsecao 6.2, discutimos os dados referentes ao segundo questionario, o qual foi aplicado ao final
da oficina. A fim de ndo expormos as professoras participantes da pesquisa, utilizamos nomes

ficticios para representa-las.

6.1 As concepgoes dos professores sobre os MM antes da oficina

Como a pesquisa foi realizada com professoras que ensinam Matematica, a qual envolve
profissionais que lecionam em diferentes niveis de ensino, julgamos importante identificar essas
diferengas. Verificamos que cinco professoras ensinam Matematica nos Anos Iniciais do Ensino

Fundamental e as outras cinco, nos Anos Finais.

Apresentamos, na Tabela 1, os dados acerca da formagdo académica dos envolvidos

neste estudo:

Tabela 1: A formagao académica das professoras

Vocé possui graduagao em: Quantidade de professoras
Matematica 03
Pedagogia 07
Educacéo Especial 02
Administragao 01
Letras: Portugués/Inglés 01

Fonte: Dados da Pesquisa

Com base na Tabela 1, percebemos que duas professoras néo identificaram a diferenga
entre um curso de graduagao e de especializacao, visto que responderam, no lugar de graduagéo,

o curso de Educacao Especial.

De forma a complementar os dados apresentados, destacarmos que duas professoras
com licenciatura em Matematica atuam nos Anos Finais do Ensino Fundamental. Além disso, uma

professora de Educagdo Especial possui graduacdo em mais de uma area: Matematica,
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Administragédo e Pedagogia. Também atuam na Educacéo Especial uma professora cuja formagéo
inicial € licenciatura em Letras, e duas que possuem graduagdo em Pedagogia. Por fim, quatro
professoras tém formacao inicial em Pedagogia e sdo atuantes nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental. A partir desse cenario, percebemos a formagao diversificada das professoras que

ensinam Matematica nessa instituigao.

Dentre as respostas apresentadas pelos sujeitos, ao serem indagados sobre o que
entendiam por MM, destacamos seis respostas, pois entendemos que elas configuram uma

sintese das ideias apresentadas pelo grupo de professoras participantes desta pesquisa:

Professora Beatriz: Materiais diversos, comprados prontos ou confeccionados pelo
professor e até mesmo pelos alunos.

Professora Carla: Tudo aquilo que facilita o entendimento de determinado contetdo,
ou seja, como introdug&o ao conteudo ou fixagao.

Professora Diana: Materiais que os alunos podem estar manuseando.
Professora Ester. Recursos auxiliares para fixagdo de contetdo.
Professora Fabia: Materiais que os alunos podem ter contato fisico.

Professora Giovana: S&o materiais que os alunos podem manipular ou usar como
apoio nas diversas atividades.

Professor Joana: Sao materiais que podem auxiliar na aprendizagem dos alunos, de

forma a facilitar a compreenséao do contetido. (Questionario 1, 2019)
Com base nas respostas acima, percebemos que a maneira como as professoras Diana,
Fabia e Giovana reconheceram os MM se relacionam as ideias de Serrazina (1996), ao enfatizar
que os MM sdo aqueles que os alunos podem manusear. Observamos também que as professoras
Carla e Ester identificaram 0 MM como uma alternativa para fixar os conteudos, o que é enfatizado
por Lorenzato (2012), o qual sugere que o professor se questione sobre os seus objetivos com
tais recursos, propiciando-lhe, dessa forma, selecionar os MM que mais se adequam a essa
finalidade. Percebemos, ainda, que a professora Beatriz compreende os MM mediante o conceito

de materiais estruturados e ndo estruturados, destacados por Damas et al (2010).

Com o proposito de identificarmos se as professoras tiveram (ou tém) familiaridade com
os MM, questionamos a presenca de discussdes desse recurso nas respectivas trajetérias de

formagao — inicial e continuada. Apresentamos, na Tabela 2, as respostas a questéo.

Ao analisarmos a Tabela 2, observamos que seis professoras ndo tiveram, em sua
formacao inicial, discussdes acerca dos MM. Isso pode ser explicado pelo fato de as participantes

terem formacao diversificada ou terem associado os MM somente aos materiais de Matematica.
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Enfatizamos, ainda, que sete dessas professoras tiveram contato com os MM na formagéo

continuada, o0 que mostra a relevancia desse tipo de formagao.

Tabela 2: As discussdes sobre os MM na formagéo inicial e continuada das participantes da pesquisa

Vocé teve algum contato com os | Formagdo inicial | Formagao continuada
MM na sua formagao?

Sim 04 07

Nao 06 03

Fonte: Dados da Pesquisa

Ao serem indagadas sobre o uso ou ndo dos MM em suas aulas, identificamos que, dos

dez sujeitos, sete incluem os MM em suas praticas letivas.

No questionario 1, permitimos um espago para as professoras expor os conteudos que

trabalham na sala de aula, quando utilizam os MM. Destacamos algumas respostas:

Professora Ana: em matematica: quantidade, numeros, sequéncias, formas
geométricas. Em lingua portuguesa: formas, palavras, identificar formas, tamanhos.

Professora Diana: identificar nimeros, sinais, operagdes etc. Em lingua portuguesa:
identificar letras, silabas, palavras etc.

Professora Ester: plano cartesiano, regra de sinais, formas de escrita dos racionais.
Professora Inés: na disciplina de lingua portuguesa, na alfabetizagdo e na matematica.

Professora Joana: geometria, fragdes e operagdes. (Questionario 1, 2019)

Como ja apresentado anteriormente, as professoras destacaram suas concepgdes sobre
os MM como um recurso didatico. Dentre elas, sete, das dez professoras participantes,
responderam que os MM fazem parte das suas praticas letivas. Isso acentua que as concepgdes
influenciam nas préticas dos professores em sala de aula, destacado por Thompson (1997) e
Matos (2016).

Ha de ressaltarmos que as professoras Ana, Diana e Inés assinalaram que trabalham com
MM na disciplina Lingua Portuguesa. Com isso, percebemos a relevancia em trabalhar com os

MM n&o somente em Matematica, sendo em outras areas.

As professoras que ndo usam os MM oferecemos também um espago para elas

pontuarem o que lhes falta para utilizarem tais recursos. Apresentamos alguns relatos:

Professora Beatriz: espago adequado e tempo.
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Professora Carla: bom, aqui na cidade M ndo se tem o laboratério de matematica.

Professora Helena: conhecimento. (Questionario 1, 2019)

Faz-se necessario detalharmos dois casos especificos, observados nos dados da Tabela
2 e nos comentarios dessas professoras. Beatriz e Helena relataram n&o ter estudado sobre os
MM durante a sua formag&o inicial e continuada. Elas enfatizaram, inclusive, que nao os utilizam
na sala de aula. De forma particular, a professora Helena justificou que lhe falta conhecimento,
para utilizar o MM como recurso didatico. Esses dados estdo de acordo com o que Lorenzato
(2012) destaca em relagdo as instituicdes de formagao de professores. Para esse autor, séo
poucas as que ensinam os alunos a utilizar os MM. Como resultado, muitos profissionais ndo
sentem falta desses recursos, ou ndo percebem as suas potencialidades para o ensino, ou ndo

sabem uséa-los.

Além disso, as professoras Beatriz € Carla destacaram que a falta de um espago
adequado é um fator que as impedem de trabalhar com os MM. Como solugdo para essa
dificuldade, Lorenzato (2012) sugere que lecionar em uma escola que nao possui 0 LEM é uma

oportunidade para construi-lo, utilizando sucatas locais.

No intuito de conhecermos as concepgdes das participantes sobre os MM como recurso
didatico, permitimos um espago para que elas destacassem as suas opinides. Ressaltamos

algumas falas dessas professoras:

Professor Ana: E importante para o aluno fixar o aprendizado adquirido durante a
explicagdo do contetdo.

Professor Beatriz: Muito interessante, torna a aula mais dinémica e compreensivel.
Professora Carla: Para introdug&o do conteudo, fixag&o e revisao.
Professora Diana: Um meio prazeroso de introduzir e de fixar um contetdo.

Professora Ester: Sdo bons aliados na prética docente, mas n&o o Unico jeito de
ensinar.

Professora Fabia: Com o uso do MM o aluno se interessa mais e o aprendizado é mais
aproveitavel.

Professora Giovana: E um 6timo recurso para que os alunos possam compreender
melhor o raciocinio matematico.

Professora Inés: Uma ferramenta maravilhosa para ajudar no ensino e aprendizado
dos alunos (Questionério 1, 2019).
Com base nas opinides destacadas acima, analisamos que as professoras percebem os
MM como um bom recurso didatico para o ensino de Matematica. Além de atribuirem

caracteristicas positivas, elas evidenciaram que os MM s&o ferramentas, recursos, a favor do
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ensino. Especificamente as professoras Ester, Giovana e Inés deixaram essa concepgdo bem
clara, ao utilizar os termos aliados, ferramenta e recurso. Além disso, as professoras Ana, Carla e
Diana entendem os MM como um recurso para fixar os contetdos e, também, Carla e Diana como

motivagao para introduzir um conteudo, como destacado por Lorenzato (2012).

E interessante destacarmos que as respostas acima expressaram a opinido, visdes e
preferéncias das professoras em relagdo aos MM como recurso didatico, o que vao ao encontro

do conceito de concepgéo, defendido por Thompson (1997).

6.2 Os reflexos da formagao continuada nas possiveis mudangas das concepgoes dos

professores sobre os MM

Inicialmente entendemos ser importante questionar acerca das discussdes desenvolvidas
durante a oficina e interrogar se as participantes foram provocadas a utilizar os MM em suas aulas
de Matematica. O que nos chamou ateng&o é que as dez professoras revelaram que se sentiram
motivadas a fazer uso dos MM em suas aulas e a forma como a oficina foi conduzida as levou a
reflexdo de suas praticas, bem como evidenciou a importancia do uso dos MM para auxiliar no

processo de ensino e aprendizagem.

Questionamos se a oficina ofereceu alternativas para minimizar algum problema de
aprendizado na sala de aula. Como resposta a esse questionamento, as dez participantes
responderam sim. Além disso, oferecemos um espago para as professoras pontuarem qual seria

esse problema, se houvesse. A seguir, destacamos cinco respostas:

Professora Ana: Fragéo, sequéncia lbgicas, adi¢éo, subtragéo e quantidade.
Professora Diana: Adi¢&o, subtragdo e multiplicagdo. Fracao.
Professora Ester. Composicéo e decomposicdo de figuras, operagdes com frages.

Professora Helena: Normalmente cobramos do aluno o nao aprendizado. Precisamos
rever nossa pratica.

Professora Joana: Subtrac&o e figuras geométricas. (Questionario 2, 2019)

A fim de entendermos o sentido de cobrarmos do aluno o ndo aprendizado, como dito pela
professora Helena, questionamos essa participante sobre tal resposta. Para ela, o professor é
cobrado pelo né&o aprendizado dos alunos e, por essa razdo, ela destacou ser necessario o
professor rever (refletir sobre) sua pratica profissional, com a inten¢ao de solucionar os problemas
de aprendizado de seus alunos. A percepcdo dessa professora esta de acordo com as
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observagdes de Ponte e Serrazina (2004), os quais percebem que a pratica letiva € um dos

elementos que mais contribuem para a qualidade do ensino e da aprendizagem.

Ao objetivarmos identificar de que forma a oficina contribuiu na mudanga das concepgdes
das professoras sobre 0 uso de MM como recurso didatico, disponibilizamos um espago para as

participantes destacar as contribui¢des, se houvesse. Enfatizamos algumas falas:

Professora Ana: E de grande valia o aprendizado adquirido com a oficina. Ele vem a
melhorar o conhecimento e estimular as estratégias para o aprendizado do aluno,
durante a introdugéo do conteddo.

Professora Beatriz: Aqui podemos observar que, com materiais faceis de confeccionar,
podemos atingir varios conteidos que ensinamos em sala de aula, que facilitam o
entendimento dos alunos.

Professora Carla: Incentivando a buscar materiais de baixo custo para confecgdo de
MM e sempre agugando a busca de novas experiéncias.

Professora Diana: Trabalhar de forma lidica é sempre estimulante para nossos alunos.
Eu ja trabalhava com MM antes e, agora, estou mais estimulada ainda.

Professora Ester: Conhecer novos jogos e aplicagdes novas para 0s que eu ja
conhecia.

Professora Fabia: O aluno aprende melhor, mobilizando, assim, o seu conhecimento.
E uma forma de aprender “brincando”.

Professor Helena: Abriu um leque de conhecimento, possibilidades e didaticas.
(Questionario 2, 2019)

Verificamos trés possiveis mudangas nas concepgdes das professoras apds a oficina. A
professora Ana percebia o MM como uma ferramenta para fixar o conteudo. Apés a oficina, ela
passou a percebé-lo como uma estratégia para introduzi-lo. Ja a professora Beatriz entendia 0 MM
como um componente ludico, que torna a aula mais dinamica. Agora, ela 0 compreende como uma
ferramenta para auxiliar na aprendizagem, ao relatar que facilitam o entendimento dos alunos e
podem ser confeccionados com materiais faceis, 0 que Passos (2012) enfatiza que qualquer

material pode apresentar situagdes em que o estudante aprenda.

Além dessas possiveis mudancas, ha de se considerar o caso da professora Helena. No
questionario 1, ela relatou que ndo faz uso de MM na sala de aula e a falta de conhecimento a
impede de trabalhar com esse recurso. Ja no questionario 2, ela declarou que a oficina abriu um
leque de conhecimento. Entendemos, entdo, que a formagédo continuada contribuiu agregando
conhecimento a essa professora, estimulando-a a utilizar tal recurso em suas aulas. Nesse caso,
percebemos uma possivel mudanga de concepgdo acerca do MM, bem como uma possivel

mudanca da pratica letiva dessa docente.
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No questionario 1, a professora Carla apontou que néo utiliza o MM devido a falta de um
LEM na escola em que leciona. Encerrada a oficina, essa mesma participante relatou que se sentiu
incentivada a confeccionar MM de baixo custo. Por essa razéo, percebemos que a professora se

sentiu motivada a fazer uso do MM na sala de aula.

Diante disso, observamos que as discussdes tecidas no espago da formagao continuada
contribuiram na possivel mudancga da sua pratica letiva. Esses dados ilustram as consideracoes
de Perrenoud (2000), que percebe a formagéo continuada como um lugar privilegiado para que o
professor reflita sobre qualquer proposta pedagdgica que venha a despertar novas posturas ante

0 conhecimento.

Ao comparar ambos 0s questionarios, compreendemos que a oficina potencializou nas
professoras as concepgdes que ja existiam acerca dos MM. No primeiro questionario, a
participante Ester apontou que os MM s&o bons aliados na pratica docente; no segundo, ela
revelou que a oficina lhe possibilitou conhecer novos jogos e aplicagbes diferentes para os que ja

conhecia.

Ao observarmos o relato da professora Diana — Eu ja trabalhava com MM antes e, agora,
estou mais estimulada ainda —, percebemos que a oficina também potencializou a concepgédo

dessa docente, estimulando-a a utilizar esse recurso.

Percebemos o incentivo também na pratica da professora Inés, visto que, no primeiro
questionario, ela compreendia 0 MM como uma ferramenta maravilhosa para ajudar no ensino e
na aprendizagem dos alunos. Logo apos a oficina, ela nos pediu emprestado o material sélidos
geométricos planificados para confecciona-lo, a fim de utiliza-lo na turma de 2° ano, em outra
escola na qual leciona, localizada em um municipio vizinho. Apds dois meses, retornamos a escola
para uma conversa informal sobre a utilizagdo do material com os seus alunos. Nesse dialogo, ao
ser indagada sobre tal recurso, ela nos contou que o utilizou em sua sala de aula e essa pratica
deu resultados positivos, pois os alunos visualizaram melhor a planificagdo dos soélidos

geométricos, bem como tornou a aula mais atrativa.

Cabe aqui destacarmos a importancia de compartilhar, em outros espagos, 0s
conhecimentos adquiridos na formagéo continuada. Nesse caso, por intermédio da professora
Inés, uma docente que néo participou da oficina, mas que trabalha nessa escola do municipio
vizinho, pdde conhecer esse material e utiliza-lo na sua sala de aula, promovendo, assim, novos

espagos para discussdes e reflexdes acerca da pratica letiva desses professores.
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7 Consideracoes finais

Com base nos relatos das professoras acerca dos MM antes e depois da formagao
continuada, evidenciados nos dois questionarios, observamos trés possiveis mudangas na

maneira como esses sujeitos percebem tais recursos.

A primeira possivel mudanga foi identificada quando verificamos que uma das
participantes néo trabalhava com o MM na sala de aula, pois ndo possuia seguranga para isso e,
apds a oficina, sentiu-se motivada a utiliza-lo e enfatizou que a experiéncia vivenciada lhe abriu
um leque de conhecimento. Vale destacar também que uma das participantes percebia o0 MM
como um instrumento que torna a aula mais atrativa e, agora, compreende-0 como um recurso
que pode auxiliar na aprendizagem, o que significa que possivelmente ela mudou a sua
concepgado, ao refletir sobre as potencialidades dos MM para o ensino. Ademais, uma das
participantes compreendia o MM como uma alternativa para fixar o conteido e agora o identifica
COMO um recurso para introduzi-lo, 0 que configura uma possivel mudanga de concepcao referente

a finalidade para a qual se pode trabalhar com 0 MM na sala de aula.

Ao considerarmos a questdo que orientou esta pesquisa — como uma oficina, como
possibilidade de formagdo continuada, pode contribuir na mudanga das concepgdes dos
professores sobre 0 uso de MM no ensino de Matematica? —, constatamos, com este estudo, que
as discussdes tecidas nesse espago de formagao permitiram que os professores agregassem
conhecimento ao MM e refletissem sobre esse recurso para a aprendizagem de Matematica,
contribuindo na possivel mudanga das concepgdes sobre 0 uso do MM como proposta para o

ensino dessa disciplina.

Uma participante destacou que a oficina Ihe possibilitou conhecer aplicacdes diferentes
para os MM que ja conhecia. Verificamos, portanto, que a oficina potencializou as concepgdes que

ja existiam dessa professora.

O fato de todas as participantes relatarem que se sentiram motivadas a utilizar os MM na
sala de aula e, especialmente, uma destacar que ficou incentivada a confeccionar esses recursos,
fez-nos verificar que o espaco de formagdo continuada se configurou um lugar de reflexao sobre
as atuacdes dessas professoras, contribuindo nas possiveis mudancas das suas praticas letivas.
Isso ilustra 0 que Imberndn (2010) propde como alternativa para a formagao continuada, a qual
deveria promover a reflexao dos professores, potencializando um processo de autoavaliagdo sobre

0 que se faz e por que se faz, ou seja, sobre as suas préaticas.
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Percebemos também os reflexos dessa oportunidade de formagao continuada na pratica

letiva de uma participante, visto que esta utilizou, na sala de aula, um dos MM estudados na oficina.

A luz das discussdes tedricas abordadas neste artigo, verificamos que os MM s&o recursos
que, aliados as praticas dos professores em sala de aula, podem contribuir no ensino e na
aprendizagem de Matematica. Embora muitas pesquisas mostrem as potencialidades desses
recursos, ainda ha professores que nao conhecem o LEM e outros o utilizam de forma inadequada
(LORENZATO, 2012). A vista disso, é essencial promover espacos de formagéo continuada no
contexto da utilizacdo de MM, a fim de discutir maneiras de trabalhar com esses recursos na sala

de aula.

Em nossa pesquisa, oferecemos esse espago de discuss@o, com as professoras, no
formato de uma oficina de 2 horas e 40 minutos, e verificamos possiveis mudangas nas suas
concepgdes sobre o uso de MM. E necessaria, pois, uma formagdo continuada com duragéo de
tempo maior para as discussdes, centrada na reflexao pratico-teorica do professor sobre a propria
pratica, a fim de verificar se efetivamente houve mudangas nas concepgdes e como essas

mudangas refletem na pratica letiva dos professores.
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