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Modelagem Matematica na perspectiva sociocritica:
ambiente para a comunicagao dialégica

Mathematical Modeling in the sociocritical perspective: environment for

dialogical communication

Silvana Cocco Dalvi
Oscar Luiz Teixeira de Rezende

Luciano Lessa Lorenzoni

Resumo: O presente artigo tem por objetivo refletir sobre a pratica da Modelagem Matemética na
perspectiva sociocritica articulada ao modelo de cooperagéo investigativa que versa sobre a
comunicagéo dialdgica. E parte de uma dissertacdo de mestrado que teve como tema para o
desenvolvimento da modelagem a escassez de agua, problematica que emergiu da realidade dos
alunos. A pesquisa é qualitativa, cujos instrumentos usados na produgao de dados foram o diario
de bordo, producdo textual dos alunos e gravagdes. Os dados foram coletados numa escola
localizada em Castelo, Espirito Santo, com alunos do 8° ano do Ensino Fundamental. Os
resultados revelam que a Modelagem Matematica, na perspectiva sociocritica, & por exceléncia
um ambiente que favorece atos dialdgicos; além de aproximar os contelidos matematicos de
problemas sociais, propicia a investigagdo coletiva de perspectivas por meio do dialogo,

favorecendo os processos de ensino e de aprendizagem e a formagéao
cidada dos estudantes.

Palavras-chave: Modelagem. Comunicacao dialégica. Aprendizagem.
Formacao cidada.

Abstract: This paper aims to reflect on the practice of Mathematical
Modeling in the sociocritical perspective articulated to the model of
investigative cooperation that deals with dialogical communication. It is
part of a master's thesis whose theme for the development of modeling
is water scarcity, a problem that emerged from the students' reality. The
research is qualitative whose instruments used in the production of data
were the researcher's logbook, students' textual production and
recordings. Data were collected at a school located in Castelo, Espirito
Santo, with students from the 8th grade of Elementary School. The
results reveal that the Mathematical Modeling in the sociocratic
perspective is par excellence, an environment that favors dialogical
acts; in addition to bringing mathematical content closer to social
problems, it promotes the collective investigation of perspectives
through dialogue, favoring the teaching and learning process and the
citizens' education of students.

Keywords: Modeling. Dialogic communication. Learning. Citizen
formation.
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1 Introdugao

A sociedade contemporanea exige cada vez mais individuos ativos que, diante das
incertezas do dia a dia, se relacionam com o mundo exterior de forma critica e reflexiva. As
constantes transformagdes em todas as esferas da sociedade € um convite a discussao sobre as
praticas pedagdgicas que norteiam o ensino de Matematica na atualidade, visto sua forte influéncia

na tomada de decisGes das pessoas, empresas e politicas publicas.

Nesse cenario, € pertinente pensar sobre como o ensino de Matematica pode propiciar
aos estudantes novos conhecimentos, mas também contribuir na sua formagédo pessoal,
desenvolvendo sua criticidade. Mostrar aos estudantes que a Matematica, enquanto ciéncia
humana, carece de interpretagcbes — e por mais que tenha o argumento definitivo, 0 modelo
matematico que retrata parte de uma realidade —, abarcara determinadas variaveis em detrimento
de outras. Ou seja, os estudantes ndo sdo neutros de ideologias. Dai a importéncia de se ater ao
ensino de Matematica associado a contextos reais que levem a discussao de problematicas sociais

da contemporaneidade.

Cabe ainda refletir sobre 0 ambiente escolar pelo qual se da esse ensino, uma vez que 0s
alunos constituem a sociedade e usam, naturalmente, os conhecimentos adquiridos na escola.
Nessa configuragdo é primordial a constru¢do de uma Educagdo Matematica emancipadora e
democratica, que utiliza-se de praticas que viabilizem o dialogo condizentes a esse fim. Disso
emerge a problematica deste estudo: qual a natureza da pratica pedagdgica que favorece a
comunicagdo dialdgica? O didlogo deve nortear os processos de ensino e de aprendizagem de
Matematica visto a dar voz aos alunos, conhecendo e debatendo suas perspectivas em relagao a

aquisicao do conhecimento e incertezas da realidade.

Nesse sentido, a Modelagem Matematica, na perspectiva sociocritica, € uma possibilidade
uma vez que prima por temas propostos pelos interesses dos alunos e relacionados ao contexto
em que estao inseridos. A natureza dessa atividade € aberta privilegiando a investigagao, coleta
e organizagéo dos dados. O trabalho em grupo favorece a pesquisa, pois 0s alunos discutem com

seus pares as estratégias usadas na resolugao do problema em que investigam.

Outro ponto relevante é a comunicagao estabelecida ente os atores envolvidos numa
atividade de modelagem matematica sociocritica que minimiza o discurso burocratico do professor
para dar espago a comunicagdo cooperativa entre ele e os estudantes. Os processos discursivos

ganham certa especificidade mantendo aberto o dialogo; os estudantes sé@o estimulados a
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exercitar o pensamento, verbalizando suas impressdes sobre o estudo com a finalidade de

expandir coletivamente a arquitetura de seus niveis cognitivos.

Ciente que o processo educativo é complexo e multidimensional, esse estudo limita-se na
abordagem de duas de suas dimensdes: a natureza da pratica pedagogica e a comunicagao na
sala de aula. Nesse delineamento, com este artigo objetivamos refletir sobre a pratica da
modelagem matematica na perspectiva sociocritica articulada ao modelo de cooperagao
investigativa que versa sobre a comunicagao dialogica. A pesquisa é de abordagem qualitativa,

cuja pratica de modelagem foi desenvolvida com alunos do 8° ano do Ensino Fundamental.

Na estrutura do texto, apresentamos os referenciais tedricos referentes a modelagem
matematica na perspectiva sociocritica e no modelo de cooperagéo investigativa (Modelo Cl). Em
seguida, abordamos os procedimentos metodolégicos da pesquisa e a descrigdo e anélises da
pratica de modelagem desenvolvida, a qual teve por desafio responder a indagagéo: Eu sou gastéo
de agua? Ao final, sdo apresentadas as consideracdes. Este artigo é parte de uma pesquisa de
mestrado realizada no ambito do Programa de P6s-Graduagdo em Educagdo em Ciéncias e
Matematica do Instituto Federal do Espirito Santo (EDUCIMATI/IFES).

2 Modelagem matematica na perspectiva sociocritica

Biembengut (2003) considera que, desde os tempos mais remotos, 0 homem ja fazia uso
da modelagem matematica para resolver problemas do cotidiano e encontrar explicagdes para 0s
fendbmenos da natureza. A autora cita como exemplo dessa relagao intima entre Matematica e
realidade, a experiéncia de Pitagoras (530 a.C.), que, ao esticar um fio ao meio, verificou que
vibrava e, repetindo o processo, constatou que a oitava tinha proporgéo de dois para um. Usando
os conhecimentos matematicos das fragdes para medir as distancias das cordas adicionais, ele

criou a escala musical usada até os dias atuais

A modelagem matematica da sentido real ao ensino, pois “Modelagem é um processo rico
de encarar situagdes reais, e culmina com a solugéo efetiva do problema real e ndo com a simples
resolugdo formal de um problema artificial” (D’AMBROSIO, 1986, p. 11). Busca-se no cotidiano
formas de abordar os contelidos matematicos de forma criativa e interessante, possibilitando aos
estudantes conhecer aspectos da realidade. Ao discutir problematicas reais com o olhar da

Matematica, os estudantes adquirem argumentos que podem contribuir para mudangas sociais.
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Kaiser e Sriraman (2006) destacam que a modelagem matematica no contexto
educacional pode ser desenvolvida com diferentes objetivos, sistematizando seis perspectivas, a
saber: a perspectiva realistica, que tem o objetivo de resolver problemas aplicados oriundos da
industria ou mercado de trabalho; a contextual, que foca na constru¢do de um modelo matematico
previamente construido, levando os alunos a construir ideias matematicas em situagdes
significativas; a sociocritica, que considera que a Educacdo Matematica deve capacitar os
estudantes para a reflexdo do uso da Matematica na sociedade; a perspectiva epistemoldgica, que
centra-se no desenvolvimento da Matematica enquanto teoria; e a educacional, mais centrada na
matematizagdo, em levar os alunos a investigar os modelos matematicos com um objetivo em si

e um meio para a aprendizagem matematica.

Diante das potencialidades da modelagem matematica, essa pesquisa abarca-se na
perspectiva da modelagem sociocritica por caracterizar a natureza da pratica desenvolvida em
campo. Segundo Jacobini e Wodewotzki (2006), essa perspectiva extrapola os processos de
ensino e de aprendizagem dos elementos proprios da Matematica em si. Eles os consideram
importantes por estarem presentes na sociedade, mas advertem que devem estar correlacionados
aos problemas sociais. Quando se conhece a realidade, o sujeito busca por seus direitos,
tornando-se reflexivo e participativo nas agdes democraticas que trazem melhorias para a vida
comunitaria. Nota-se uma preocupagdo em desenvolver uma consciéncia critica nos estudantes

por meio da Educacao Matematica.

Para Barbosa (2004a), dois pontos s&o cruciais na pratica da modelagem matematica na

perspectiva sociocritica:

o A referéncia num contexto real — os temas para estudo devem ser extraidos do contexto
sociocultural dos alunos. Devem constituir realmente um problema para eles, fazer parte

do mundo-vida das pessoas.

e Esquemas ndo determinados previamente para abordar o problema — como 0s
procedimentos ndo sdo fixados de antemé&o, s6 os conhecem a medida que os alunos
usam sua autonomia e investigam um possivel caminho para solucionar o problema. Isso

exige esforco intelectual.

Essa natureza “aberta” da modelagem leva a investigacdo, que é o trajeto para as
indagagdes que se fazem a respeito da problematica em estudo. Aproxima os conteudos escolares

de situagbes reais do contexto sociocultural dos estudantes e temas de seus interesses.
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Desenvolve a autonomia e criatividade deles visto que precisam usar das ferramentas

matematicas para chegar a uma solugéo do problema.

Na atividade de modelagem matematica, na perspectiva sociocritica, o professor atua
como mediador nos processos de ensino e de aprendizagem. Isso significa que ele esta atento ao
processo investigativo, orientando as estratégias e promovendo discussdes quanto a Matematica
e sua aplicabilidade, mas também no sentido de conscientizar os alunos sobre como a Matematica
influencia a tomada de decisao dos individuos e a produgéo de bens e servico em todas as esferas

da sociedade. Por esse prisma:

0 ambiente de Modelagem estd associado a problematizagéo e investigagdo. O
primeiro refere-se ao ato de criar perguntas e/ou problemas enquanto que o segundo,
a busca, selecéo, organiza¢do e manipulagao de informagdes e reflexo sobre elas.
Ambas atividades n&o sdo separadas, mas articuladas no processo de envolvimento
dos alunos para abordar a atividade proposta. Nela, podem-se levantar questdes e
realizar investigagdes que atingem o @mbito do conhecimento reflexivo. (BARBOSA,
2004b, p. 75)

Esse ambiente de aprendizagem privilegia os processos interativos dialogicos
estimulando o debate, a troca de informagdes, o levantamento de hipoteses, a busca por solugdes
e a pesquisa. A aula de Matematica ndo esta pronta no livro didatico, mas vai se constituindo a
partir dos dados extraidos da realidade, dos questionamentos dos alunos sobre como
compreendem o mundo em que estdo inseridos. Nessa proposta, a Matematica € usada para

desenvolver nos alunos competéncias democraticas que extrapolam o interior da sala de aula.

Os debates embasados pela Matematica devem mostrar pontos de vista diferentes,
variaveis que nao foram consideradas, realgar que os modelos matematicos ndo séo neutros,
precisando de interpretagdes. Os alunos devem ter oportunidade de expressar suas ideias mesmo
que, num primeiro momento, ndo seja satisfatoria para o estudo, mas ela serve de apoio para

novas discussdes e alargamento das apreciagdes criticas.

Silva e Kato (2012) caracterizam a modelagem matematica na perspectiva sociocritica
quando atendem a um conjunto de quatro categorias: participagédo ativa dos alunos na construcéo
do modelo, participagao ativa do aluno na sociedade, utilizagéo de problema ndo matematico da
realidade e atuagdo do professor como mediador. Destacam que a modelagem matematica
contempla a formacgdo da cidadania dos estudantes, cuja perspectiva sociocritica € a que mais se

identifica com esse propdsito.

Dentre alguns obstaculos encontrados pelos professores em desenvolver a pratica de
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modelagem matematica esta a imposi¢do do cumprimento do curriculo escolar que, em muitos
casos, ainda mantém a linearidade de conteudos dissociados da realidade. Em torno desse
aspecto, Forner e Malheiros (2019) advogam ser possivel trabalhar com a modelagem matematica
até mesmo em propostas curriculares “bem fechadas” aproximando-se da resolugdo de
problemas. Eles entendem que o professor, habituado com sua turma, conhece questbes de
interesses dos alunos, podendo desenvolver a modelagem a partir de situagdes que fazem parte
de seus cotidianos, abrangendo o contetdo previsto no curriculo escolar. Assim, entendem que a
modelagem matematica tem potencial para relacionar a Matematica que se processa fora da sala
de aula e a do ambito escolar, visto que sua caracteristica € utilizar-se da Matematica para

entender situagdes ndo matematicas do dia a dia.

A seguir, trataremos da comunicagdo na sala de aula alargando os pressupostos que
caracterizam os discursos como dialogicos. Nesse sentido, os processos discursivos sao
compreendidos como pontos de partida para investigagdes tanto no que tange a utilizagéo e
aplicabilidade das ferramentas matematicas na resolugdo de um problema, quanto a reflexdes que

chegam a formagéo democréatica dos estudantes.

2.1 O modelo de cooperagao investigativa — Modelo ClI

Considerando os estudantes como sujeitos protagonistas dos processos de ensino e de
aprendizagem, é pertinente se ater ao tipo de comunicagao que se estabelece entre professor e
alunos na aula de Matematica. Nesse sentido, o discurso de ambos deve propiciar descobertas e
investigacdes contribuindo para a aquisi¢cdo de novos conhecimentos. Ou seja, a comunicagéo na

sala de aula deve ser dialdgica.

Alrg e Skovsmose (2010) afirmam que a comunicagdo na sala de aula interfere na
qualidade da aprendizagem, levando-nos a refletir sobre o absolutismo burocratico que ainda
domina muitas aulas de Matematica. Eles elaboraram o que chamaram de modelo de cooperagédo
investigativo, formado por oito atos de comunicagao entre os participantes que atuam num dialogo.

S3o0 eles:

e O estabelecer contato como maneira de criar uma sintonia entre os participantes,
prestando aten¢do nas perspectivas um do outro e as suas contribui¢des; abrange
aspectos emocionais da cooperagdo investigativa exigindo respeito  mutuo,

responsabilidade e confianga um nos outros. Os participantes estao dispostos a realizar a
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investigacdo. Expressbes do tipo ‘E isso?’, “Certo?”, “Concordam?” mostram o

relacionamento de parceria e integragao entre os envolvidos.

o O perceber perspectivas € um processo de examinar possibilidades, criar hipotese, manter
a curiosidade. Significa perceber as relacbes que o estudante estd fazendo com o
problema, o modo como ele esta entendendo a questao expressando suas perspectivas,
mesmo sem ter certeza de sua validade. Questdes hipotéticas podem dar novos rumos a
investigacdo. “O que acontece se” usarmos esse ou outro procedimento, ou esse calculo,
Ou essa expressao, ou essa figura, ou [...]. Assim, as propostas vao sendo ampliadas e
elucidadas. Os estudantes assumem a condugé@o do processo investigativo procurando
descobrir 0 que ainda ndo sabem ou pensam ndo saber. Entretanto, € natural que, no
cenario investigativo, perspectivas interessantes ndo sejam notadas pelo grupo, passando
despercebidas, e uma “autoridade” seja necessaria para destacar uma ideia particular

referente & situacao.

e Depois de perceber uma perspectiva de forma colaborativa, ela sera reconhecida e
conhecida pelo grupo. E um esforco de matematizar a situacdo em que as propostas
poderado ser reformuladas e aprofundadas. Consiste em delinear as ideias matematicas e
a realizagdo das “questdes-por-qué” que surgem da curiosidade das “questdes-o-que-

acontece-se”. Rejeitar suas ideias sem argumentacao indica inseguranga.

¢ O ato de posicionar-se esta relacionado ao de compartilhar o que se sabe, expressar o que
pensa estando receptivo as argumentagdes de seu posicionamento. Os varios argumentos
ajudam a tornar mais nitida uma perspectiva comum que estd sendo construida com a
participacao de todos. As declaragdes do tipo “Nao compreendi”, “Entendi de outra forma”,
“‘Certo?”, “N&o acha isso?” revelam que a comunicagéo esta ocorrendo ndo na tentativa de
defender um ponto de vista porque ele é pessoal, mas de torna-lo publico para ser

analisado e questionado se deve ser aceito ou rejeitado.

¢ O pensar alto torna 0 pensamento publico. Defender posi¢des pensando alto permite que
as perspectivas sejam conhecidas por todos. E uma conversagdo em que os participantes

examinam e descrevem seus pressupostos sobre a questao.

« Reformular significa repetir o que ja foi dito do seu jeito. E um parafrasear elucidando o
processo argumentativo. Os participantes confirmam o entendimento de uma perspectiva

comum ou eliminam davidas ainda existentes no processo de investigacdo. Essas
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questdes de conferéncia sdo importantes para averiguar se de fato ha compreenséo. O ato

de reformular e pensar alto esta relacionado a situagao de completar meias-falas.

» Desafiar significa tentar ver as coisas em outro sentido. Uma questao hipotética ou uma
questdo associada — “O que acontece se..” — pode desencadear uma proposta
alternativa levando ao exame de novas possibilidades. Uma precondi¢do para desafiar o
estudante € o esclarecimento de perspectivas dando sugestoes investigativas. O desafio &

bem-sucedido quando os participantes 0 compreendem.

e O avaliar as perspectivas faz parte de todo processo investigativo e ¢ feito por estudantes
e professor. Eles enxergam o mesmo problema? Resolvem da mesma forma? O objetivo
nao esta centrado apenas em achar a perspectiva “correta”, mas chegar a um mesmo
denominador. “A questao de que esta ‘certo’ ou ‘errado’ ndo pode prevalecer no processo
de investigagdo” (ALR@ e SKOVSMOSE, 2010, p. 72). Avaliar é dar um feedback

construtivo.

De acordo com esses autores, dialogar ndo é qualquer ato da fala, mas discursos com
caracteristicas especiais, por meio dos quais é possivel construir algo em conjunto. Consideram
que os elementos do Modelo Cl constituem atos dialdgicos, pois envolvem a realizagdo de uma
investigacdo colaborativa. As qualidades de comunicagdo associadas ao dialogo permitem a
participagdo ativa dos estudantes, que assumem o processo de investigacdo em busca do
conhecimento de forma coletiva e respeitosa aos integrantes do grupo escolar a que pertencem.

Acostumados a esse ambiente, terdo mais chances de exercer na sociedade a cidadania.

3 Procedimentos metodoldgicos

A pesquisa é de abordagem qualitativa, na qual procurou-se retratar as experiéncias
vivenciadas, as discussdes e apreensdes dos estudantes durante o desenvolvimento da pratica
de modelagem na perspectiva sociocritica. No entendimento de Minayo (2003), “a pesquisa
qualitativa se preocupa com um nivel de realidade que néo pode ser quantificado. Trabalha com
0 universo de significados, aspiragbes, crengas [..] que ndo podem ser reduzidos a
operacionalizagéo de variaveis” (p. 22). A investigacao foi realizada em uma escola publica da

rede municipal de Castelo, Espirito Santo, com 18 alunos do 8° ano do Ensino Fundamental.

Os instrumentos usados na produgéo de dados foram o diario de bordo do pesquisador,
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que segundo Minayo (2003) € um “amigo silencioso”, em que o pesquisador coloca suas
percepgdes, angustias, questionamentos, tornando-se um diario pessoal e intransferivel; o diario
do bordo dos estudantes para que também eles registrassem acontecimentos importantes do
trabalho investigativo e realizassem suas produgdes textuais; e as gravagdes em audio usadas

nas transcri¢des dos discursos.

As analises dos dados produzidos em campo séo feitas a luz do referencial tedrico

confrontando a teoria com a pratica, elucidando as hipdteses e interpretando os resultados.

4 Descrigao e analise dos dados

O tema para a atividade da modelagem surge pela indagagéo do pesquisador/professor
em saber dos estudantes uma situacao que os incomodavam. Nesse sentido, eles relataram a
preocupagao com a escassez de agua, um problema socioambiental vivenciado, para o qual foi
necessario racionar a distribuicdo de agua; o “carro de som” nas ruas alertava sobre o desperdicio
com lavagem de calgadas e carros e 0 rio que “corta” a cidade praticamente secou. Diante do
interesse dos estudantes, vislumbrou-se a possibilidade de desenvolver uma atividade de
modelagem matematica na perspectiva sociocritica a partir desse tema, de referéncia num

contexto real e aparentemente um problema n&o matematico (ARAUJO, 2007).

Na sequéncia, o pesquisador/professor exibiu a reportagem Agua, planeta em crise?, que
trata do problema da crise hidrica no Brasil e em outros paises. Apds assistirem a reportagem, foi
feito um momento de discussdes. Segundo Barbosa (2007) é aconselhavel que num ambiente de
modelagem sociocritica 0s alunos se envolvam nas discussfes do tema. Assim, é possivel
conhecer suas interpretacdes e perspectivas indicando os possiveis caminhos nos quais o

professor pode atuar como mediador da pratica educativa.

Apresentamos, na Interagéo 1, as discussdes com os estudantes sobre o tema. A fim de
evitarmos sua personaliza¢do, identificamos com a letra A, acompanhado de um ndmero, 0
pesquisador/professor pela letra P € o grupo de alunos pela letra G quando n&o foi possivel

identificar a fala de um Unico aluno.

1 Esta reportagem é encontrada no site do Jornal da Globo, da Rede Globo de televisdo, em http:/g1.globo.com/jornal-
da-globo/noticia/2015/09/veja-cinco-reportagens-da-serie-agua-planeta-em-crise-do-jg.html.



http://g1.globo.com/jornal-da-globo/noticia/2015/09/veja-cinco-reportagens-da-serie-agua-planeta-em-crise-do-jg.html
http://g1.globo.com/jornal-da-globo/noticia/2015/09/veja-cinco-reportagens-da-serie-agua-planeta-em-crise-do-jg.html
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Interacdo 1 — Os alunos discutem a abrangéncia e importancia do tema

P: Vocés acham importante estudar o consumo de dgua?
G: Sim.

A10: A agua é muito importante pra gente, porque, se a gente for deixando com o
tempo, vamos ficar sem agua.

P: Vocés concordam com ideia dela? G: Sim.
A05: Eu concordo.
P: Entdo vocés acham importante estudar esse assunto aqui na escola?

A13: Mas néo s6 na escola, como em outros locais, porque [tipo], se for estudar s6 na
escola, as pessoas que estdo na escola véo ter essa consciéncia, mas 0s outros nao
[...]. Se a gente néo tiver agua [tipo assim], a gente ndo sobrevive, a gente precisa de
agua.

P: Vocé esta colocando, entéo, que o assunto é importante e deve ser estudado na
escola e também em outros locais fora da escola. E isso?

AM3E[.]

A10:A gente ‘ta vendo que a dgua ta acabando, nossas florestas estdo acabando... A
gente até vé, mas néo corre atras pra cuidar. Algumas pessoas até correm, mas a
maioria sabe [sabe do problema] e ndo consegue correr atras.

P: A10 levantou uma situagdo muito séria. Nos sabemos que a dgua esta acabando,
mas n&o tomamos uma...

G: (alguns alunos interrompem a fala e completam) uma atitude.

P: E como se nés ficdssemos [vé se é isso, A10] assistindo, parados!
A10: Isso! A gente se faz de cego. A gente vé mas se faz de cego.

P: Alguém quer complementar a fala dela? Pode falar!

A02: As pessoas pensam que tem bem mais pessoas fazendo economia de agua e
nao colaboram. Se elas estéo fazendo, ndo precisa eu fazer também. Eu posso parar
de fazer, nem preciso fazer, que tem mais gente fazendo. Vai ter agua do mesmo jeito!

A12: Acham que porque s6 uma pessoa 14 ajudando a ndo acabar com a agua vai
resolver! Tem que ter mais que uma pessoa. Uma s6 néo vai... ndo vai...
Observa-se, na Interagao 1, que se estd promovendo um ambiente de aprendizagem
marcado pelo dialogo. Os envolvidos no discurso trabalham coletivamente, buscando uma
perspectiva comum em torno do problema em estudo. Varios sdo os indicios de que os atos

dialégicos estéo presentes no discurso.

O estabelecer contato é diagnosticado na sintonia entre os participantes, um prestando
atengao no outro, num clima de harmonia. O perceber é identificado quando os estudantes expdem
suas perspectivas para serem examinadas como nas falas de A10, A13, A12 e A02, que
verbalizam o que pensam sobre a questdo sem medo de retaliagdes. A perspectiva de que cada
um tem que fazer a sua parte é entéo reconhecida. Os estudantes se posicionam compartilhando

seus pontos de vista.
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O pensar alto acontece quando tornam publico seus pensamentos, ideias e sentimentos
durante a investigacdo. O reformular e desafiar estdo muito presentes nos discursos do professor,
que parafraseia as perspectivas levantadas pelos estudantes, certificando-se de que eles estéo
compreendendo a discusséo e desafia-os reexaminando as possibilidades, como fica evidenciado
no questionamento: se 0 assunto deve ser estudado s6 na escola ou ndo. O avaliar é feito ndo s6
pelos alunos, quando concordam com as perspectivas que surgiram nos discursos, mas também

pelo professor em forma de elogio.

O ato de avaliar as perspectivas caminha no sentido ndo do certo ou do errado, mas no
da construg@o de um ponto comum para o processo investigativo. Para Alrg e Skovsmose (2010),
é fundamental o envolvimento dos estudantes no dialogo, visto por eles como um processo
investigativo imprevisivel. Nota-se, na Interagéo 1, suas participagdes, produzindo discursos de
forma espontanea sem ter fixado a priori nenhuma perspectiva. A conclusédo de que cada um tem
de fazer a sua parte economizando agua é feita dentro de ambiente de pesquisa, sendo

imprevisivel a perspectiva a ser construida pelos estudantes.

Eles também discutiram alguns dados numéricos contidos na reportagem, mas passam
as reflexdes, saindo das informagdes globais, para o consumo de dgua no municipio tomando
consciéncia que também estao inseridos nesse problema, conforme € discriminado na Interagdo

2 a sequir:

Interacdo 02 — As discussdes ganham espaco local

A10: A dgua é mal distribuida igual tem umas pessoas que usam o0 maximo que pode,
tem um controle pra poder sobreviver. J& ha algumas pessoas que consegue ter
bastante agua. Em Castelo eu acho que néo falta 4gua, a gente usa o que a gente néo
precisa, a gente usa mais do necessario a nossa sobrevivéncia.

P: A10 trouxe a discussdo do consumo de dgua para nossa cidade, trouxe a questdo
para Castelo. Vocés acham que nos castelenses usamos a dgua de forma consciente?

G: Néo.
A03: Tem gente que lava carro todo dia!
P: Espera ail Esse “ndo” ndo foi undnime? Todos responderam ndo?

A13: Nem sempre, professora. Algum ser humano deve salvar Castelo (referindo-se
que nem todos os castelenses desperdicam agua).

A02: Eu ‘tava vindo pra escola com o Rafael [ai tipo] tem um lugar que ‘tava saindo
agua da calgada, assim, ai eu vi uma mulher que ‘tava lavando a calgada. Eu pensei:
néo é possivellll Um monte de gente fala que ndo pode lavar a calgada, mas néo tem
jeito ndo.

P: Entéo, deixa eu reformular minha colocagéo: nds castelenses, a maior parte de nds,
usamos a agua de forma consciente?
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G: Néo.

Notamos, no discurso da lteragdo 2, que a Matematica € usada para desenvolver
competéncia critica e compromisso social nos estudantes. A10, em seu discurso, mostra ter
consciéncia de que ha um desperdicio de agua em Castelo, quando diz que “usamos mais agua
do que precisamos para nossa sobrevivéncia™ A02 relata a acdo de uma mulher lavando a cal¢ada
e sua indignacdo, quando diz “mas néo tem jeito ndo”. Entendemos que essa atitude ndo é de
quem usa a agua de forma racional. Essas sao preocupacgdes discutidas por Skovsmose (2014)

quando fala da Educacdo Matematica critica.

Algumas controvérsias surgiram nesse dialogo. O professor notou que, ao tentar elucidar
a perspectiva de A10, a classe ndo estava de comum acordo e A13 se posiciona defendendo seu
ponto de vista e argumentando que deve ter algum castelense que ndo desperdica agua. Isso faz
com que o professor reveja sua colocagao, reformulando-a. O ato de avaliar as perspectivas que
afloram nessa interacao feito pelo professor acontece como um feedback construtivo, para que ele
continue examinando as possibilidades para dar sequéncia a investigagdo. Avaliar € um ato

dialégico que pode ser feito tanto pelo professor quanto pelos alunos.

Alrg e Skovsmose (2010) consideram que dialogar € realizar uma investigagéo correndo
riscos, ou seja, essa investigagao € imprevisivel. Na Interagéo 2, os estudantes estao abertos a
investigacdo, assumindo diferentes posicionamentos em relagéo ao uso da dgua em Castelo. As

perspectivas surgem de um processo compartilhado em busca do conhecimento.

Dando continuidade as interagdes anteriores, os estudantes falam da sua relagao direta

com 0 uso da &gua, conforme observa-se na Interagéo 3.

Interacdo 3 — Os alunos falam da sua relacdo com o problema em estudo

A14: A gente ‘ta com agua e ndo estamos nem ai para 0s que nao tém.
P: Nés ndo estamos nem ai para o que esta acontecendo. E isso?
A05: E.

A12: A gente gasta...

A09: A gente ndo se preocupa enquanto a gente tem aqui. A gente sé se preocupa
quando a gente n&o tiver. Entendeu?

A12: S6 quando chegar o nosso dia...
A18: Quando a gente tem a &gua, a gente n&o se preocupa.
A07: E, quando a gente néo tem agua...

A15: A gente sabe que ela estd acabando, mas a gente ndo se preocupa.
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A16: A gente sabe que vamos ficar sem agua!

A14: Que, quando a gente tem agua, a gente néo ‘ta ligando pra quem néo tem, né?
A gente ‘ta usando do jeito que a gente quer!

Nessa interagéo, identifica-se os atos dialdgicos de estabelecer contato nos discursos dos
estudantes que se apoiam reciprocamente na perspectiva levantada por A14. Essa perspectiva €
percebida pelos demais estudantes participantes do didlogo que se aproximam e insistem nesse
assunto, examinando-a, levando-os a reconhecer que, enquanto eles tém agua, gastam a vontade,
sem se preocupar em economiza-la, mas que um dia pode faltar. Os posicionamentos desses
estudantes indicam que estéo a favor da ideia expressa por A14. O pensar alto os leva a olhar
para dentro de si mesmos, para as proprias agdes, usando a agua, como fica evidenciado no
discurso de A12: “A gente gasta...”. A comunicagéo dialogica estabelecida recai sobre a crise e

conflitos da sociedade atual; nesse caso, a escassez de agua.

As interagOes apresentadas até o momento — Interagéo 1, Interagéo 2 e Interagéo 3 —
dizem respeito a problematica da escassez de dgua numa perspectiva da vida em sociedade e
sdo importantes num trabalho embasado pela Educacdo Matematica critica. De acordo com
Barbosa (2003), mais do que informar matematicamente, é preciso educar criticamente por meio
da Matematica, o que implica preparar os estudantes para a cidadania. A escola torna-se uma
extensao do contexto social dos estudantes. Assim, criamos condi¢Oes para que eles desenvolvam
competéncia democratica. Na sequéncia pesquisador/professor os desafia a enxergar o problema

nao matematico trazido com o olhar da Matemética, conforme apresentamos na Interagéo 4.

Interacdo 4 — O problema da escassez de agua & visto com o olhar da matemaética

P: O que podemos estudar matematicamente com esse assunto? [...]
A11: A distribuigdo da agua fazendo um infografico.

A1: A porcentagem de agua gasta em alguns lugares e cidades, comparando com
outros lugares.

A13: Fazer uma pesquisa dentro ou fora da escola e depois fazer gréaficos [tipo assim]
graficos e porcentagem.

AQ7: [Tipo] Podemos trabalhar come eles e depois produzir um cartaz ou alguma coisa.

A10: Fazer uma pesquisa em todas as escolas de Castelo sobre 0 consumo de agua.
Ver se a 4gua é tratada ou é de esgoto, se tem pessoas que passam sede. Mostrar a
realidade do nosso mundo tornando isso visivel para todos.

P: Ok! Vocés estao delimitando esse tema que € imenso. Mais alguém?

A12: A quantidade de pessoas ho mundo e a quantidade de agua que cada uma utiliza
em lugares com muita escassez de agua e em lugares com muita agua chegando a
uma diferenca.

P: Muito bom!
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A17: Um grafico com o nimero de pessoas que gastam agua em comparagao ao
ndmero de pessoas que economizam.

A02: Fazer uma pesquisa com especialista para ver quanto tempo ainda temos agua
e 0 que cada um tem que poupar antes dela acabar.

P: O que vocé entende, A02, por poupar?
A02: Cuidar da agua, fazer as coisas gastando menos.
P: Joia! Muito bom!

A18: Todo mundo poderia trazer a conta de agua pra ver o que cada um gasta.

Identificamos, na Interagdo 4, que o Modelo Cl marca os discursos num processo
comunicativo investigativo, em que o professor propicia aos estudantes verbalizar como poderia
ser feito um trabalho com o tema, usando os conhecimentos mateméticos. Nenhuma atividade no
campo especifico da Matematica é imposta aos estudantes. O professor estimula a investigagao
de perspectivas quando diz: “Ok! Vocés estdo delimitando esse tema que é imenso. Mais
alguém?”. Eles entendem o desafio e apontam suas sugestdes. Professor e estudantes se
comunicam de forma cooperativa, tratando, agora, o tema numa abordagem dos conteudos

matematicos.

As varias sugestdes de encaminhamentos matematicos dados pelos estudantes nos dao
indicios de seus envolvimentos, contribuindo para um cenario investigativo. Suas perspectivas séo
vistas como ponto de partida para a continuidade das investigacdes e usadas como instrumentos

para novas aprendizagens.

Os didlogos envolvendo a problematica da escassez de é&gua ajudou o
pesquisador/professor a descobrir 0 modo de pensar dos estudantes em relagdo ao tema e a
elaborar a questdo desafiadora — Eu sou gastdo de dgua? —, que consistia em que cada
estudante medisse o seu consumo diério de agua. Esse desafio ndo se enquadra no paradigma
do exercicio sugerindo varias respostas individuais, pois dificilmente eles consomem a mesma
quantidade diéria de agua. As informagles necessarias para responder ao desafio ndo estdo
contempladas em seu enunciado exigindo que busquem essas informagdes pesquisando o proprio

consumo de agua.

A questdo desafiadora elaborada com base nas discussbes do tema sugere que, no
desenrolar do trabalho matematico de medicao, a questéo socioambiental da escassez de agua
seja discutida mais profundamente. Nao ha exposicdo de contelidos pelo professor, mas suas
propriedades serdo exploradas conforme a investigagéo é realizada, o que dé ao desafio um

carater de imprevisibilidade. Nenhum procedimento de como realizar a coleta de informagdes
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sobre o consumo diério de agua foi definido a priori.

Para Barbosa (2004a), esse é um ponto crucial na pratica da modelagem sociocritica: néo
possuir esquemas préevios para abordar o problema, 0s quais somente sdo conhecidos a medida
que os estudantes fazem a investigagéo, exigindo deles um esforco intelectual. Nesse ambiente

de modelagem, eles v&o usar os conceitos e algoritmos mateméticos para abordar o tema.

De acordo com as anotagdes feitas no diario de bordo do pesquisador, os estudantes
necessitam de um tempo da aula para dialogar sobre como procederiam para fazer essa medigao.
O pesquisador/professor, enquanto circulava entre os estudantes, observava que eles trocavam
informagdes, discutiam alternativas, examinavam e selecionavam estratégias que julgavam

pertinentes, para encontrar um caminho matematico que satisfizesse a questao desafiadora.

Skovsmose (2014) compara 0 momento em que um cenario investigativo é apresentado
aos estudantes com um momento de abertura de possibilidades de sentidos, como o requerido
em atividades de pesquisa, que manifestam o envolvimento e interesse do pesquisador,
remetendo a questéo da intencionalidade. Os estudantes estavam dispostos a realizar a pesquisa
com a inten¢do de responder ao questionamento: Eu sou gastdo de agua? Como nenhuma
estratégia de medigéo foi definida pelo professor, eles se encarregaram de descobrir por si

mesmos, no diélogo em grupo, possiveis caminhos a serem explorados.

Depois de um certo tempo, o pesquisador/professor perguntou novamente se seria
possivel, ou ndo, realizar a medi¢éo, e os estudantes disseram que “sim”. O convite ao cenario
investigativo foi aceito, considerando o “sim” deles e o protagonismo na busca de um procedimento

para fazer a medi¢do. Entendemos que o didlogo entre eles fomentou as investigagoes.

Combinou-se que essa medigéo seria feita em casa, na realidade de cada um. Esta é uma
caracteristica da modelagem: buscar os dados para estudo em fontes reais extraidos do contexto
sociocultural dos estudantes. Os procedimentos e resultados das medi¢des s foram conhecidos

na aula seguinte quando eles explicaram suas estratégias e os resultados obtidos.

Foi disponibilizado a cada estudante um pequeno caderno, para que anotassem as
estratégias utilizadas na medigéo e a quantidade de dgua consumida por eles durante um dia. A
esse caderno denominou-se diario de bordo do estudante, em que identificamos trés

procedimentos distintos de medi¢ao, a saber:

Um grupo pesquisou na internet a quantidade de agua gasta por minuto em cada atividade
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em que usava agua. Marcava o tempo de consumo e depois multiplicava pelo valor pesquisado
somando os resultados, obtendo o consumo diério de agua. Na Interagéo 5, apresentamos essa

estratégia.

Interacdo 5 — Estratégia de medicdo do consumo diario de dgua usando a garrafa
PET, a pesquisa na internet e o celular

AO06: Eu fui olhando na internet e marcando o tempo no celular e fazendo as anotagdes.
Depois juntei tudo e deu 190,6 litros (risos de surpresa).

P: Os valores que estavam na internet sdo mais ou menos o tempo em que vocé
consome agua ou nao?

A06: N&o. La estava em minutos e eu fui ajeitando.

P: Essa estratégia da um resultado para cada pessoa, ndo é mesmo? Cada um fica
um tempo no banho, com a torneira aberta...

A10: Eu pedi ajuda a minha mé&e. Tinha vez que passava um pouco de um minuto ou
faltava um pouco, entéo eu arredondei para facilitar os calculos. L4 tinha descarga que
gastava 6 litros ou 9 litros e ent&o eu perguntei minha mée qual era a nossa e ela disse
que nao tinha trocado, era a de 9 litros. Coloquei um litro na geladeira. No final sobrou
uns quatro dedos no litro. Ixi! Bebi menos de um litro.

P: Cuidado com a saude! Ja discutimos que devemos beber pelo menos dois litros de
agua por dia, né?

A10: E! Eu fiz durante um dia e deu 475 litros, fiz durante uma semana e deu

3.325 litros, durante um més de 31 dias que deu 14.250 litros e de 31 dias que deu
14.725 litros.

P: Gente, estou orgulhosa de vocés. Mas é muita agua! (risos de admiragdo do
€oNnsumo).

Na Figura 1, expomos o registro de um dos estudantes que usou essa estratégia. Em sua
pesquisa na internet, considerou que um banho de cinco minutos consome 45 litros; a pia do
banheiro, nove litros por minuto; e a pia da cozinha 117 litros em 15 minutos. As a¢des registradas
foram dois banhos de dez minutos cada um, seis minutos com a torneira da pia do banheiro aberta,
cinco descargas consumindo nove litros cada uma, 25 minutos usando a torneira da cozinha e um
litro de agua que foi ingerido. Em seguida, A10 calculou seu consumo em uma semana e um més

com 30 e 31 dias.
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Figura 1: Estratégia de medigao do consumo de agua feita por A10

Destaca-se, na Interagdo 5, o ato dialégico de reformular, quando A10 ouve as
perspectivas de A06 e faz um parafrasear mais detalhado sobre a estratégia de medigao usada.
A10 explica o que A06 chamou de ajeitando, como fazer um arredondamento para o minuto com
a intengao de facilitar os calculos. Relata a duvida que teve com o consumo da descarga. Notamos
que A10, com base no discurso de A06, faz uma conferéncia dos procedimentos usados na
medi¢ao e, em seguida, esmilga que fez os calculos do consumo de um dia, uma semana € um

més, considerando 30 e 31 dias.

No discurso do professor — Interagao 5 —, ele tem duvida de como o tempo de consumo
é apresentado na internet, indagando A06, pois ndo sabia que conduziriam a medi¢ao por esse
caminho. O relato de A06 suscita a curiosidade em saber como lidaram com as unidades padres
de tempo. Ao perceber a estratégia adotada, busca investiga-la procurando elucida-la. O professor
é um integrante do didlogo que participa com os estudantes na construgdo de uma perspectiva,

para medir o consumo de agua. No ultimo discurso, avalia os estudantes com um elogio.

Nos demais discursos, o professor trata de questdes que séo preocupagdes da Educagéo
Matematica critica quando diz: “Essa estratégia da um resultado para cada pessoa, ndo é mesmo?
Cada um fica um tempo no banho, com a torneira aberta...”, mostrando aos estudantes que a

investigagao levou a varias respostas corretas para um unico problema inicial. Em outra fala —
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“Cuidado com a saude! Ja discutimos que devemos beber pelo menos dois litros de agua por dia,
né?”—, alerta sobre a importancia da ingestdo de agua para a saude e, na ultima — “Mas é muita
agua!” (risos de admiracdo do consumo) —, 0 consumo exagerado de agua, que também &

reconhecido pelos estudantes com seus risos de admiragao.

Outro grupo de alunos priorizou os baldes e garrafas PET, mas sentiram necessidade de
pesquisar na internet. Na Interagdo 6, continuidade do dialogo anterior, apresentamos como 0s

estudantes encaminharam as medigdes.

Interacdo 6 — Estratégia de medicdo do consumo diario de agua com baldes, garrafa
PET e em pesquisa na internet

P: Alguém fez diferente?

A12: Eu. Na hora do banho eu peguei baldes e fui calculando. Pra escovar os dentes
eu enchi uns litros e ia usando a &gua do litro. Pra lavar o rosto, usei a 4gua do litro
também. Na hora de beber agua, bebi por litro. Mas na descarga n&o deu. Ai entrei na
internet e vi que uma descarga gastava mais ou menos 20 litros e multipliquei pelo
tanto de vezes que eu dava descarga.

P: Entendi. E quanto que deu em tudo?
A12: 362,5 litros.

A07: Eu tentei usar um litro para escovar os dentes, mas ndo deu certo; entéo, eu
aproximei. Em tudo deu 94 litros e meio.

P: Mais alguém?

A04: Eu peguei um balde e fui enchendo os litros e ia esvaziando e vendo quantos
litros gastava nas coisas. Mas, na descarga e no banho, ficou dificil fazer assim. Ai
pesquisei na internet também. Deu 393 litros por dia.

P: Esta certo! Muito legal, gente!

Na Figura 2, mostramos como A12 particionou 0 seu consumo de &gua. Os baldes de
agua usados no banho estéo em litros e, para 0 consumo da descarga, considerou trés descargas

durante um dia, gastando 20 litros em cada uma, totalizando 60 litros.
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Figura 2: Estratégia de medigao do consumo diario de agua feita por A12
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Nota-se, na Intera¢do 7, que A12 pensa alto expondo sua estratégia para ser reconhecida
pelos grupos com seguranga. A07 e A04 compartilham da mesma perspectiva de A12 e relatam
as dificuldades e solugdes que encontraram na medigao. Eles avaliam o procedimento adotado.
O estabelecer contato, prestando atengéo nas perspectivas que surgem do processo de medigéo,

auxilia na continuidade das investigagdes. Os estudantes se entendem e se respeitam, estando

abertos a novas estratégias para medir o consumo diario de agua.

Outro grupo de estudantes usou como estratégia a conta de agua. Na Interagéo 7,

apresentamos esta discussao.

Na Figura 3, mostramos que o aluno A15 observou o consumo de agua mensal de sua

casa e dividiu por 30, para calcular o consumo diario. Para calcular o seu consumo diario, dividiu

Interacdo 7 — Estratégia de medicdo usando a conta de agua

A17: Eu peguei a conta de agua e dividi 16.000 por trés porque vem o [consumo] da
minha casa, da casa do meu tio e da minha vé, depois fiz algumas contas distribuindo
0 consumo para dar o total.

P: E ai vocé chegou em quantos? A17: Num dia, 533 litros.
P: T4. Alguém mais usou a conta de agua?

A15: Eu usei a conta de 4gua do més passado. Ai ‘tava 1a 23.000 litros e eu peguei e
dividi por 30 dias que € um més e depois por quatro pessoas, que ai eu acho que esta
errado, mas deu 191,666 litros. Eu acho que o0 meu esta errado! De todo mundo esta
dando mais de 200 litros e 0 meu deu 190 litros e poucos.

P: Turma o que vocés acham que pode estar errado no modelo de A15? A03: O dela
€ uma média e n&o o que cada um gasta. Nao é o consumo de cada um.

A10: Cada pessoa ndo gasta a mesma quantidade de agua; entdo, na conta vai ‘t&’
uma coisa de todo mundo, da familia. N&o vai conseguir saber o de cada um.

P: Muito bom, gente! Pessoal, vocés entenderam o que eles explicaram?
G: Sim.

A17: O dela esta parecido com 0 meu, mas... 0 meu deu mais quantidade de litros que
o dela.

P: Vocé dividiu o consumo pelo nimero de pessoas?

A17: Elll Na verdade n&o. Dividi pelas trés casas do prédio para saber o consumo s6
da minha casa (Muita discuss&o no grupo).

G: A17 usou casa e A15 pessoas.

A17: E! T4 certo. O que eu achei foi a média de cada casa, e ndo de cada pessoa

o valor pelo numero de pessoas da casa.
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Figura 3: Estratégia de medigéo do consumo diario de agua feita por A15

Observa-se, na Interagdo 7, que os atos dialogicos estdo presentes no intuito de elucidar
as perspectivas reconhecidas pela turma. O estabelecer contato acontece quando os estudantes
prestam atengéo na perspectiva socializada da média refletindo sobre ela. Eles percebem essa
perspectiva usada por A15 e A17, reconhecendo-a, e procuram examinar a ideia matematica que
foi verbalizada. Eles posicionam-se apresentando argumentos que ajudam A15 e a17 a esclarecer

suas duvidas.

Os estudantes, ao pensarem alto, expressam suas ideias, examinam e desenvolvem 0s
pressupostos de como estao entendendo a questéo. A avaliagdo acontece quando refletem sobre
a aplicabilidade do uso da média aritmética, para resolver o problema em estudo, e concluiram
que ndo foi a estratégia mais indicada e que A15 e A17 usaram critérios diferentes para a média.
A17 avalia seus calculos entendendo que o que achou foi a média das casas, € ndo a dos

consumidores. Notamos um apoio verbal construtivo durante os discursos.

Conforme ressaltam Alrg e Skovsmose (2010), num processo investigativo, o certo ou
errado ndo devem prevalecer, pois estudantes e professor devem avaliar as perspectivas. Os
estudantes conjuntamente refletem sobre 0 equivoco de A15 e A17, no que tange a aplicabilidade
do uso da média aritmética para resolver o problema em estudo. O dialogo os levou a concluir que
A15 e A17 ndo responderam satisfatoriamente a indagagéo — Eu sou gastéo de 4gua? —, uma

vez que se encontrou 0 consumo médio e nao o individual.

No final das discussdes, os estudantes reconheceram ser gastdes de agua e que
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precisavam mudar seus habitos em relagdo ao uso didrio da agua. Ao usar as ferramentas
matematicas para calcular o consumo de agua, diagnosticaram o seu uso de forma irracional
desenvolvendo competéncias democraticas ao refletirem que suas agdes refletem na globalidade.

Essa foi a primeira atividade de modelagem desenvolvida com esses estudantes.

5 Consideragoes

A Modelagem Matematica na perspectiva sociocritica favoreceu a comunicagao dialdgica
com atos da fala que constituem o Modelo CI. Professor e estudantes trabalharam de forma
colaborativa desde o inicio da atividade de modelagem quando esses expressaram suas
preocupagdes com a escassez de agua. Foi também por meio do didlogo que as discussdes
chegaram ao consumo de agua local dando suporte ao pesquisador para elaborar o desafio: Eu

sou gastéo de agua?

O ambiente de aprendizagem marcado pelos atos dialégicos do Modelo CI permitiu que
os estudantes discutissem as estratégias usadas na medicdo e explorassem as variaveis
matematicas dos modelos, quando tiveram de fazer arredondamentos com as unidades de tempo,
usar a internet para calcular o consumo das descargas ou usar a média para uma questao
individual e descobrir que poderiam usar a Matematica de varias formas para abordar um
problema. Essas sdo caracteristicas peculiar do cenario investigativo bem diferentes do paradigma

do exercicio.

A Modelagem Matematica na perspectiva sociocritica aproximou a Educagéo Matematica
escolar ao contexto social dos estudantes, mas também estreitou a relagéo deles com os recursos
do nosso tempo. Observamos que a autonomia dada aos estudantes para medir o consumo da
agua os levaram a uma postura de pesquisadores, usando como instrumentos a internet, o celular,

baldes, garrafas PET, a conta de agua e artefatos da nossa sociedade.

A comunicagdo dialégica acontece quando a natureza da pratica pedagdgica é
investigativa dando oportunidade para os estudantes discursarem suas perspectivas num
ambiente democratico, opinando e ouvindo a opinido dos outros. Assim, o professor atento aos
posicionamentos de suas falas, assume o papel de mediador aprendendo e fazendo com que eles

também adquirem novos conhecimentos.

O trabalho é um aporte de como a atividade de Modelagem na perspectiva sociocritica
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facilita a comunicagéo dialdgica na aula de Matemética, favorecendo os processos de ensino e de
aprendizagem e a formacdo cidada dos estudantes. A partir do exposto, muitas outras
possibilidades podem ser exploradas pelos professores viabilizando uma maior qualidade na forma

de ensinar a Matematica no &mbito escolar.
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