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Andlise do sistema de conceito geométrico presente no livro
didatico do 4° ano do Ensino Fundamental

Resumo: O objetivo deste texto é analisar sistema de
conceito geométrico presente no livro didatico Apis do
4° ano do Ensino Fundamental. Questionamos qual a
qualidade do ensino de conceitos geomeétricos, presente
no livro didatico, na direcdo e formacao do pensamento
matematico do estudante. Para esta andlise, utilizamos
a abordagem tedrico-metodolégica da Teoria
Historico-Cultural e da Teoria da Atividade no ambito
do materialismo historico e dialético. Constatamos que,
na organizacdo pedagogica proposta pelo livro
didatico, o contetdo trabalhado nédo se torna objeto de
atencdo e estudo por parte do estudante, as tarefas
assumem uma direcdo técnica e repetitiva, voltadas
para 0 como fazer e ndo ao porqué fazer, limitando o
desenvolvimento das operagdes mentais, visto que se
distanciam do objeto de estudo e seu processo historico
de producéo, via para a unidade entre os sistemas de
conceitos geométricos.
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Analysis of the geometric concept system present in the
teaching book of the 4th year of Fundamental Education

Abstract: The objective of this text is to analyze of the geometric concept system present
in the textbook Apis of the 4th year of Fundamental Education. We question what the
quality of teaching geometric concepts, present in the textbook, in the direction and
formation of the student's mathematical thinking. For this analysis, we use the theoretical-
methodological approach of Historical-Cultural Theory and Activity Theory under the
framework of historical and dialectical materialism. We found that, in the teaching
organization proposed by the textbook, the content worked on does not become the object
of attention and study by the student, the tasks assume a technical and repetitive direction,
focused on how to do and not why to do it, limiting the development of the school's mental
operations, as they distance themselves from the object of study and its historical
production process, they lead to unity with the system of geometric concepts.

Keywords: Teaching Organization. Textbook. Geometric Concepts.

Analisis del sistema de conceptos geométricos presente en el
libro didactico del 4° curso de Educacion Fundamental

Resumen: El proposito de este texto es analizar el sistema de conceptos geométricos
presente en el libro de texto Apis de 4° curso de Educacion Fundamental. Nos
preguntamos cudl es la calidad de la ensefianza de los conceptos geométricos, presentes
en el libro de texto, en la direccion y formacion del pensamiento matematico del
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estudiante. Para este andlisis utilizamos el enfoque tedrico-metodoldgico de la Teoria
Historico-Cultural y la Teoria de la Actividad en el marco del materialismo historico y
dialéctico. Encontramos que, en la organizacion docente propuesta por el libro de texto,
el contenido trabajado no se convierte en objeto de atencion y estudio por parte del
estudiante, las tareas asumen un rumbo técnico y repetitivo, enfocado en como hacerlo y
no por qué hacerlo, limitando el desarrollo de las operaciones mentales de la escuela, al
distanciarse del objeto de estudio y de su proceso historico de produccion, el camino hacia
la unidad con el sistema de conceptos geométricos.

Palabra clave: Organizacion de la Educacion. Libro Didactico. Conceptos Geomeétricos.
1 Introducéo

Ao partir da concepcdo de uma sociedade que se apresenta em constante
transformacéo, a necessidade do sujeito em se apropriar dos conhecimentos produzidos
historicamente é inerente ao processo de humanizacao e revela-se como a possibilidade

de compreenséo do seu lugar nas relagdes sociais.

Consideramos a escola como o0 ambiente que possibilita ao estudante apropriar-se
dos conceitos cientificos como ferramenta simbdlica na compreensdo da realidade
objetiva, isso &, sua realidade circundante, imediata. Mas, esse processo de apropriacdo
apresenta-se de forma complexa, envolvendo diferentes instrumentos fisicos (como os
objetos) e simbdlicos (como os desenhos e as palavras) que carecem de maior atencao.
Na esfera escolar, utilizamos o livro didatico enquanto instrumento fisico e simbolico que
busca auxiliar o processo de ensino que, por sua vez, tém na efetiva apropriacdo pelo
estudante dos conhecimentos historicamente acumulados, o desenvolvimento psiquico de

qualidade nova. Nesse sentido,

para descobrir o que no desenvolvimento do conhecimento beneficia o
desenvolvimento psiquico, é necessario conhecer como é assimilado o material
escolar, ou seja, que operagdes de pensamento se usam. E importante encontrar
o nivel de assimilagdo das nogdes a que chegaram diferentes alunos em

diferentes etapas do cumprimento do programa (BOGOYAVLENSKY e
MENCHINSKAYA 2005, p. 75).

Os materiais escolares sendo uma das manifestacdes de determinada concepcao
de ensino que busca servir ao modelo de sociedade vigente, voltando-se para a adaptagédo
das necessidades do mercado de trabalho, nos possibilitam localizar indicios de como
estdo sendo propostos e assimilados os contetidos escolares (FERREIRA, 2017). No caso

particular deste artigo, a escolha pelo livro didatico deu-se por seu uso regular nas praticas
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escolares do Ensino Fundamental.

A analise foi orientada aos conteudos de Geometria e, especificamente, aos
solidos geométricos baseando-nos em estudos de Locatelli (2015) e Grando, Nacarato e
Gongcalves (2008), entre outros autores que evidenciaram a pouca atencgdo e a falta de
compreensdo dos estudantes sobre essa area do conhecimento na qual, tendo por
fundamento os pressupostos vigotskianos, a concebemos como parte fundamental da
construcdo e desenvolvimento do conhecimento matematico pelo movimento l6gico-

historico de satisfagdo das necessidades humanas.

O movimento dessa analise nos langou a examinar: Qual direcdo o ensino dos
conceitos geométricos, presente no livro didatico, estd assumindo na formacdo do
pensamento matematico do estudante? Nesse sentido, este artigo tem como objetivo
analisar alguns conceitos geométricos presentes no livro didatico de Matematica, Projeto
Apis, do 4° ano do Ensino Fundamental a fim de identificar se as tarefas de Geometria,
apresentadas pelo livro didatico, promovem o desenvolvimento das fungdes psiquicas do

estudante.

Para tanto, investigamos alguns pressupostos fundamentais da Teoria Histérico-
Cultural e Teoria da Atividade sobre a apropriacdo de conceitos historicamente
elaborados pelo homem, considerando o seu processo de criacédo e desenvolvimento como

unidade.

2 Contribuices da Teoria Histérico-Cultural e Teoria da Atividade para a

organizacao do ensino

Os estudos de Vigotski (1988, 1993, 1997, 2001) apontam que a direcdo para o
desenvolvimento estd na relacdo do homem com o meio, ambiente em que vive, no
sentido daquilo que Ihe é externo, a direcdo para seu desenvolvimento interno,
especificamente, das suas Funcgbes Psiquicas Superiores (FPS) como memodria, fala,
pensamento etc., caracteristica exclusiva dos seres humanos. O autor afirma que no

decurso do desenvolvimento do comportamento humano

especialmente no processo do seu desenvolvimento histérico, o que muda néo
sdo as fungoes, [...] nem a sua estrutura, nem o seu padrdo de desenvolvimento,
mas 0 que muda e se modifica sdo precisamente as relacbes, ou seja, 0 nexo
das fungdes entre si (VIGOTSKI, 1997, p. 72).
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Desta forma, consideramos que 0s nexos das FPS (Fungdes Psiquicas Superiores)
estdo presentes no movimento historico de producdo de qualquer conceito, nas
necessidades que mobilizaram sua criagdo e desenvolvimento. Nas relacOes estabelecidas
entre 0 homem e as necessidades emergentes de seu cotidiano. Como exemplo,
lembremo-nos do exemplo classico, apresentado por Leontiev (2004) sobre a cacada,

como descrito a seguir.

Neste exemplo, o autor explica que o homem diante da necessidade de
sobrevivéncia precisa saciar a sua fome, tornando-se esse 0 motivo de sua atividade, no
caso, a cacada de um animal. Para obter seu alimento, a carne da presa (objeto), elabora
estratégias para alcancar o objetivo de capturar um animal. Para tanto, necessita da ajuda
dos demais membros do seu grupo para realizarem vérias a¢des, por exemplo, um cagador
deve espantar a caca, outro por fazer armadilha, outro abaté-la etc. Observemos que a
acao de espantar a caca ndo desencadeia a satisfacdo imediata de se alimentar do cacador,
logo, a acdo do cacador ndo esta diretamente ligada com o seu motivo, revelando que
esses processos que acontecem separadamente estdo unidos, relacionado no plano mental

do homem dado o objetivo de capturar o animal. Leontiev (2004, p. 85), afirma que

a decomposicdo de uma acéo sup8e que o sujeito que age tem a possibilidade
de refletir psiquicamente a relacdo que existe entre o motivo objetivo da
relagdo e 0 seu objeto. Sendo a acdo € impossivel, é vazia de sentido para o
sujeito.

Nisto revela-se o carater consciente do homem, quando sua a¢éo néo se relaciona
de forma direta com o objeto, mas integra a atividade uma vez que o seu motivo coincide
com o objeto. A Teoria da Atividade ganha forca nesse sentido, em possibilitar ao sujeito
a compreenséo de todo o processo de criacdo de determinado conceito. Como no exemplo
da cacada, os elementos estruturantes da atividade integram a necessidade, o0 motivo, as
acOes e operagdes de forma consciente, na qual o sentido pessoal do sujeito se constitui

em dependéncia com os demais sujeitos, assumindo um significado social.

Essa relagdo entre o sentido e as significacdes ¢ um “dos principais componentes
da estrutura interna da consciéncia humana” (LEONTIEV, 2004, p. 105). Por isso, €
necessario apresentar a concepg¢édo do autor sobre o sentido e as significagdes. O sentido

é pessoal, produto das relacdes objetivas do homem a partir da sua atividade. O sentido
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revela a relacdo entre o motivo da atividade com o respectivo objetivo da acdo. As
significacdes, por sua vez, sdo sociais, representam “a forma ideal, espiritual da
cristalizacdo da experiéncia e da praxis social da humanidade” (LEONTIEV, 1983, p.
225).

Corroboramos com Davydov (1999, p. 2), ao afirmar que “as criangcas podem
apropriar-se de conhecimentos e habilidades somente por meio da atividade de
aprendizagem quando elas tiverem uma necessidade interna e motivacéo para fazé-lo”.
Portanto, entendemos que o papel da organizacdo do ensino é a de criar as condi¢des
adequadas para que o estudante vivencie as necessidades e 0s motivos historicos-sociais
para realizar a atividade de aprendizagem em direcdo a apropriacdo dos conceitos
cientificos. Para Vigotski (2001, p. 183),

o desenvolvimento dos conceitos cientificos segue um caminho particular em
comparacdo com o desenvolvimento dos conceitos cotidianos. Esse caminho
esta condicionado pelo fato de que a defini¢do verbal priméria constitui o
aspecto principal de seu desenvolvimento, que nas condi¢fes de um sistema
organizado descende em diregdo ao concreto, ao fenbmeno, enquanto a
tendéncia de desenvolvimento dos conceitos cotidianos ocorre fora de um
sistema determinado e ascende até as generalizagdes.

Percebemos que o desenvolvimento do conceito cientifico demanda a existéncia
de um sistema de generalizacdo ao passo que o conceito cotidiano dispensa tal sistema.
Assim, o ensino deve possibilitar aos estudantes o dominio do movimento ldgico-
histérico de producdo do conhecimento, acreditamos que a via adequada para que isso se
revele ¢ por meio de um ensino de carater problematico, em que “os conhecimentos ndo
sdo transmitidos aos estudantes em forma ja pronta, mas sdo adquiridos por eles no
processo da atividade cognoscitiva autbnoma na presenga da situagdo problematica”
(DAVYDOV, 1988, p. 181). Essa deve desencadear nos estudantes a realizacio de acoes

mentais envolvendo os conceitos cientificos.

Desse modo, por meio da resolucdo do problema de aprendizagem, o estudante
adquire o modo geral de acdo ou o0s procedimentos essenciais necessarios para resolver
uma categoria de problemas. A sistematizacdo do problema de aprendizagem exige que
o professor estude a génese ou a historia do conceito que ira ensinar ao estudante. Araujo
(2019, p. 123), considera “que determinada base teorico-metodoldgica orienta 0 processo

pedagdgico, e desse modo, o desempenho do estudante vincula-se aos modos de
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organizacéo do ensino.

Assim sendo, ao propor um modo de organizacdo do ensino, que considera como
ponto de partida a resolucdo de um problema desencadeador, nosso objetivo é mobilizar
a aprendizagem dos estudantes, isto &€, mobilizar motivos para que aprendam os conceitos

cientificos.

3 O ensino dos conceitos geométricos presente no livro didatico

Consideramos a organizagdo do ensino como nucleo do trabalho docente e o
ensino dos conceitos geométricos com o carater historico pelo qual se desvela o
movimento l6gico de criacdo e desenvolvimento desse conhecimento. Dessa forma, na
tentativa de realizar um movimento dialético, este trabalho esta organizado por meio da
exposicao e a analise de algumas tarefas propostas pelo livro didatico articuladas com as
contribuicbes do referencial tedrico adotado, com intuito de evidenciar possiveis
limitacGes e caminhos para 0 ensino adequado dos conceitos essenciais de Geometria

pelos estudantes.

Dentre os quatro eixos do conhecimento matematico estabelecidos pelos
Pardmetros Curriculares Nacionais de Matematica (BRASIL, 1998) — Numeros e
operacdes, Grandezas e Medidas, Geometria e Tratamento da Informacéo —, este artigo
se limitou a analise do eixo de Geometria, em especial 0s conceitos de sélidos
geomeétricos presente no livro didatico do 4° ano do Ensino Fundamental. O movimento
dessa analise nos langou a considerar a formacao dos conceitos espontaneos e cientificos,

bem como, o desenvolvimento desses conceitos no processo de escolarizacao.

Ao iniciarmos a andlise procuramos verificar a logica de organizacdo do ensino
do livro didatico e a forma como sdo abordados os conceitos geométricos a fim de
identificar a qualidade desse ensino para a apropriagdo dos estudantes. Verificamos que
no inicio da secdo 2, nomeada Sélidos Geomeétricos, 0 autor do livro parte de uma
concepgdo de retomada e aprofundamento deste contetdo, conforme consta na abertura
da secédo: “Neste capitulo vamos retomar e aprofundar os n0ssos conhecimentos sobre 0s
solidos geométricos” (DANTE, 2013, p. 51). Para alcancar esse objetivo, o autor

subdividiu o capitulo que versa sobre os solidos geométricos da seguinte forma:

Solidos geométricos: Vocé ja conhece, vamos retomar?
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Elementos de um solido geomeétrico;
Prismas e piramides;
As trés dimensdes;

Essas subdivisdes sdo apresentadas com a mesma organizagdo. Inicia com uma
breve e pontual exposicdo sobre o contetdo, na maioria das vezes, com algumas tarefas
de facil percepc¢éo da proposicéo, sem a necessidade de investigacao pelo estudante. Vale
observar que a nossa andlise se deteve ao conceito de tridimensionalidade, considerando
a secundarizacdo que lhe é atribuida no processo educativo, contata em Locatelli (2015)
e Ferreira (2017). Essas pesquisas apontam dados que nos permitem inferir que um dos
motivos que contribuem para a ndo apropriacao, das estruturas conceituais que compdem
o conhecimento de Geometria pelos escolares estdo relacionadas ao tempo dedicado ao
seu ensino, uma vez que o tempo interfere na frequéncia e organizagdo com que as tarefas
sdo trabalhadas, além disso, periodos isolados evidenciam uma desarticulagdo com as

demais areas do conhecimento.

Na analise do topico “As trés dimensdes” verificamos a seguinte explicagdo: “Em
alguns solidos geométricos podemos observar facilmente suas trés dimensoes:
comprimento, largura e altura” (DANTE, 2013, p. 58). Em seguida, foram observados
nas tarefas sobre sélidos geométricos, propostas de medicdo e manipula¢do com objetos
do cotidiano. Ao analisar essas tarefas podemos dizer que estdo direcionadas para
estabelecer relacGes entre o conteudo ensinado com os objetos que 0s estudantes possuem

contato no dia a dia.

Contudo, nosso olhar se orienta para além das percepcbes imediatas, se orienta
para os elementos estruturantes da atividade — motivo, necessidade, acdo e operacdo —
apresentados por Leontiev (2004). Ao analisar o desenvolvimento das tarefas do livro, no
intuito de ilustrar a conscientizacao do escolar sobre o contetdo que esta sendo proposto,
reconhecemos, pela proposta apresentada, que os motivos dos escolares realizarem tais
tarefas sdo apenas compreendidos (motivos estimulos) e ndo eficazes (motivos geradores

de sentido) conforme propde Leontiev (2004). Os motivos eficazes

conferem um sentido pessoal a atividade. Na atividade gerada por um motivo
desse tipo, ha uma relagdo consciente entre os motivos da atividade e os fins
das acBes. Os motivos estimulos, diferentemente, tém funcéo sinalizadora e
n&do geram sentido, assumem o papel de fatores impulsionadores — positivos ou
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negativos da atividade e podemos dizer que sdo motivos externos a atividade
do sujeito (ASBAHR, 2011, p. 89).

Para Leontiev (2004), esses motivos ainda ndo agem, de fato, em sua realidade
circundante, posto que o desenvolvimento da consciéncia da crianca é caracterizado pela
apropriacdo das formas sociais de atividade historicamente constituidas pela humanidade.
Logo, “¢ a sociedade que constitui a condi¢do real e primeira da vida da crianga, lhe

determina o contetido e a motivagdo” (LEONTIEV, 2004, p. 332).

Assim, para que um contetdo seja conscientizado pelos estudantes ha que se
considerar um problema gerador de motivos de aprendizagem. Acreditamos que estdo nas
necessidades sociais e historicas as chaves para desvelar as condigdes de origem e
desenvolvimento dos conhecimentos historicamente acumulados. Temos nas situacdes
desencadeadoras de aprendizagem, isto €, situacdes-problema ou, conforme assinala
Vigotski (1988, p. 111), “perguntas-guia” as condi¢des iniciais de producdo e apropriagao
do conhecimento. Nelas estardo contidas as relagGes iniciais e essenciais do conceito de

tridimensionalidade.

Cabe salientar, que a mesma situacdo desencadeadora de aprendizagem pode ser
utilizada para diferentes idades, pois nela estardo intrinsecas todas as operac@es inerentes
ao objeto de estudo. Contudo, cabe ao professor verificar qual a atividade dominante da
crianca no processo de desenvolvimento humano. Para Leontiev (2004, p. 267) sdo trés
periodos do desenvolvimento humano que revelam o lugar que a crianca “ocupa
objetivamente no sistema de relagdes humanas”. Sao eles, o periodo da idade pré-escolar,
escolar e adolescéncia. A atividade dominante ¢ aquela “cujo desenvolvimento
condiciona as principais mudangas nos processos psiquicos da crianca das
particularidades psicolégicas da sua personalidade em um dado estagio do seu
desenvolvimento” (LEONTIEV, 2004, p. 312).

Logo, ndo é a atividade que ela mais realiza que determina o periodo de
desenvolvimento, mas, ao contrario, a idade da passagem de um periodo ao outro depende
do conteudo e do lugar social que a crianga ocupa no sistema de relagdes sociais. Assim,
as situaces-problema deverdo estar de acordo com periodo de desenvolvimento do
sujeito a fim de que se possa identificar o objeto real da consciéncia dele para poder
direcionar a atividade de forma adequada.
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Para melhor explicar esta questdo, Leontiev (2004), afirma que a mudanca de
atividade dominante ou de motivo é fundamental para a formacdo e desenvolvimento
estrutural da psique e da consciéncia da crianca. Neste processo, as experiéncias da
crianca se ampliam nas relages préaticas e verbais entre ela e os outros na atividade
comum. Assim, a atividade ndo poderia acontecer em um Unico periodo, pois a mudanca

de estagio esta inerente a uma atividade que domina a relacdo da crianca com a realidade.

Desse modo, as a¢des e operacdes que a crianca realiza deverado estar relacionadas
com o0 objeto de estudo. A principio, ela ainda ndo compreende suas a¢des combinadas,
mas as apropria quando atinge o objetivo da atividade. Para Leontiev (1983, p. 333), 0
“desenvolvimento da sua consciéncia traduz-se pela mudanca de motivacdo da sua
atividade: os antigos motivos perdem a sua for¢ca motora, nascem novos motivos que

conduzem a uma reinterpretacao das suas antigas agdes”.

Com a proxima tarefa (Figura 1), buscamos analisar seu enunciado, qual motivo
¢ posto para a crianca realiza-la e se sua resolucdo se apoia meramente em técnicas, ou
seja, em como fazer. Verificamos que para abordar o conceito de tridimensionalidade, a

crianga necessita realizar a medigéo das malas para o sujeito poder viajar.

Conforme mencionado, o autor parte do pressuposto de que 0s estudantes tiveram
acesso ao contetdo de tridimensionalidade e que nesta secdo é chegada a hora de
aprofunda-lo. O aprofundamento nesta se¢do ocorre com a nomeagao das dimensdes dos
solidos geométricos. Mas, a nomeacdo das dimens@es dos solidos geométricos garante

NOVOS MOtivos nas criancgas e provoca a reinterpretacdo das suas antigas acdes ou tarefas?

Nesta forma de ensino, ha o pressuposto de que o conteudo é apropriado pelo
estudante por meio do contato direto com a situacdo posta. Ndo estamos negando a
importancia de se relacionar o conte’do com a vivéncia do escolar ou criar situacdes que
promovam isso, ao contrario Vigotski (1993) afirma que é necessario existir determinados
conceitos cotidianos, nos quais funcionam como mediadores para a internalizagdo. Isto
quer dizer que para a compreensdo dos conceitos cientificos é preciso que a crianca ja

domine certos conceitos espontaneos a ele relacionados.

O que ressaltamos é a necessidade de possibilitar 0 avango dos conhecimentos
cientificos. Ao assumir este formato, os contetdos limitam-se a descrigdo superficial dos

fatos. Como na tarefa seguinte (Figura 1), podemos subentender que a fungéo social de
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medic¢do dos solidos esta limitada em verificar o tamanho das malas. E caso ocorra alguma
indagacdo pelas criancas sobre o porqué de as somas das dimensdes precisar ser diferentes
dependendo das viagens? Seré que a variabilidade da relacéo entre comprimento, largura

e altura esté subentendida apenas pela leitura visual da tarefa?

6) Em zuas viagens, uma companhia 2érea permite que cada passageiro leve uma bagagzem
de mZo com no maximo 5 quilogramas. Se 2 bazagem tiver a forma de um parzlelepipado,
deve-ze levar em conta a somz das medidas das tré: dimensde: dessa bagagem e se 2
viagem é nacional ou internacional.

a) Para viagens no Brasil, 2 soma das medidas das tré: dimensdes deve ter, no maximo, 115
cm. Jorge pretende comprar uma mala de mao para levar na suz viagem de Brazilia e
Pemzmbuco. Ele tem as opgdes abaixo.

Registre no cademo a: malas que Jorge pode comprar.

-lOcvn

70 em
55 om
A
|4$ cm
..... ._.)A. 25 om
45 om
vl-ls om
”
- i 25 cm

45 om

b) Em viagens intermacionais, 2 soma da: medidas das tré: dimensdes pode ter, no maximo,
125 cm. Registre no cademo as malas que Jorge poderia escolher s2 vizjasse de Brasilia
para a Argentina.

<) Mzrinz vai fazer uma viagem de Recife (PE) até Porto Alegre (RS). Suz bagzgem de mio
tem 3 forma de paralelepipado, zeu comprimento mede 60 cm e suz largura mede 30 cm.
Qual deve ser sua altura para que a bagagzem :2ja 2 maior possivel?

v.5,n. 11, p. 1-15, 2021

Figura 1: Tarefa de viagens (DANTE, 2013 p. 60)

Apesar de verificarmos potencial para o aprofundamento dos conceitos,

consideramos que no livro pede-se a reflexdo dos estudantes sem passar pela
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compreensdo dos conteddos no seu sentido universal, ou seja, considerando sua
necessidade social e histdrica de criacdo e desenvolvimento. Como consequéncia, 0
contetido se perde, ndo se torna objeto de atengdo e estudo do sujeito. Verificamos que o
capitulo de modo geral se apoia, na maioria das vezes, pelo recurso visual das imagens e
tarefas que exigem do estudante uma execucdo técnica, operacional. Desse modo, a
crianca torna-se a narradora de sua propria aprendizagem haja vista que ela observa,

interpreta e segue as instrucdes necessarias para concluir seu registro no caderno.

As manifestacdes de aprendizagem dos estudantes, deste conhecimento cientifico,
estdo direcionadas apenas para o registro das informac6es, sem estabelecer relacdo entre
0 motivo e sentido sobre conteddo ensinado. Isto é, as criangas ndo sdo mobilizadas e
desafiadas a pensar no motivo de criagdo dos conceitos geométricos que carregam em si,
o sentido social. Vigotski (1993) afirma que a crianga precisa ser colocada em “tensdo”
entre o conhecimento que ja possui, denominado de Nivel de Desenvolvimento Real
(NDR) e o conhecimento que ele tem potencialidade de se apropriar, denominado de Zona
de Desenvolvimento Proximal (ZDP). Logo, a organizagdo da atividade de ensino deve
atuar na ZDP do sujeito.

Apresentamos na Figura 2, Tarefa dos sélidos geométricos, outro exemplo de

tarefa que prioriza a leitura visual e a técnica como direcdo para a sua resolucéo.

Percebemos que neste tipo de tarefa as operacGes mentais exigidas da crianca sao
limitadas a observacdao, memorizagdo e percep¢ao. Porém, os “conceitos cientificos ndo
assimilados, nem aprendidos pela crianca, ndo se adquirem através da memdria, mas
surgem e se formam gracas a tensdo de toda atividade de seu pensamento” (VIGOTSKI,
1993, p. 194). A tarefa apresentada na Figura 2 ndo garante ao estudante a mudanca de
um estagio para o outro, pois 0 ensino esta organizado para a repeticdo das técnicas de
resolucéo da tarefa e a memorizacdo dos nomes dos sélidos, ndo permitindo, assim, o
aprofundamento conceitual que provocaria a mudanga das estruturas de generalidade da

crianca.

Sobre esta questdo, as investigacdes de Vigotski (1993) mostraram que o
significado das palavras, em qualquer idade, € uma generalizacdo e que seu significado
ndo termina, mas se desenvolve (se aprofunda) em graus mais elevados de consciéncia.

Revelam ainda que “cada estrutura de generalizacdo determina a possibilidade da
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equivaléncia dos conceitos em seu circulo” sendo a medida de comunalidade o aspecto
inicial do funcionamento de qualquer conceito (VIGOTSKI, 1993, p. 265). “A esséncia
de seu desenvolvimento consiste em primeiro lugar na transicdo de uma estrutura de
generalizacdo a outra” (VIGOTSKI, 1993, p. 184).

1) Obzarve oz zolidos geométricos, e no, caderno, faga o que 2 peda.
.

I a} Indique quantas faces tem cada figura.

b) Indique quaiz tém partez ndo planas,
arredondadas. Esboce seus dezsnhosz e
cole seus nomes.

c) Registre o0 nome do zolido d2 gquantas
arestas, quantas faces e quantos vertces
ele tem.

d) Escreva o nome que & dado 3o solido
IV.

V.

Figura 2: Tarefa dos solidos geométricos (DANTE, 2013 p. 55)

Consideramos que medir 0 espaco em que vive € uma necessidade social e
historica dos homens e que por meio de situacdes que desvelem essa necessidade de
criacdo dos conceitos geométricos que envolvem a acdo de medir, o estudante podera
compreender o motivo da existéncia desse conhecimento e, assim, dar sentido ao que se
aprende. Leontiev (2004) aponta que € preciso criar o interesse e direciona-lo por meio

da mudanca da estrutura da atividade, isso &, pela mudanca de seu motivo. Temos que

0 conceito ndo é simplesmente um conjunto de conex8es associativas que se
assimila com a ajuda da memoria, ndo é um habito mental automatico, mas um
auténtico e complexo ato do pensamento. [..] A esséncia de seu
desenvolvimento consiste em primeiro lugar na transicdo de uma estrutura de
generalizacdo a outra (VIGOTSKI, 1993, p. 184).
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A transicdo de uma estrutura de generalizacdo a outra é provocada, nesse
entendimento, pela mudanca de motivo. Diante disso, observamos que a forma como o
livro didatico direciona o ensino de Geometria, especificamente o ensino dos sélidos
geométricos, ndo se revela como a forma mais adequada para garantir essa mudanca.
Constatamos, na analise das tarefas, que existe uma ampliacdo dos contelidos e ndo seu

aprofundamento que poderia ocorrer pela unidade entre um conceito e outro.

Por sua vez, os responsaveis pelo fazer pedagdgico possuem o desafio de
organizar o ensino de modo a oferecer a unidade aos sistemas de conceitos cientificos
pelos estudantes. E, nesse processo, existem algumas fronteiras em relacdo ao livro
didatico, uma vez que eles possuem restricdes tanto para sua elaboracdo quanto para sua
selecdo, devem ser concebidos como recurso e ndo guia para o ensino dos conceitos

geométricos.

Enfatizamos que o ensino adequadamente organizado encontra na necessidade
humana de criacdo do conceito a direcdo para que o estudante compreenda o motivo e

sentido daquilo que aprende.

4 Algumas consideragoes

Com base na Psicologia Historico-Cultural e da Teoria da Atividade,
consideramos que o livro didatico analisado, na se¢do intitulada Sélidos Geométricos, o
conceito cientifico € trabalhado de forma direta. Sua forma de organizacao do ensino ndo
garante ao estudante superar os conhecimentos adquiridos pelas impressdes imediatas
para apropriar-se dos conhecimentos cientificos, os quais pela sua natureza sdo mais

elaborados e complexos.

Apesar de o livro didatico partir do pressuposto de retomada e aprofundamento
do conteudo, verificamos como “aprofundamento” a nomenclatura das trés dimensdes. A
relacdo essencial entre os conceitos geométricos localizada na necessidade social e
historica de controlar as variacbes das dimensbes, ndo foi exposta ao estudante,

inviabilizando o desenvolvimento conceitual desse conceito.

Constatamos que a logica do ensino, materializada nas tarefas do livro didatico,
assume uma direcéo técnica e repetitiva, voltadas para o como fazer e ndo ao porqué fazer
limitando o desenvolvimento das operagdes mentais do estudante. Conforme analisamos,

ao ndo despertar o interesse da crianga sobre o conteudo geométrico, ela ndo encontrara




Educacdo Matemética Debate, Montes Claros (MG), Brasil

v.5,n. 11, p. 1-15, 2021

Educacio
Matematica
Debate

motivo eficaz para aprender.

O motivo deve ser regido por uma necessidade que mobilize as acbes mentais dos
estudantes, sendo ela social e historica, ndo rotineira como consta no livro. Contudo, no
ensino de s6lidos geométricos é preciso que o sujeito estabeleca as relacdes necessarias
entre os conhecimentos cotidianos e os cientificos para a mudanca da estrutura de
generalidade dos conceitos geométricos, porém, essas relacGes devem possuir o carater

historico para a efetiva apropriacéo conceitual do contetdo pelo estudante.

Cabe salientar que nossa analise ndo procura descartar o livro didatico como
recurso para a pratica de ensino do professor e no processo de aprendizagem do estudante,
mas apresentar analises e reflexdes pontuais que contribuam para se repensar 0 modelo
educativo vigente com um novo modo de organizacdo do ensino, especialmente de
Geometria, uma vez que 0 nosso objetivo foi expor como os conceitos cientificos dessa
area, destacando os solidos geométricos, sdo abordados pelo livro didatico e se tem

promovido a apropriacdo conceitual deste contetdo.

Diante disso, consideramos que o livro didatico pode ser utilizado como um
recurso, contudo, faz-se necessario que o professor, como um dos principais responsaveis
pela organizacdo da atividade pedagdgica, desenvolva intervencdes de ensino que
promovam efetivamente uma aprendizagem conceitual, considerando o processo légico
e historico de producdo dos conhecimentos, via para a unidade entre os sistemas de

conceitos geométricos.
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