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RESUMEN

Actualmente existe una alta demanda de alimentos balanceados destinados a la ceba de animales que resultan
costosos, por lo tanto, los alimentos balanceados no convencionales son una alternativa para obtener buenos
resultados a bajo costo; planteando como objetivo, evaluar el efecto de la suplementacion de diferentes forrajes
en el desempefio productivo y rendimiento de la canal de 24 conejos machos raza Nueva Zelanda, distribuidos en
4 tratamientos con 6 individuos cada uno, determinando ganancia de peso, rendimiento de canal y costos de
alimentacion. Se realizé un andlisis de medidas repetidas en el tiempo con el paquete estadistico SAS, encontrando
gue no hay diferencias significativas (p<0,05) entre el Botén de oro y el alimento comercial, con respecto
rendimiento de la canal, identificando una disminucién en costos, concluyendo que la suplementacién con materias
primas no convencionales es una alternativa para reducir los costos de produccién, hasta un 21,3%.
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EFFECT OF THE SUPPLEMENTATION WITH BUSH FORAGES ON THE PRODUCTIVE PERFORMANCE OF
RABBITS (Oryctolagus cuniculus)

ABSTRACT

Currently there is a high demand for balanced feeds intended for fattening animals that are expensive, therefore,
unconventional balanced feeds are an alternative to obtain good results at low cost, consequently, the objective
was to evaluate the effect of supplementation of different forages in the productive and carcass performance of 24
male New Zealand breed rabbits, distributed in 4 treatments with 6 individuals each one, measuring weight gain,
carcass weight and feeding costs. It performed a repeated measures analysis over time with the SAS statistical
package, there are no significant differences (p<0,05) between Mexican sunflower and commercial feed, with
respect to carcass performance, identifying a decrease in costs, concluding that supplementation with
unconventional raw materials is an alternative to reduce production costs, up to 21,3%.

Keywords: Food safety, feeding, costs, weight gain, forages.
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1. INTRODUCCION

La produccion cunicola a nivel global genera alrededor de 925 millones de cabezas de conejos al afio
equivaliendo a 883.936 toneladas de carne, segin la FAO [1] destacandose Asia como uno de los principales
productores con un 56,7% de la industria mundial, seguido por Sudamérica, 30% donde Colombia se
caracteriza por ser el pais con mayor crecimiento anual (15,2%), el cual genera mas de mil millones de
toneladas, siendo 37.800 unidades productivas las que afio tras afio crian 735.000 conejos segun el DANE
[2] . Aunque el consumo a nivel interno se encuentra en una fase inicial, la cria de conejos se considera una
actividad ideal para la soberania alimentaria de las familias campesinas, ya que proveen alimento de alto valor
biolégico como proteina animal a partir del consumo de una amplia variedad de forrajes [3].

Entre las principales ventajas de la produccidn cunicola, se encuentran: el corto intervalo generacional, la alta
prolificidad y el provechoso rendimiento de la carne [1]. Pero, la alimentacion de estos animales a nivel
industrial presenta diferentes limitaciones, entre las cuales, cabe resaltar el alto costo del alimento balanceado
gue se elabora con base en maiz y soya, los cuales son importados [3; 4], esto incentiva la utilizacién de otras
materias primas no convencionales que tienen una amplia distribucién, por lo tanto, son alternativas para
una alimentacién balanceada elaborada en finca, que posibilitan obtener una mayor rentabilidad para el
campesino [4], como es el caso de las forrajeras arbéreas o arbustivas [5; 6].

La harina de Botén de Oro (Tithonia diversifolia), se ha utilizado en las dietas para conejos en crecimiento sin
alterar el consumo, ni la salud de los mismos [7], también, el silo, ha sido Gtil como complemento alimenticio
de ovinos [8], conteniendo hasta un 27,4% de proteina bruta (PB) [9]. El Quiebrabarrigo (Trichanthera
gigantea) puede ofrecerse a conejos, cuyes, rumiantes, equinos, cerdos, gallinas, pollos, patos, gansos y
pavos, posee un 16,94% de proteina cruda [10], mientras que el Ramio (Boehmeria nivea) es una fuente
comun de proteina para monogastricos (26,43% PB) [12], tales como el conejo, el cerdo y la gallina.

Tabla 1. Bromatoldgico materias primas utilizadas.

MATERIA i (o) PB(%) FDN(%) FDA(%) FUENTE
DI\T/'ETRZ?FNC')’EI L1821 2849 4044 2411 [9]
TE'GCIFG"/\\'LTT';R 1278 1694 357 168  [L0][11]
BOET'V“QE\R'A 182 244 485 454 [12]
TARNADE  grer 871 601 357 [13][14]
ot T4 - : [15]

2. MATERIALES Y METODOS

2.1 Ubicacion

El estudio se realizé en la granja Roman Gémez Gomez del Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid,
ubicada en el municipio de Marinilla (Antioquia), en la vereda Primavera, localizada a 2150 msnm, con una
temperatura media de 17,5°C, correspondiente a una zona de vida Bosque himedo montano bajo (Bh-MB).

2.2 Animales y manejo.
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Se utilizaron 24 machos de la raza Nueva Zelanda, con un peso promedio 1222,7 + 114,5 g y una edad de 45
dias. Se formaron 4 grupos de 6 animales cada uno y permanecieron en confinamiento completo en jaulas de
35 x 50 cm cada grupo. Cada jaula tenia un comedero doble y bebederos automaticos. Se alimentaban con
forraje de Quiebrabarrigo (Trichanthera gigantea) fresco a razén de 250 g por jaula y se suplementaron con
el alimento balanceado (AB) segun el tratamiento, con repeticiones de 2 veces en el dia. Se realizaron los
cortes de Botdn de Oro (Tithonia diversifolia), Ramio (Boehmeria nivea) y Quiebrabarrigo (Trichanthera
gigantea); luego, se deshidrataron y reducian el tamafio de las particulas con una picapastos.

Considerando estas dietas como balances isoproteicos se implementé la técnica de Pearson modificado;
igualando el 18% que posee el alimento comercial con el contenido proteico del material vegetal a evaluar,
estando las mezclas compuestas de la siguiente manera:

El AB comercial se utilizé6 como tratamiento testigo, teniendo como orden de tratamientos, los siguientes:

Tratamiento 1 (T1): Control, AB comercial.

Tratamiento 2 (T2): AB basado en Botdn de oro (Tithonia diversifolia) (14,5%) + Harina de maiz (Zea mayz)
(24,2%) + Soja (Glycine max) (61,4%)

Tratamiento 3 (T3): AB basado en Ramio (Boehmeria nivea) (18,9%) + Harina de maiz (Zea mayz) (22,8%) +
Soja (Glycine max) (58,3%)

Tratamiento 4 (T4): AB basado en Quiebrabarrigo (Trichanthera gigante) (1,6%) + Harina de maiz (Zea mayz)
(27,7%) + Soja (Glycine max) (70,7%).

El tiempo de ceba estuvo comprendido por 5,7 semanas, con 10 dias de adaptacion a la dieta, donde todos
los animales fueron seleccionados con condiciones similares de acuerdo al peso vivo y sexo. Suministrando
el alimento en comederos dobles y el agua en bebederos automaticos, ambos fueron a voluntad de consumo,
ademds, en horas de la mafiana recibieron 250 g/dia de Quiebrabarrigo recién cortado como alimento base
para cada jaula. (83,3 g/animal).

Para los animales testeados se comienza con un peso inicial similar, oscilando entre 1393,3 - 1149 g, llevando
a cabo el beneficio de los animales a las 12 horas de ayuno, tomando el peso vivo y de canal como referencia
para determinar rendimiento de la canal.

2.3 Disefio estadistico

Se implementé un disefio completamente aleatorizado, con 24 animales sometidos a 4 tratamientos, en
unidades experimentales con grupos de 6 animales, utilizando el paquete estadistico SAS, se realiz6 el
andlisis estadistico evaluando, peso final, ganancia de peso total, ganancia de peso diario, rendimiento de la
canal y conversion alimenticia por tratamiento.

El peso inicial de los animales (PI) se consideré covariable, para corregir, ya que es significativamente
diferente en los tratamientos.

3. RESULTADOS

Los datos de peso inicial (Pl), peso final (PF), ganancia de peso total (GPT), ganancia de peso diario (GPD),
rendimiento de la canal (%RDTO), conversion alimenticia (CONV) por tratamiento estan descritos en la Tabla
2.

Tabla 2. Comparaciones entre los suplementos alimenticios

T1 T2 T3 T4
Pl (G) 1393,3 A* 11828 1149,3B 1166 B
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PF (G) 2810A 19718 1735,8B 1558 B
GPT (G) 1416,7 A 789 B 586,5BC 392¢c
GPD (G) 354A 19,78 14,7 BC 98c
RDTO (%) 48,8 A 46,1 A 46,9 A 47,4 A
CONYV (kG
MS/KG 3,4c 6,108 8,188 12,26A
GAN)
*a,b Letras diferentes entre filas muestran diferencias significativas con

p=<0,05.

AB comercial (T1), AB basado en Botdn de oro (T2), AB basado en Ramio (T3) y AB basado en Quiebrabarrigo
(T4).

Los pesos iniciales (PI) de los animales fueron muy similares, mayores a 1000g, con ganancias de peso totales
(GPT) elevadas en el AB comercial (1416g) debido a que presenta condiciones favorables considerandose
una dieta ideal para la produccion cunicola por su alto contenido de carbohidratos solubles, siendo los
tratamientos en base a Botdn de oro (T2) y Ramio (T3), los que reflejan ganancias de peso y conversiones
alimenticias similares, por debajo del AB comercial por el contenido de carbohidratos estructurales (%FDN)
reflejado en la tabla 1, contrario al tratamiento T4, el cual presenta una ganancias de peso paulatinas y poco
eficientes durante las 5,7 semanas de engorde.

Debido a que el Boton de oro (Tithonia diversifolia) posee altos niveles de nutrientes digestibles para conejos
de engorde en crecimiento, siendo una alternativa alimenticia en condiciones tropicales; en un estudio
posterior Nieves et al. [18] encontraron que favorecié disminuir el uso del AB comercial (T1) ademas los
animales obtuvieron adecuadas ganancias de peso debido a su alta aceptacién, ademas cuenta con una
propagacién y manejo del cultivo eficientes logrando reducir los costos de produccién [19].

Pérez et al. [16] aseguran que el Ramio (Boehmeria nivea) es una buena alternativa alimenticia basados en
su valor nutritivo, ganancia de peso y conversién alimenticia, en el presente estudio fue el tratamiento que
arrojé una ganancia diaria de peso similar al Botén de oro, pero fue el tratamiento con mayores pérdidas de
alimento, sin embargo, [19] mencionan que el Ramio posee alta palatabilidad lo cual induce un mayor consumo
del mismo, esta es la razén por la cual se considera un alimento base para la cunicultura, pero es
recomendable suministrarlo en compafiia del AB para obtener un efecto positivo porque se incrementa la
asimilacion de los nutrientes del Ramio, en especial de materia seca y proteina.

Por otra parte, Nieves et al. [6] evaluaron diferentes dietas elaboradas con materias primas no convencionales
y la suplementaciéon con Quiebrabarrigo, concluyendo que el consumo del alimento fue similar al comercial
pero hubo una menor ganancia diaria de peso para las formulaciones no convencionales, lo cual se
comprueba con estos resultados, sin embargo, con el Quiebrabarrigo se obtuvo un peso final similar al logrado
con el ramio pero entre los tratamientos fue el suplemento que arrojé menor ganancia diaria de peso, aunque
Arango y Quintero [20] afirman que con la inclusion hasta un 30% de ramio en la dieta de conejos de ceba se
logran buenos resultados a bajo costo.
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Figura 1. Curva de crecimiento de los animales de cada tratamiento en el tiempo

El comportamiento de aumento de peso, en el cual sobresale el AB comercial presentando ganancias de peso
en menor tiempo, los tratamientos con base a forrajeras se comportan de manera positiva, pero lentamente,
se evidencia la eficiencia en el engorde con AB comercial, pero al tiempo se puede observar como el T2
presenta un aumento muy por encima de los otros dos tratamientos, mostrandose como la alternativa mas
eficiente, excluyendo al tratamiento control.

Tabla 3. Costos de alimentacion($COP)

T1 T2 T3 T4
$ FORRAJE 616,1 616,1 616,1 616,1

$MANODEOBRA 3069 3069 3069 3069

$AB
TRATAMIENTO

$ DIETA TOTAL 29.623 17.547 13.711 15.877

28.700 16.625 12.788  14.955

$ DIETA X
ANIMAL 4,937 2.925 2.285 2.646
$Kc PV 3.485 2.743 2.945 5.332
% AHORRO 0 21,3%  15,5% 53%

34



Revista Politécnica ISSN 1900-2351 (Impreso), ISSN 2256-5353 (En linea), Afio 17, Nimero 34, paginas 30-38, julio-diciembre 2021

DOI: https://doi.org/10.33571/rpolitec.v17n34a2

ﬁ POLITECNICO COLOMBIANO
JAIME ISAZA CADAVID

La alimentacién basada en forrajes ricos en proteina, Boton de oro (24,13%) , Ramio (26,43%) vy
Quiebrabarrigo (18,6%), entran a competir significativamente con el AB comercial (18%), siendo una
alternativa idénea para el tropico donde se logran cultivar durante todo el afio y obtener bajos costos de
produccion (Tabla 3).

El AB con Boton de Oro (T2) se caracteriza por presentar un mayor aprovechamiento debido a que el precio
para la ganancia de kg PV es la de menor valor (2.743 COP) y presenta hasta un ahorro del 21,3% en relacion
con el T1. Este tipo de alimentacién se puede considerar ideal para el engorde de conejos, en las comunidades
campesinas, aunque no se tiene las mismas ganancias de peso en tan poco tiempo como se observa en el
tratamiento control, si se pueden llegar a engordar los conejos con un poco mas de tiempo, disminuyendo el
valor, logrando cultivar los forrajes.

Realizando estas alimentaciones para herbivoros, se encuentran caracteristicas anatémicas notorias como lo
son, los fermentadores cecales como son los conejos, los cuales ingieren las primeras heces blandas en horas
de la mafiana (cecotrdficos) [21], los cuales realizan el aprovechamiento maximo de los nutrientes
encontrados en los forrajes consumidos, es por eso que se hace uso de plantas forrajeras con caracteristicas
similares, tanto en aporte nutricional, como en precio en el mercado, de igual manera se observa que poseen
precios semejantes en el mercado, determinando una marcada diferencia en los consumos totales y por ende
en los desperdicios que se generan en los comederos, expresados anteriormente en la Tabla 3.

4. CONCLUSIONES

En la alimentacion tradicional usando alimentos balanceados comerciales, se obtiene ganancias de pesos en
menor tiempo, pero a un costo mayor, que si se hace uso de material vegetal con caracteristicas nutricionales
propicias para herbivoros como los conejos, los cuales aprovechan al maximo los nutrientes encontrados en
los forrajes suministrados, dando como resultado una alternativa de alimentacién a menor costo (21,3%) para
los productores, que aunque se puede disminuir las ganancias de peso y peso final en el periodo de tiempo
evaluado, seguira siendo mas econémico una alimentacion alternativa con forraje, especialmente Boton de
oro (Tithonia diversifolia), que una alimentacién convencional.

Basandose en el peso final de los animales y su precio de venta ($12.000/kg) el tratamiento T2 present6
resultados favorables al compararlo con el alimento comercial.

Al incentivar la alimentacion tradicional se puede trabajar con material vegetal de f4cil adquisicién, mejorando
de esta manera los costos de produccion del alimento y aumentando la mano de obra de la region, donde se
instalen estos tipos de cultivos destinados para la nutricién animal.
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