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RESUMEN

La alimentacién en produccién ganadera desempefia un papel fundamental teniendo en cuenta que es fuente de
obtencidn de nutrientes por parte del animal, para poder desarrollar sus actividades biolégicas diarias y ademas
poder transformarlos fisiolégicamente en diferentes productos de interés en las actividades pecuarias. La base de
la alimentacién de los bovinos en los paises tropicales son las gramineas de pastoreo, que se caracterizan por
proveer una base de nutrientes para el animal. Gracias a su resistencia, las gramineas histéricamente han sido la
principal fuente de alimentacion bovina, pero deben trabajarse en su calidad para optimizar los resultados en los
ejercicios productivos, y ademas deben realizarse esfuerzos para garantizar su disponibilidad constante
principalmente en las épocas de escases, por lo cual deben promoverse estrategias de almacenamiento como la
henificacion. Debe pensarse adicionalmente en métodos de manejo que permitan disponer de alternativas
forrajeras de calidad como lo son los sistemas silvopastoriles.
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IMPORTANCE OF THE AVAILABILITY OF FORAGE ALTERNATIVES FOR FEEDING
CATTLE

ABSTRACT

Feeding in livestock production plays a fundamental role, taking into account that it is a source of obtaining nutrients
for the animal, to be able to develop its daily biological activities and also to be able to physiologically transform
them into the different products of interest in livestock activities. . The basis of the diet of bovines in tropical
countries are grazing grasses, which are characterized by providing a nutrient base for the animal. Thanks to their
resistance, grasses have historically been the main source of bovine food, but their quality must be worked on to
optimize the results in productive exercises, and they must also make efforts to guarantee their constant availability,
mainly in times of scarcity, for which should promote storage strategies such as haymaking. Additionally,
management methods that allow quality forage alternatives such as silvopastoral systems should be considered.

Keywords: Hay; grasses; legumes; silvopastoralism
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1. INTRODUCCION

La ganaderia bovina se ha visto afectada en los Ultimos afios por varios desafios, entre los que mas se
destacan y que mas relevancia tienen para los productores, técnicos y profesionales dedicados a la actividad
ganadera es el cambio climatico (Arguello et al, 2019) [1]. Son diferentes las causas que han generado cam-
bios en el comportamiento climético, por ejemplo, la degradacion general del medio ambiente, el inadecuado
uso de los recursos naturales en diferentes actividades de produccion, han hecho que directa o indirecta-
mente se le atribuya al ser humano el cambio climético, y con este la variacién y cambios significativos en la
temperatura, la humedad, afectando los climas. (Diaz, 2012) [2].

El cambio climatico afecta a diferentes seres vivos, entre ellos los animales, pues se afecta su confort y en
general la disposicion del entorno, en ese entorno se encuentra el alimento disponible para los mismos, y la
nutricion de los bovinos se esta viendo afectada, generando una menor disponibilidad de energia dietaria,
pues por ejemplo producto del calentamiento global, los bovinos estan consumiendo pasturas mas lignifica-
das, lo que afecta y disminuye directamente la produccién de carne y/o leche, (Alfonso, 2011) [3], asi mismo
como algunos estudios lo demuestran como el de Osorio et al (2023) [4], el comportamiento de los animales
puede variar producto de las altas temperaturas.

Tanto animales cuya vocacion productiva sea la leche, carne y o doble propdésito tienen requerimientos nutri-
cionales que deber ser cubiertos, para poder mantenerse y posteriormente producir los productos anterior-
mente mencionados. Cabe recalcar que muchas veces las pasturas dispuestas en los potreros, ya sean na-
tivas o introducidas no alcanzan a cubrir dichos requerimientos minimos, esto se puede evidenciar tanto
productiva como reproductivamente (Lépez et al, 2020) [5], pues se obtiene menos carne, menores volime-
nes de leche y se afecta el % de natalidad ideal desde lo productivo. EI mal manejo de praderas, el descono-
cimiento de especies adaptadas a la zona y el uso de forrajes tradicionales (Capacho et al, 2018) [6] son
factores que inciden en que el animal no cubra los requerimientos nutricionales minimos de mantenimiento y
produccion.

Teniendo en cuenta la importancia de la alimentacién en la produccion animal, y que en ocasiones se pre-
sentan dificultades para acceder a nutrientes suficientes para el mantenimiento y produccion de las unidades
productivas, se hace importante conocer y disponer de alternativas que permitan ofertar a los animales ali-
mentos de calidad en épocas de escases, pues se debe buscar ser mas eficiente en la produccion de forrajes
(que estos sean de mejor calidad nutricional), que se pueda ademas disponer de estos en diferentes momen-
tos donde puede ser mas dificil su obtencion, por lo cual se debe tener en cuenta las alternativas para alma-
cenar, contando con adecuados procesos para su conservacion, como por el ejemplo los procesos de heni-
ficacién, que consiste en cosechar forraje e inducir la disminucion de la cantidad de agua, de tal forma que
pueda ser conservado sin tener pérdidas nutricionales significantes (Callejo, 2017) [7].

En paises tropicales se puede incentivar el uso de arreglos silvopastoriles, en los cuales se mezclan gra-
mineas y leguminosas que contribuyen a mejorar los indicadores productivos y reproductivos de los animales,
ya que se cuenta con una mayor oferta forrajera en diferentes arreglos y estratos, donde se encuentran tanto
plantas lefiosas perennes (arboles y/o arbustivas), leguminosas (rastreras, arbustivas) y gramineas, y a su
vez cuenta con una mayor oferta nutricional comparado con sistemas de produccion tradicionales (Argiello
etal, 2019) [1], ademas de ser una fuente de alimento para los animales, los sistemas silvopastoriles también,
son una valiosa opcién para contrarrestar el cambio climatico.

2. METODOLOGIA DE TRABAJO LITERARIO

La metodologia establecida para la busqueda de informacion es fundamental para tener trazabilidad en la
informacion encontrada, con la cual se realizara la discusion para el desarrollo del articulo. En la Figura 1, Se
observan los pasos propuestos y la descripcion del trabajo realizado.
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Figura 1. Metodologia de bisqueda de informacion.

2.1 Andlisis del entorno

Se realiza el analisis del entorno pecuario en paises Latinoamericanos los cuales presentan condiciones
similares a Colombia.

2.2 Seleccién de especies representativas

Se realiz6 la seleccion de especies forrajeras que representen impacto para los métodos de conservacion de
alimentos para los ganaderos tanto en época de invierno como de verano

2.3 Definicion de fuentes de consulta
Para realizar la blisqueda se decidio filtrar por paises, especie trabajada, afio de publicacién
2.4 Agrupacion de fuentes bibliograficas

Se realiz6 la agrupacion de informacion segun las teméticas que generan impacto en los temas centrales
para el desarrollo del articulo, en la Figura 2, se observa la distribucion de temas abarcados en los 47 articulos
seccionados para realizar la discusion.

Agrupacion de Fuentes Bibliograficas

Especies Panorama Cambio Sistemas Calidad Metodos de
Forrajeras  Colombiano Climatico silvopastoriles Nutricional de conservacion
forrajes de alimentos

16
14
12
10

o N B O

Figura2. Agrupacion de fuentes Bibliograficas
2.5 Andlisis e interpretacion

Los autores establecieron el organigrama segun los temas mas relevantes, en el cual primero se establecio
crear un panorama actual de la produccion Ganadera Colombiana, seguida por el andlisis del cambio clima-
tico, donde interaccionan los métodos de conservacion de alimentos para las especies forrajeras producidas
y alternativas amigables con la produccion ganadera, como lo son los sistemas silvopastoriles.
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3. REVISION DE LITERATURA

La produccién ganadera

La ganaderia es la actividad en la que se toman unidades productivas animales y se disponen en condiciones
favorables con el fin de obtener productos para el beneficio del hombre, es importante mencionar que estas
condiciones deben ofrecerse en la mejor calidad y cantidad posible a favor de obtener los mejores resultados
en pro del medio ambiente, el bienestar del animal y la rentabilidad de quienes desarrollan la actividad
ganadera (Bacab, et al, 2013) [8]. La ganaderia bovina en Colombia, es una importante actividad
agropecuaria teniendo en cuenta que hace un significativo aporte econémico a la nacion, pues para 2021
representaba el 2.4% del producto interno bruto PIB, ademas de la contribucion de un aproximado de 14.493
miles de millones de pesos del sector agropecuario 3.636 miles de millones de pesos provienen de la
ganaderia (DANE, 2023[9]; Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, 2021[10]; Bancolombia, 2021[11])

Para 2019 en Colombia el total del uso del suelo fue de 50.102.269 hectareas, de las cuales 39.017.179,
fueron destinadas para la explotacién ganadera, representando el 77.9% del uso del suelo del territorio
nacional, en las cuales se cuenta con aproximadamente 27 millones de cabezas de ganado, siendo asi como
la ganaderia sea la actividad agropecuaria mas implementada en la geografia nacional, y una de las mas
importantes para la economia nacional. (DANE, 2019) [12].

Para obtener los mejores resultados en la actividad ganadera deben entonces adecuarse las condiciones a
favorecer, en produccién ganadera con bovinos, existen diversos aspectos para tener en cuenta y a optimizar,
todos muy importantes, como confort en las condiciones agroecoldgicas, caracteristicas del sistema de
produccion favoreciendo la sostenibilidad en general, la sanidad, entre otras. Es bastante importante
mencionar el papel de la alimentacién (Anzola et at, 2014) [13] ofrecida a los semovientes, que se encuentran
en los sistemas de produccion, la cual se debe estudiar meticulosamente, dado que la ingesta de alimento
para el animal es la principal fuente para obtener los diferentes nutrientes que permiten llenar sus
requerimientos de mantenimiento y producciéon. Cabe mencionar que principalmente los carbohidratos,
lipidos, proteinas, los minerales y las vitaminas suministradas en la alimentacién son las principales fuentes
de obtencién de sustancias en el cuerpo del animal necesarias para el funcionamiento general de érganos,
tejidos y células, haciendo posible sus actividades fisiol6gicas y bioldgicas diarias y permitiendo producir la
manera mas eficiente posible. (Anzola et at, 2014) [13].

La alimentacion en los sistemas de produccién ganadera en el trépico

El principal material alimenticio disponible en la dieta de los bovinos en pastoreo en el trépico latino americano
son las gramineas (Ariza, Mayorga, Guadrén, Valencia , & Mestra, 2020)[14] (Cardona, y otros, 2022)[15],
las cuales, contienen en mayor medida como principal fuente de energia a los carbohidratos, los cuales estan
disponibles en estas principalmente como parte de la fibra, en los denominados carbohidratos estructurales
gue son basicamente la celulosa y hemicelulosa, los cuales permiten al animal disponer de sustancias que
fisiolégicamente aprovechara para la sintesis de energia en diferentes érganos.

Las gramineas en menor proporcion contienen carbohidratos no estructurales, los cuales permiten a partir de
la fermentacion ruminal obtener acido pirtvico que es un acido graso volatil gluconeogenico, lo que lo hace
versatil como potencial fuente de energia pero ademas fuente en la sintesis de productos con multiples
propositos (Mendoza Martinez, Plata Pérez, Espinoza Cervantes, & Lara Bueno, 2008) [16], esto significa
gue ademas de ser fuente de sintesis de energia para los 6rganos, este eventualmente puede estar disponible
en procesos de sintesis de productos elaborados como la leche.

La dieta debe buscar llenar los requerimientos nutricionales de mantenimiento del animal, pero ademas debe
de disponerse en cantidades suficientes y eficientes para poder obtener productos en el animal, los
requerimientos se encuentran documentados de acuerdo al tipo de produccién, etapa, peso, entre otros
factores que definen las cantidades especificas por dia de nutrientes a suministrar.
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De este modo, teniendo en cuenta que las gramineas han sido por excelencia los materiales forrajeros mas
utilizados en la alimentacion de bovinos en las condiciones del trépico colombiano, su amplia disponibilidad
y resistencia a las condiciones ambientales han hecho de estas el material predominante en la ganaderia,
por lo cual debe hacerse una seleccion del pasto mas adecuado en las condiciones agroclimaticas existentes.
Para esto se deben seleccionar especies palatables, con la minima o nula cantidad de factores anti
nutricionales posibles que afecten la salud del animal o el aprovechamiento de la dieta (Arce, Pefa, &
Cardenas, 2013[17]; Perozo, 2013[18]) con la mejor calidad de nutrientes, es decir, la mayor cantidad y
calidad de proteina y calidad de carbohidratos, teniendo en cuenta ademas que tenga una excelente
adaptacion a las condiciones biogeograficas donde se implementara.

Si bien existen diferentes alternativas de suplementacion que pueden potencialmente mantener o mejorar los
rendimientos productivos, no solo hay que realizar esfuerzos encaminados a buscar suplementos, sino que
se deben buscar estrategias para fortalecer la correcta disponibilidad constante de una base forrajera de
calidad y en cantidades adecuadas para favorecer la eficiencia productiva, y tratar de que la calidad de la
misma sea tan buena, que se dependa cada vez menos de los suplementos en pro de la rentabilidad
(Gamboa, 2021) [19].

La importancia de generar y almacenar excedentes de alimentacion

A pesar de la resistencia de las gramineas a las condiciones agroecoldgicas del tropico, existen diversos
factores que dificultan la correcta alimentacion de los bovinos ambientales como el cambio climatico, sociales
como el acceso oportuno a herramientas tecnoldgicas y econémicas como las fluctuaciones que afectan la
comercializacion de semovientes, que pueden hacer dificil la disponibilidad de forrajes en algunas épocas en
los sistemas de produccion (Franco, Calero, & Avila , 2005 [20]; Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural,
2012) [21], por lo cual se hace importante pensar no solo en tener en cuenta mejorar la calidad y disponibilidad
de forraje para el pastoreo, sino también pensar en generar excedentes y almacenarlos para reserva con el
fin de disponer de los mismos en diferentes épocas de escases (Vives, 2012) [22]. Ya que ademas cuando
dicho forraje se pasa del tiempo ideal de consumo representa un descenso den la produccion, debido a que
su composicién puede tener variaciones que no son tan favorables a nivel nutricional (Gomez, Caicedo, &
Vargas, 2019) [23]. En este sentido existen muchos métodos de con los cuales se puede suplementar la
alimentacion de los bovinos dentro de los cuales estan los ensilados, henificados, bloques nutricionales,
subproductos agroindustriales, desechos de cosechas que en algunos casos se combinan con otros
productos y genera en los animales una asimilacion satisfactoria (Vargas, y otros, 2018) [24].

Existen diferentes métodos bien conocidos por los productores como el ensilaje y la henificaciéon para
almacenar gramineas, pero que no se ha masificado su implementacién en pro de disponer de alimento en
las épocas de escases, el ensilaje por ejemplo, el ensilaje es una excelente alternativa (Filippi, 2011) [25]
gue requiere de un proceso de preparacion del material vegetal, adicion de promotores de fermentacion u
otros complementos, compactacion del material, para su posterior fermentacion y final aprovechamiento
(Reyes et al, 2013) [26]. Este proceso busca deshidratar levemente, empacar en condiciones gque favorezcan
procesos anaerobicos y favoreciendo la fermentacion para tratar de conservar la maxima calidad posible del
alimento. En muchos sistemas de produccion se implementa esta alternativa, sin embargo para algunos
productores por el proceso de elaboracién puede no ser su eleccion. Y ademds existe la alternativa de
henificar, que es un método posiblemente mas simple que consiste solo en deshidratar y almacenar el forraje
a conservar (Rios Cando, 2022) [276], este método se convierte en una excelente alternativa para promover
el almacenamiento en los sistemas de produccién.

Teniendo en cuenta las condiciones medio ambientales del territorio colombiano y en pro de mantener
constante la oferta de forraje y disminuir o mitigar pérdidas tanto econémicas como en términos de produccién
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animal en la actividad ganadera, la henificacion a partir de las diferentes especies de pasto convierte un
forraje verde en un producto no perecedero disponible para ser almacenado y suministrado en épocas criticas
de escases ideal para ser usado como estrategia para el almacenamiento de alimento para las épocas de
escases.

Produccién de heno para almacenamiento de forraje

Este proceso consta de tomar material vegetal como las gramineas y someterlo a una reduccion de la
humedad de un 70 a 90% luego del momento del corte, y un 12 al 20% al momento de almacenar, este se
recogera en pacas o rollos. El heno es la fuente mas econémica de nutrientes para los animales después del
pastoreo directo, y es una excelente alternativa por la facilidad de almacenamiento, por su contenido proteico,
digestibilidad y por la disponibilidad de energia metabolizable, con la ventaja de que es un método de
almacenamiento del material por fuera del potrero, permitiendo guardar alimento y seguir produciendo en el
area de campo (Hernandez et al, 2019) [27].

Las técnicas aplicadas en el manejo de cultivos especificos para las conservacion define 3 niveles de
tecnificacion, el primero es completamente tradicional y exige un manejo manual, el segundo es una
mecanizacion simple basada en la movilidad de animales de tiro o maquinaria pequefia y por ultimo, sistemas
completamente mecanizados (Suttie, 2003) [29].

En los sistemas completamente mecanizados se emplean medios mecanicos como acondicionadores,
segadoras, enfardadoras, para facilitar y acelerar los procesos, esto es posible cuando los predios son
grandes y hay disponibilidad de equipo pesado, todo este equipo especializado, ayudara a incrementar la
velocidad y eficiencia de los procesos (Callejo & Diaz, 2004) [30]. Cuando el material ya es cortado, se
somete al proceso de deshidratacion y esta seco se dispone a ser enfardado, se puede empacar en pacas
también gracias a herramientas mecanizadas de tractor, que las compacta y se almacenan en un lugar limpio,
libre de plagas y humedad (Martinez, 2020) [31]

Existen métodos altamente tecnificados como los que se acaban de mencionar y que requieren de
mecanizacion para la elaboracion de heno, sin embargo hay métodos méas simples y de facil acceso para
pequefios y medianos productores (Reiber et al, 2006) [32], que se basan en el corte del pasto con guadafia
gue es una herramienta tradicional para el corte de forraje. El manejo de este método puede ser llevado a
cabo con una inversion modesta y un equipo minimo y pueden acelerar y mejorar considerablemente la
produccién de heno en pequefios y medianos productores del tropico colombiano (Suttie, 2003) [29], para el
empacado existen herramientas manuales como las henificadoras artesanales, que son cajones dotados para
incorporarle pasto seco manualmente y armar las pacas. Estos métodos més simples, son una excelente
alternativa ya que resulta econémicay el conocimiento necesario es el de saber manejar bien el pasto, saber
manejar adecuadamente la guadafa y realizar la labor operativa de empacar las pacas en la henificadora
artesanal.

El silvopastoreo como alternativa forrajera que complementar a las gramineas en calidad y cantidad
de alimento disponible

Debe ademas tenerse en cuenta que hay alternativas nutricionales en pastoreo diferentes a las gramineas,
por ejemplo, el uso de arbustivas leguminosas y no leguminosas (Portillo et al, 2019) [33], o arboles que
aportan forraje, frutos y semillas, los cuales al implementarse teniendo en cuenta de igual manera todas las
consideraciones antes mencionadas en potencial de aporte de calidad y cantidad de forraje. Estas especies
tradicionales en muchas ocasiones contienen mayores valores nutricionales con respecto a las gramineas y
ademas mayor capacidad de produccién de biomasa por unidad de area, favoreciendo una mayor
disponibilidad de cantidad y calidad de alimento para las unidades productivas. La asociacion entre gramineas
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y arbustos o arboles de diferente porte a los forrajes de pastoreo para el aprovechamiento de los animales
se conoce como silvopastoreo.

Segun Mahecha, 2002 [34], un Sistema Silvopastoril (SSP) es un tipo de agroforesteria, en el que se integran
de manera directa arboles y/o arbustos con pasturas y animales. De modo que, los semovientes aprovechan
la oferta de forraje a su disposicion y mientras que se benefician por el mejoramiento de las condiciones micro
climaticas en un ambiente de bajo estrés caldrico que les permite mejores condiciones. En este sistema con
el uso de pastos mejorados, formulas balanceadas y aditivos, ademas de optimizar el aprovechamiento de
los nutrientes por parte de los bovinos se estaria reduciendo la emision del metano producto de la
fermentacion ruminal y simultaneamente, incrementando la produccién de proteina de origen bovino.
(Buitrago, Ospina, & Narvaez, 2018) [35]. Los sistemas silvopastoriles tienen diferentes ventajas para el
ecosistema (Lépez et al, 2017) [36], los animales y el productor, lo que a su vez genera un impacto en la
sostenibilidad ambiental, social y econdémica.

Por ejemplo los sistemas silvopastoriles favorecen la biodiversidad, teniendo en cuenta que diversas plantas
sirven atraen diferentes especies distintas a los animales aprovechados zootécnicamente, esta mencionada
biodiversidad favorece la dinAmica del suelo (Rodriguez et al, 2008) [37], que es el sustrato que sostiene a
las plantas y directa e indirectamente a los animales que dependen de ellas como los bovinos en pastoreo,
también la biodiversidad favorece el ciclos biolégicos que favorecen a las plantas y a los bovinos. Muchas
plantas utilizadas en los sistemas silvopastoriles tienen la capacidad de generar asociaciones biolégicas
directas que favorecen igualmente la calidad de suelo (Vallejo, 2013) [38]. Directamente en el animal hay
efectos muy importantes, para mencionar uno de los mas relevantes, por la disposicién de sombrio, se
disminuye el estrés por calor (Aréchiga, 2000[39]; Betancour et al, 2003[40]; Panadero, 2010 [41]; Murgueitio
et al, 2013 [42]), los sistemas silvopastoriles tiene efectos que ayudan a mitigar el impacto ambiental (Alayon,
2016 [43]; Jiménez et al, 2019[44]; Kanninen,2003[45]), como retencién gases que favorecen el cambio
climético, asi mismo muchas especies utilizadas en los arreglos disminuyen la produccién de gases en los
animales. Estas y otras ventajas muestran cdmo se favorece la sostenibilidad del suelo, lo que sugiere que
también serian menos necesario incorporar elementos externos al sistema para recuperarlo y lo que a su vez
favorece econémicamente al productor. Si se trabaja en la implementacion adecuada y masiva de los
sistemas silvopastoriles, evidentemente pueden generarse impactos en la sostenibilidad ambiental, social y
econdémica.

Existen diferentes tipos de arreglos para implementar sistemas silvopastoriles (Pezo e Ibrahim,1999 [46]),
entre los principales se pueden mencionar Arboles en cultivos agricolas, cultivos agricolas en callejones,
plantacién de arboles en contorno de la finca, cercas vivas, franjas en potrero, bosquete en potrero, cortinas
rompe vientos, arboles dispersos en los potreros, arreglo bajo plantaciones forestales, entre otros (Bueno,
2012) [47]. Es importante evaluar segln las particularidades del sistema de produccion, cual es el ideal a
implementar, deben tenerse diferentes elementos en cuenta como agroecologia del sistema de produccion,
aspectos operativos, aspectos socio econdémicos. No existe un mejor sistema silvopastoril, sino unas
condiciones que indican cual es el mejor a implementar. Los sistemas silvopastoriles son una interesante
alternativa para mejorar la produccion bovina en los sistemas de pastoreo en el trépico.

La produccion de heno y los arreglos silvopastoriles asociados como alternativas para mejorar la
alimentacion bovina.

Las estrategias de alimentacion a implementar en un sistema de produccion, siempre deben ir soportadas
ademas de con un andlisis técnico, con la respectiva revision de la relacién costo beneficio, para poder definir
la viabilidad, sostenibilidad y rentabilidad de las estrategias a implementar en el predio. Es importante ademas
gue la investigacion trabaje el tema de calidad de forrajes, haciendo seleccion y mejoramiento vegetal en pro
de que las plantas ofrecidas en la dieta del animal, tenga la mejor calidad de nutrientes posibles para disponer
de fuentes eficientes energéticamente y de sintesis de diferentes sustancias, para los procesos fisioldgicos
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de mantenimiento y produccion en el animal. Adicionalmente debe trabajarse en mejorar no solo la calidad
sino la disponibilidad de las cantidades adecuadas de forraje como base de la produccion.

Es importante buscar alternativas a la produccién de forraje tradicional a partir de gramineas que permitan
disponer de alimento en las épocas de escases y mejorar la disponibilidad en cantidad y calidad de alimento.
La henificacion de gramineas mejoradas muestra ser una gran alternativa para disponer de forraje en las
épocas de escases y la implementacion de sistemas silvopastoriles son una gran estrategia para mejorar la
cantidad y calidad de alimento disponible, favoreciendo la sostenibilidad del sistema. Deben desarrollarse
esfuerzos desde las instituciones para promover la implementacion de estas estrategias en las ganaderias
del trépico colombiano.

4. DISCUSION

Segun lo encontrado en la revision de literatura, relizada, diferentes autores concuerdan en multiples ideas
de la revisidn expuestas, por ejemplo la conservacién de excedentes de alimento y tener disponibilidad de
alternativas forrajeras como los sistemas silvopastoriles a la hora de brindar alimentacion a los bovinos, es
sumamente importante (Arglello et al, 2019 [1]; Osorio et al, 2023 [4] )sobre todo en un contexto global
como lo es el cambio climatico y sus afectaciones al medio ambiente, donde podemos ver que se estan
afectando significativamente los sistemas de produccion agropecuarios, especificamente la ganaderia bovina,
no obstante, contar con un buen material vegetal como alternativa es de suma importancia, para asi poder
suplir las necesidades nutricionales de los bovinos en pro del bienestar animal.

Suttie (2003) [29], y a su vez Callejo & Diaz (2017) [30], resalta que la implementacion de henificacion esta
supeditado a los niveles de tecnologia y mecanizacion, pues la capacidad instalada con que se cuete a la
hora de realizar dicha labor, puede hacer que se presenten resutados variables, los cuales se pueden ver
reflejados, en cantidad y calidad de alimento ofrecido a los ejemplares, por tal razén es importante caracterizar
y evaluar de forma gradual coo se implementan estas techicas de almacenamiento de forraje.

Es de vital importancia, continuar con investigaciones en el tema y seguir generando discusiones desde las
revisiones bibliograficas para afinar y optimizar la implementacién de la técncias de conservacion de forrajes;
si bien hay distintas tecnicas ya conocidas para el almacenamiento de alimento, es necesario innovar con
estas estrategias, ya que como lo plantean autores como Bacab et al (2013), es de suma relevancia ofrecer
a los ejemplares, alimentacion de optima calidad para asi aumentar la calidad de los productos que se
obtienen de estos.

Adicionalmente, algunos autores como Mahecha (2002), plantean que el uso de los sistemas silvopastoriles
no solo para forraje sino para favorecer el medio ambiente y confort de los animales, complementan la
aplicacién de los metodos de conservacion de alimentos; estos juegan un gran papel en la mitigacion de
algunos efectos del cambio climatico y el calentamiento global, tales como el aumento de las temperaturas y
y los gases de efecto invernadero. Es importante pensar que el material revisado en este articulo propende
por el medio ambiente, el bienestar animal y el bienestar humano directamente.

5.CONCLUSIONES

Poseer alternativas forrajeras a la hora de brindar alimentacion a los bovinos es sumamente importante, sobre
todo en un contexto global como lo es el cambio climatico y sus afectaciones al medio ambiente, los cuales
afectan directamente las explotaciones agropecuarias, sobretodo la ganaderia bovina, no obstante, contar
con un buen material vegetal como alternativa es de suma importancia, para asi poder suplir las necesidades
nutricionales de los bovinos.

Las técnicas de conservacién como la henificacion y el correcto almacenamiento de su producto permiten
tener reservas de alimento de calidad en épocas de escases.

El uso de dichas tecnologias de conservacion es sumamente importantes, siempre y cuando se cuente con
acompafiamiento técnico en la explotacion, ya que se deben orientar a hacia la innovacion dentro de la ga-
naderia.
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Los sistemas silvopastoriles son una gran alternativa productiva para brindar alimento a los animales, te-
niendo ventajas como lo son la diversidad de botanica de la que dispone el animal para poder alimentarse a
diferencia de sistemas de produccion tradicional, estos mismos sistemas silvopastoriles son importantes en
la mitigacion del cambio climéatico.

Los sistemas silvopastoriles son valiosas alternativas a los forrajes tradicionales usados en las ganaderias,
estas alternativas se pueden llegar a traducir en reduccién de costos de operacién para la ganaderia que
haga empleo de estos.
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