Revista Fitotecnia Mexicana
ISSN: 0187-7380
@ revfitotecniamex@gmail.com
Sociedad Mexicana de Fitogenética, A.C.

México

PARIENTES SILVESTRES DEL TOMATE
COMO FUENTE DE GERMOPLASMA
PARA EL MEJORAMIENTO GENETICO
DE LA ESPECIE

Flores-Hernandez, Luis A.; Lobato-Ortiz, Ricardo; Garcia-Zavala, J. Jesus; Molina-Galan, José D.;
Sargerman-Jarquin, Dora Ma.; Velasco-Alvarado, Mario de J.

PARIENTES SILVESTRES DEL TOMATE COMO FUENTE DE GERMOPLASMA PARA EL MEJORAMIENTO
GENETICO DE LA ESPECIE

Revista Fitotecnia Mexicana, vol. 40, nim. 1, 2017
Sociedad Mexicana de Fitogenética, A.C., México
Disponible en: https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=61051194010

ey 9. PDF generado a partir de XML-JATS4R por Redalyc a
5 @é a\\/C. % g Proyecto académico sin fines de lucro, desarrollado bajo la iniciativa de acceso abierto



https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=61051194010

Revista Fitotecnia Mexicana, vol. 40,
num. 1, 2017

Sociedad Mexicana de Fitogenética, A.C.,

México

Redalyc: https://www.redalyc.org/

articulo.0a?id=61051194010

PARIENTES SILVESTRES DEL
TOMATE COMO FUENTE

DE GERMOPLASMA PARA EL
MEJORAMIENTO GENETICO DE
LA ESPECIE

TOMATO WILD RELATIVES AS A SOURCE OF
GERMPLASM FOR BREEDING OF THE SPECIES

Luis A. Flores-Hernandez

Colegio de Postgraduados, México

Ricardo Lobato-Ortiz rlobato@colpos.mx
Colegio de Postgraduados, México

J. Jesus Garcia-Zavala

Colegio de Postgraduados, México

José D. Molina-Galan

Colegio de Postgraduados., México

Dora Ma. Sargerman-Jarquin

Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias.,
Meéxico

Mario de J. Velasco-Alvarado

Colegio de Postgraduados, México

Resumen: Debido a la reducida variabilidad genética de los cultivares modernos de
tomate (Solanum lycopersicum L.), sus parientes silvestres son una fuente importante
de genes de interés agrondmico, como resistencia a factores bidticos y abidticos,
base para el mejoramiento genético de la especie cultivada. El objetivo del estudio
fue caracterizar morfoldgica y agronémicamente accesiones de especies silvestres de
Solanum emparentadas con el tomate cultivado. Se evaluaron 46 accesiones de nueve
especies silvestres en un disefio experimental completamente al azar en condiciones de
invernadero. Se evaluaron 13 variables cuantitativas y cuatro cualitativas. Se encontraron
diferencias significativas entre las especies para todas las variables y la comparacién de
medias mostr6 que estas diferencias estdn distribuidas en todas las especies. El analisis de
conglomerados formd tres grupos claramente diferenciados. Las especies S. ochranthum
y S. lycopersicoides fueron las de més alto contenido de sélidos, por lo que son promisorias
para su uso en mejoramiento genético para este atributo de calidad.

Palabras clave: Solanum lycopersicum, parientes silvestres, recursos genéticos,
mejoramiento genético.

Abstract: Due to reduced genetic variability of modern tomato (Solanum lycopersicum
L.) cultivars, wild tomatoes are an important source for genes of agronomic interest.
These traits include resistance to biotic and abiotic factors and provide a basis for the
genetic improvement of the cultivated species. This study characterized morphological
and agronomical traits from wild Solanum accessions related to cultivated tomato.
Forty-six accessions of nine wild species of tomato were evaluated in a completely
randomized experimental design under greenhouse conditions. Thirteen quantitative
and four qualitative traits were evaluated. Significant differences were found among
species for all the recorded traits, and mean comparisons showed that those differences
were distributed across all species. Cluster analysis formed three clearly differentiated
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groups. S. lycopersicoides and S. ochranthum showed the highest solids content, hence
both species are useful for improving genetically this quality trait in tomato.

Keywords: Solanum lycopersicum, wild relatives, genetic resources, genetic
improvement.

INTRODUCCION

El tomate (Solanum lycopersicum L.) cultivado tiene una base genética
muy estrecha, por lo que la variacién dentro y entre cultivares es muy
pobre (Bai y Lindhout, 2007; Garcfa-Martinez et al., 2006; Miller y
Tanksley, 1990); es por esta razon que los tomates silvestres son la fuente
més importante de diversidad genética para usarse en el mejoramiento
genético de la especie, pues en ellos se pueden encontrar genes de
resistencia a factores causantes de estrés bidtico y abidtico, amén de
otros atributos de importancia agrondmica (Bergougnoux, 2014; Foolad,
2007).

Los parientes silvestres del tomate cultivado se distribuyen a través de
Ecuador, Pert1, Chile y las Islas Galdpagos (Peralta y Spooner, 2007), y
México es considerado como centro de domesticacion (Peraltay Spooner,
2007; Rick y Holle, 1990). Las especies silvestres tienen una amplia
adaptacién a diversos ambientes, debido a que crecen en diferentes
altitudes, en montanas estrechas y geogrficamente aisladas unas de otras,
y también estdn adaptadas a condiciones microcliméticas especificas de
suelo. Estas condiciones ecoldgicas han dado como resultado una amplia
diversidad genética entre estas especies (Warnock, 1988).

Los parientes silvestres del tomate han sido ampliamente estudiados;
se han realizado trabajos para conocer el origen del tomate cultivado (Bai
y Lindhout, 2007; Bergougnoux, 2014), relaciones filogenéticas (Pease
et al., 2016; Peralta y Spooner, 2000; Peralta y Spooner, 2001), y para
la busqueda de genes con caracteristicas especificas en mejoramiento
genético (Rick y Chetelat, 1995); sin embargo, no existen estudios
realizados en México donde se hayan cultivado y caracterizado estas
especies bajo condiciones de invernadero con el fin de usarlas en el
mejoramiento genético de la especie cultivada. El objetivo del presente
trabajo fue estudiar y describir la diversidad genética de especies
silvestres emparentadas con el tomate cultivado, con potencial para ser
aprovechadas en el mejoramiento genético de la especie cultivada en
virtud de ser portadores de genes de importancia agronémica.

MATERIALES Y METODOS

El material vegetal estuvo constituido por 46 accesiones provenientes
de nueve especies de tomates silvestres, las cuales fueron proporcionadas

por el Tomato Genetics Resource Center (TGRC) de la Universidad de
California, Davis, E.E.U.U. (Cuadro 1).
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Laevaluacién delas accesiones se realizé en invernadero durante el ciclo
primavera-verano 2014 en las instalaciones del Colegio de Postgraduados,
Campus Motecillo, Texcoco, Estado de México (19° 27’ N, 98° 54° O,
altitud de 2246 m).

Las accesiones se evaluaron bajo un disefo experimental
completamente al azar con cuatro repeticiones, una planta por bolsay 10
plantas por unidad experimental. Las plantas se establecieron en bolsas
negras de polietileno (12 L), con tezontle rojo como sustrato. La siembra
se realizé en charolas de poliestireno con 200 cavidades el 28 de mayo
de 2014 y las plantulas se trasplantaron 36 dias después de la siembra
(dds). Durante la etapa vegetativa las plantas se regaron con la solucién
nutritiva de Steiner (1984) al 25 % de su concentracidn; en la floracién
y produccién de fruto la concentracién de la solucién fue al 50 y 100 %,
respectivamente. La solucién de riego se mantuvo a un pH de 5.5 2 5.8.
Las plantas se tutoraron con el objeto de mantenerlas erectas. Las plagas y
enfermedades se controlaron con el uso de productos quimicos Confidor®
y Ampligo® para mosca blanca (Bemisia tabaci Gennadius), Captan® y
Ridomil Gold® para tizén tardio (Phytophthora infestans) y Amistar® para
tizén temprano (Altenaria solani).

Se midieron 13 variables cuantitativas: dias a floracién (DF), dias a
madurez (DM), longitud de hoja en cm (LH), ancho de hoja en cm
(AH), didmetro de tallo en cm medido a los 5 cm de la base de la planta
(DT), nimero de flores por racimo (FR), longitud del racimo en cm
(LR), peso de fruto en g (PF), longitud (LF) y ancho de fruto (AF)
en cm, sélidos solubles totales (B), nimero de semillas por fruto (SF),
y tipo de inflorescencia (TI). Los sdlidos solubles se midieron con un
refractémetro digital marca Atago” modelo PAL-1 (Tokio, Japén) con un
rango de 0.0 a 53.0 °Brix. Las variables cualitativas fueron posicién del
estilo (PE), forma predominante del fruto (FP), rayas verdes en el fruto
(RV) y pubescencia del fruto (PF); éstas fueron evaluadas de acuerdo con
el manual de descriptores para tomate (S. Jycopersicum L.) del Instituto
Internacional de Recursos Fitogenéticos (IPGRI, 1996) y la guia de la
Unidn Internacional parala Protecciéon de las Obtenciones Vegetales para
tomate (UPOV, 2011).

Se realizaron andlisis de varianza y comparacién de medias (Tukey,
P < 0.05) a los datos de las variables cuantitativas. También se
realizé6 un andlisis de componentes principales (CP) mediante la
matriz de correlaciones (SAS Institute, 2002) y se graficaron los datos
de los componentes principales. Por ultimo, se hizo un analisis de
conglomerados con la distancia euclidiana (método de agrupamiento
UPGMA) con el paquete estadistico R (R Development Core Team,
2012), con la finalidad de agrupar las colectas en relacién con las distancias
euclidianas.

RESULTADOS Y DISCUSION

El andlisis de varianza detectd significancia (P < 0.01) entre especies,
entre accesiones, y en el anidamiento accesiones dentro de especies, para
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todas las variables (Cuadro 2). Los coeficientes de variacién mds altos
fueron para peso de fruto (55 %), nimero de semillas por fruto (28 %),
ntimero de flores por racimo (27 %), longitud del racimo (26 %), tipo
de inflorescencia (23 %), y dias a floracién (21 %), mientras que el resto
de las variables tuvieron coeficientes de variacién menores a 20 %. Dado
que las especies se evaluaron bajo las mismas condiciones, gran parte de la
variabilidad que existe entre y dentro de ellas se debe a su tipo de hébitat
estrecho y aislado, lo que significa que existe una adaptacién a diferentes
tipos de suelo y microclimas particulares (Bauchet y Causse, 2012), pero
también se debe a diferencias genéticas intrinsecas dentro de cada una de
ellas (Peralta y Spooner, 2005).

87



1, Enero-Marzo, ISSN: 0187-7380

, num.

Revista Fitotecnia Mexicana, 2017, vol. 40

*0111} 30d SEI[IUIOS Ip OIIWNU : G £(XIIg,) SI[E103 SIQN[OS SOPI[OS ¢ £(WD) 0INIF Ip OYIUE : I (WD) 0INIY 9P pratSuoy ;1T va oniy 9p osad 11 {(wd) owrdes op prarSuoy 1y ‘erpuddssIoguUI op odny

{LI, ‘owrer 10d soIop op orownu 1y ¢(wd)o[[ea ap oxydwetp : 1, (wd) eloy ap oyoue : 1y ¢(wd) eloy op pnaSuo] [T Zompew € serp (] ‘UQIOBION © SEIP 1 (] ‘TEPUEISd UGIIEIASIT ‘A 100 S dw

‘oynyy Jod Se|Iwas ap oIWNU 4S [(X1g,) S3|B10) S3|gN|0S SOPIOS g 1(LWD) o)) ap oyaue
' ((wa) oy sp pnubuo| 47 () oy ap osad 44 ((wo) ouwnoel sp pnibuo) 1Y7 ‘elousdsaso)jul ap odiy ||| ouwndel Jod $310|) 3p okBWNU d4 (wa)
o|e} ap onawelp ) g (wo) eloy ap oyaue :Hy :(wa) efoy ap pnyibuo] :{7 ‘zamnpeLw e seip :yd (UQI2eIo)) B SEIP 4( BPUESa UQIDRIASE] (30 {00 5 d*+

€6 St 9g 8 19
15 06 862 - € 8¢ 09 *x9G96 *£B0C »ZC8 vl 45
Sl 2L SLL-ES gol g1l »)G QY |l d
L#0 9L 9¢€-8L0 Syl 500 ## G0 w10 w|'g v
¥ 0 ¥l c¥F-5L0 Srl ¥00 *G90 g0 +¢['E 41
gl €T 86-20 gs 9l |l »8'G AT 4d
9’8 [ 6 -1 9z it & )07 =001 *xr| ) d1
60 8l 9-1 Ed 20 *(C | E0 w1 |L
gL 8l Si- L pirs 514 )G 59 (/LG Hd
€20 560 6'L-90 Sl co *x9[°0 #0900 **(G'0 1d
§ vl 6C-G. 0c L *»bG G| »9pe HY
8 ve 05-21 Ll Ll )l ol =008 H1
L 98 Lvi - 6F gl L »[¥LE #gE| #00%'L L Wa
9l 64 ¢0-01 LZ 6E ¥gi) A ol LE 44
30 eipap o[eAIRIU| (%) AD 10413 UQIS300Y (Bo90s9) aadsy
UQISa00Y 3|qelIep,

UQIDBLIBA 3P S3jUAN

"("dds wnuejos) ajeWwo) ap sallsan|ls saloadse ananu UB SEPEN|EAD SEAIJEJJUEND
S3|qelieA £ 2p Jepuelsa uoloelasap A solpawold ‘sojeAlalul ‘UOIDBIIEA 3P S3)U3N) SE| 3P SOIpaWl Sopeipen) ‘Z oJpen)

*(*dds wnuwjog) syewo1 Ip $31353AJIS $3159ds3 IAINU U SEPEN[LAI SLAIILINIULNISI[qELIEA € IP JEPUTISI
UQIOEIASIP A sOTpawo1d ‘SO[eAINUT ‘UQIDELIEA IP S2IUINJ SE[ IP SOIPIW SOPEIPEN)) 7 0IpEn))

88



Luis A. Flores-Herndndez, et al. PARIENTES SILVESTRES DEL TOMATE COMO FUENTE DE GERMOPLASMA PARA EL
MEJORAMIENTO GENETICO DE LA ESPECIE

La pruecba de medias para las 13 variables cuantitativas (Cuadro
3) indica que la especie mas precoz fue S. pimpinellifollium (14 d),
mientras que la mas tardia fue S. ochranthum (102 d). En relacién con
lo anterior, los diferentes habitats de adaptacion de las especies evaluadas
han dado como resultado diferencias en el tiempo a la floracién, debido
a que sus nichos ecoldgicos son contrastantes, y ademds proporcionan
oportunidad de diversificarse ripidamente y adaptarse a sus entornos
locales (Moore y Donoghue, 2007). Los dfas a madurez de fruto entre
las especies también fueron muy contrastantes, por la alta correlacién
entre esta variable y los dias a la floracién. Las diferencias tan grandes
para la floracién y maduracién de frutos de S. ochranthum con las demas
especies se deben a que esta especie es considerada una de las més alejadas
filogenéticamente del tomate cultivado y de S. pimpinellifollium, la que a
su vez es considerada como una de las especies silvestres mds cercanas al
tomate cultivado (Peralta y Spooner, 2001).
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En longitud de hoja contrastan los valores de S. Jycopersicoides (13 cm)
con los de S. ochranthum (42.3 cm) y S. habrochaites (36.5 cm); mientras
que para ancho de hoja, el valor de S. Jycopersicoides fue de 10.6 cm y
el de S. ochranthum fue de 27.3 cm. Esta misma especie tuvo el mayor
didmetro de tallo (1.76 cm) y el mds lefioso, en comparacién con las
otras especies, mientras que S. zeorickii fue la de menor didmetro (0.65
cm). Estas caracteristicas son producto de la evolucién y diversificacion
que han desarrollado las especies al sobrevivir en condiciones extremas y
tolerar factores bidticos y abiéticos adversos (Eigenbrode ez /., 1993).

Las especies S. pennellii, S. lycopersicoides, S. pimpinellifollium, S.
habrochaites y S. chilense estadisticamente tuvieron igual didmetro de
tallo. Por otro lado, la especie con mayor numero de flores por racimo fue
S. ochranthum, con 41 flores, y la de menor nimero fue S. chmielewski
con 8 flores. Las especies S. chilense, S. habrochaites, S. peruvianum y
S. pimpinellifollium tuvieron estadisticamente igual nimero de flores,
lo mismo ocurrié entre S. pimpinellifollium y S. pennellii. En cuanto
al tipo de inflorescencia, la especie S. ochranthum fue multipara con
el mayor numero de inflorescencias, mientras que especies como S.
pimpinellifollium, S. neorickii y S. chmielewski fueron uniparas. Con
respecto a la longitud del racimo, . peruvianum y S. chilense tuvieron
los racimos mas grandes (29 y 28 cm, respectivamente), mientras que S.
neorickiiy S. pimpinellifollium fueron las de menor longitud (12 y 14 cm,
respectivamente). Con respecto al peso de fruto, S. peruvianum tuvo los
frutos de mayor peso (3.4 g), mientras que los frutos de S. lycopersicoides
tuvieron el menor peso (0.2 g), lo cual fue congruente con su longitud y
didmetro de fruto reducidos. La especie con los frutos de mayor tamano
en longitud y ancho fue S. ochranthum, aunque el peso de sus frutos no
fue el mas alto, porque presenta una cavidad en el interior del fruto. Para
el tamano del fruto se ha senalado que la transicién evolutiva del tomate
silvestre a domesticado se basé en mutaciones asociadas con el aumento
del tamano de fruto, y que fueron seleccionadas y acumuladas por los
agricultores (Bai y Lindhout, 2007).

Las especies S. ochranthum y S. lycopersicoides fueron las de més alto
contenido de solidos solubles totales; sin embargo, estas especies no
presentan polinizacién cruzada con el tomate cultivado (Chetelat ez 4/,
1997; Rick ez al., 1990), por lo que se han estudiado estrategias para
superar esta barrera reproductiva; una de ellas es modificar la técnica de
polinizacién mediante una especie silvestre mejorada (S. pennellii) para
la transferencia de genes a través de hibridaciéon somatica (Gradziel y
Robinson, 1989; Kobayashi ez al., 1996). La fusién de protoplastos en
S. lycopersicoides se ha realizado con éxito para la transferencia de genes
(Hossain et al., 1994; Moore y Sink, 1988), lo que facilita la generacién
de hibridos fértiles.

Con respecto a la comparaciéon de medias de las variables cualitativas
(Cuadro 4), la forma predominante de los frutos (FP) fue diferente
entre las especies, donde las de mayor frecuencia fueron ligeramente
achatado (L ach) y achatado (ach); otras formas como redondo (Red)
y redondo alargado (R-al) aparecieron en S. pimpinellifollium y S.
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ochranthums, respectivamente. Las especies S. peruvianum y S. neorickii
presentaron frutos con estrias verdes (RV) y S. habrochaites con alta
pubescencia (PF). Con respecto a la posicién del estilo (PE), las especies
S. chilense, S. neorickii y S. chmielewski presentaron el estilo inserto;
S. pimpinellifollium y S. peruvianum mostraron estilo tanto inserto
como exerto. El resto de las especies tuvieron un estilo exerto. En este
sentido, Bergougnoux (2014) indica que las especies con el estilo exerto
son autoincompatibles y presentan mayor grado de diversidad genética
debido a que el estigma y estilo exerto asi como la autoincompatibilidad
del gametofito contribuyen a una mayor polinizacién cruzada, lo que
equivale a mayor diferenciacién genética, a diferencia de las especies
autocompatibles, que se caracterizan por poseer baja diversidad, con flores
pequenas y un estilo inserto.
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En el anélisis de componentes principales, la matriz de valores propios
mostré que los tres primeros componentes concentraron 73 % de la
variacién (Cuadro 5), donde el primer componente principal (CP 1)
explicé el 49 % de la variacién. Las variables relacionadas con el inicio
de la floracién vy las asociadas al rendimiento de fruto fueron las que
contribuyeron en mayor proporcién a la varianza explicada. Bonilla-
Barrientos et al. (2014) sefalan a estas variables como las de mayor
varianza en la caracterizacién de tomate tipo pimiento y arrifionado.
Por su parte, Rios-Osorio ez al. (2014), al evaluar cambios biofisicos y la
variabilidad de frutos del tomate, indican que la variable peso de fruto
aporté la mayor varianza.
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El segundo componente principal (CP 2) explicé el 13 % de la
variacion, y las variables fenoldgicas, asi como el niimero de semillas,
fueron las que mas influyeron en la variabilidad de este segundo
componente. El tercer componente principal (CP 3) explicéd el 11 % de
la variacidn, donde la variable sélidos solubles, relacionada con la calidad,
y la variable relacionada con la precocidad (dfas a madurez), fueron las
que mis influyeron en la variacién. Estos resultados concuerdan con los
de Moya et al. (2005), quienes realizaron el andlisis de componentes
principales para la seleccién y evaluacién de nuevas lineas y variedades de
tomate de crecimiento indeterminado con altos rendimientos y calidad
de fruto, donde el peso de fruto, altura de planta, didmetro de fruto y
dias a madurez explicaron la mayor variabilidad, lo que indica que tanto
las especies silvestres como la cultivada tienen una estructura similar de
variabilidad.

En la Figura 1 se representan los tres primeros componentes
principales, que explicaron el 73 % del total de la variacién. Las variables
longitud y ancho de hoja fueron las que registraron mayor varianza en
el componente 1 (CP 1); en el componente 2 (CP 2) la mayor varianza
se relaciond con los sélidos solubles totales, asi como con la longitud
del racimo; en el componente 3 (CP 3) el ntimero de semillas por fruto
registré el nivel mas alto de varianza. Las variables que aportaron mayor
variacién concuerdan con las reportadas por Morales ez al. (1996) al
avaluar la variabilidad de somaclones generados a partir de una poblacién
de tomate. Con base en el andlisis de componentes principales, se realizé
un anélisis de conglomerados con los tres primeros componentes que
determinaron el mds alto porcentaje de variacién. En la Figura 2 se
muestra el dendrograma resultado del analisis de conglomerados, donde
se formaron tres grupos (A, B, C).

0.4+

CP3(10.8%)

0.4
cP2(13.1%) 06~ 06 cP1 (487 %)

Figura 1. Dispersion de las 46 accesiones de las especies silvestres, en el plano determinado por los tres primeros
componentes principales (CP). DF: dias a floracién del primer racimo; DM: dias a maduracién del primer racimo; LH:
longitud de la hoja (cm); AH: ancho de la hoja (cm); DT: didametro de tallo (cm); FR: niimero de flores por racimo; Tl: tipo
de inflorescencia; LR: longitud del racimo (cm); PF: peso de fruto (g); LF: longitud de fruto (cm); AF: ancho de fruto (cm); B:
sélidos solubles totales (°Brix); SF: nimero de semillas por fruto.

Figura 1. Dispersion de las 46 accesiones de las especies silvestres, en el plano determinado
por los tres primeros componentes principales (CP). DF: dias a floracion del primer racimo;
DM: dias a maduracién del primer racimo; LH: longitud de la hoja (cm); AH: ancho de
la hoja (cm); DT: didmetro de tallo (cm); FR: nimero de flores por racimo; T1: tipo de
inflorescencia; LR: longitud del racimo (cm); PF: peso de fruto (g); LF: longitud de fruto (cm);
AF: ancho de fruto (cm); B: sdlidos solubles totales (°Brix); SF: nimero de semillas por fruto.
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Figura 2. Dendrograma de 45 accesiones de parientes silvestres de tomate (Solanum spp.) mediante el agrupamiento
UPGMA y las distancias euclidianas derivadas en 13 variables morfoldgicas.

Figura 2. Dendrograma de 45 accesiones de parientes silvestres
de tomate (Solanum spp.) mediante el agrupamiento UPGMA y
las distancias euclidianas derivadas en 13 variables morfolédgicas.

Elgrupo A estuvo integrado por las especies: S. pennellii, S. peruvianum,
S. chilense y dos accesiones de S. pimpinellifollium (LA 1584, LA
1689). Las especies S. peruvianum y S. chilense estin estrechamente
relacionadas (Stidler ez al, 2008), pues ambas especies presentan
autoincompatibilidad (Peraltay Spooner, 2000), y su hébitat se encuentra
a 3000 msnm, lo que las hace parecidas. S. pennellii es una especie que
generalmente es autoincompatible, aunque la compatibilidad se puede
encontrar en algunas accesiones (e.g. LA 0716); por lo tanto, el grupo
qued6 definido por las especies que presentan autoincompatibilidad,
ademds de otras caracteristicas como el tamano y color de los frutos (RV),
que fueron similares para estas especies, como se observa en el Cuadro 4.

El grupo B estuvo integrado por las accesiones de las especies S.
pimpinellifollium, S. lycopersicoides, S. chmielewski y S. neorickii, donde
esta ultima presenté gran similitud con el tomate cultivado (Nakazato
y Housworth, 2011). Las cuatro especies que formaron este grupo
muestran autocompatibilidad (Peraltay Spooner, 2001). S. lycopersicoides
(LA 2408) sc ubicé en este grupo, porque comparte caracteristicas
morfoldgicas, como la longitud y el ancho de las hojas. Breté ez 4l.
(1993), mediante marcadores enzimdticos, demostraron que las especies
S. chmielewski, S. neorickii y S. pimpinellifollium presentan una amplia
diversidad, incluso mayor que otras especies silvestres. Rick (1983) realizé
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un estudio de diversidad genética en las especies silvestres con marcadores
enzimaticos, en donde encontrd que S. chmielewski y S. neorickii estin
muy emparentadas, con una gran cantidad de genes en comun.

La especie S. habrochaites formé el grupo C. Esta especie, al igual
que las del grupo A, se caracteriza por presentar autoincompatibilidad;
sin embargo, aspectos como la pubescencia en tallos y frutos, el tipo
de crecimiento de la planta y su nicho ecoldgico contrastan con las
otras especies autoincompatibles (Bergougnoux, 2014). Nakazato y
Housworth (2011) estudiaron la influencia geogrifica andina en la
especiacién de los parientes silvestres del tomate cultivado, y afirman que
las condiciones ecoldgicas son fundamentales para la evolucién fenotipica
y especiacién, lo que determina la formacién de grupos genéticos con
rasgos compartidos.

CONCLUSIONES

Cada una de las especies silvestres estudiadas tiene caracteristicas
potenciales para ser usadas en el mejoramiento genético del
tomate cultivado. Las variables relacionadas con los componentes
del rendimiento, precocidad y sélidos solubles totales son factores
importantes en la definicién de las especies silvestres a utilizar para
mejorar genéticamente al tomate cultivado.

Entre las especies, las variables de rendimiento, precocidad y sélidos
solubles influyeron en mayor medida en la variabilidad total expresada.

Las accesiones de las especies silvestres se agruparon por especies, de las
cuales se formaron tres grupos genéticos, donde la autoincompatibilidad,
la pubescencia y las variables evaluadas permitieron una diferenciaciéon
clara de los grupos.

La diversidad genética de los parientes silvestres del tomate estudiados
estd distribuida entre y dentro de especies, por lo que representan una
fuente de variacién importante para usarse en el mejoramiento de las
actuales variedades de tomate, para aumentar la produccién y el valor
nutricional.

Las especies S. ochranthum y S. lycopersicoides fueron las de mas alto
contenido de sélidos solubles por lo que son promisorias para su uso en
mejoramiento genético para este atributo en el tomate cultivado.
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