Tecné, Episteme y Didaxis: TED

ISSN: 2665-3184
ISSN: 2323-0126

Universidad Pedagdgica Nacional; Facultad de Ciencia 'y
Tecnologia

Manassero-Mas, Maria Antonia; Vazquez-Alonso, Angel

Las destrezas de pensamiento y las calificaciones escolares en educacion
secundaria: validaciéon de un instrumento de evaluacion libre de culturai

Tecné, Episteme y Didaxis: TED, nim. 48, 2020, pp. 33-54
Universidad Pedagogica Nacional; Facultad de Ciencia y Tecnologia

DOI: https://doi.org/10.7440/res64.2018.03

Disponible en: https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=614270272003

yc¥g

=k ~
Como citar el articulo | @é)d

Numero completo Sistema de Informacion Cientifica Redalyc

Mas informacion del articulo Red de Revistas Cientificas de América Latina y el Caribe, Espafia y Portugal

Pagina de la revista en redalyc.org Proyecto académico sin fines de lucro, desarrollado bajo la iniciativa de acceso
abierto


https://www.redalyc.org/comocitar.oa?id=614270272003
https://www.redalyc.org/fasciculo.oa?id=6142&numero=70272
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=614270272003
https://www.redalyc.org/revista.oa?id=6142
https://www.redalyc.org
https://www.redalyc.org/revista.oa?id=6142
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=614270272003

i -y

Las destrezas de pensamiento
y las calificaciones escolares
en educacién secundaria:
validacién de un instrumento
de evaluacién libre de culturar

m  Thinking Skills and School Grades in
Secondary Education: Validation of A
Culture-Free Assessment Instrument

= Habilidades de pensamento e notas
escolares no ensino médio: validacdo de
um instrumento de avaliacdo sem cultura

Resumen

Los estudios sobre pensamiento critico se han cenfrado y preocupado mds por
crear programas de ensefianza que evaluar el impacto de los programas v,
por ello, este artficulo de invesfigacién plantea la evaluacién de las destrezas
de pensamiento de estudiantes espafioles al final de la educaciéon secundaria
(15-16 afios), su relacién con las calificaciones del aprendizaje y la validacion
del insfrumento de evaluacion. Esfe se plantea como un instrumento libre de
cultura, con un componente figurativo importante y cuyo propésito es evaluar
cuatro desfrezas: deduccion, asunciones, secuenciacion y foma de decisiones.
Los resuliados permiten un diagnéstico de las destrezas de los estudiantes, asf
como resaltan el hallazgo més importante: la correlacion significativa entre las
calificaciones escolares de los estudiantes y las puntuaciones de las destrezas
de pensamiento, que tienden a ser mds altas en las asignaturas matemdticas y
cienfificas. Los resuliados psicométricos de validez y fiabilidad son buenos para
las cuestiones figurativas y mas bajos para las cuestiones verbales, a pesar de
que esfas Gliimas se extrajeron de insfrumentos esfandarizados de evaluacién
de pensamiento crifico consfruidos por ofros aufores. Finalmente, se discute
la importancia de los resultados para la educacién, puesto que confirman la
relevancia fransversal que pueden tener las destrezas de pensamiento para los
aprendizajes escolares, y se propone revisar algunas cuestiones del instrumento
de evaluacién para mejorar su validez y fiabilidad.

Palabras clave

Pensamiento critico; evaluacién de destrezas; aprendizaje competencial;
calificaciones escolares; validez; fiabilidad
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Abstract

Both the focus and concern of critical thinking have been placed upon the development of teaching
programs rather than upon evaluating the impact of the programs; therefore, this research article study
aims at the evaluation of the thinking skills of Spanish students af the end of secondary education
[15-16 years), its relationship with learning grades and the validation of the assessment instrument.
The latter is planned as a culturefree instrument with an important figurative component, and is de-
signed fo evaluate four skills: deduction, assumptions, sequencing and decision making. The results
facilitate a diagnosis of students’ skills, and they highlight the most important finding —the significant
and high correlation between the students’ school grades and the thinking skills scores, which tend
fo be higher in mathematical and scientific subjects. The psychometric results on the instrument
validity and reliability are good for figurative issues and lower for verbal issues, in spite of the fact
that the latter are drawn from standardized critical thinking assessment instruments constructed by
other authors. Finally, the importance of the results for education is discussed —as they confirm the
cross-cutting relevance that thinking skills might have for school learning— and some issues related
fo the assessment insfrument are pondered in order fo improve its validity and reliability.

Keywords

Critical thinking; skill assessment; competence learning; school grades; validity; reliability

Resumo

Os estudos sobre pensamento critico t&m se concentrado e mais preocupado em criar programas
de ensino do que em avaliar o impacto dos programas e, portanfo, este arfigo de pesquisa
esfudo propde a avaliagdo das habilidades de pensamento de estudantes espanhdis no final do
ensino médio (15-16 anos), sua relagdo com as qualificacdes de aprendizagem e a validagéo
do insfrumento de avaliagéo utilizado. Ele é proposto como um instrumento livre de cultura, com
um imporfante componente figurativo, e é projefado para avaliar quatro habilidades: dedugéo,
suposicdes, sequenciamento e tomada de decisdo. Os resuliados permitem um diagnéstico das
habilidades dos alunos, onde a descoberta mais importante é a correlagdo significativa e alta
enfre as nofas escolares dos alunos e as pontuagdes das habilidades de pensamento, fendendo
a ser maior nas disciplinas mafemdticas e cienfificas. Os resultados psicométricos de validade e
confiabilidade sGo bons para questdes figurativas e mais baixos para questdes verbais, embora
os Ulimos sejam exiraidos de instrumentos padronizados de avaliogdo do pensamento critico
consfruidos por oufros autores. Por fim, discutese a importéncia dos resuliados para a educagdo,
pois confirmam a importancia fransversal que as habilidades de pensamento podem fer para a
aprendizagem escolar e propde-se revisar algumas questdes do instrumento de avaliagdo para
melhorar sua validade e confiabilidade.

Palavras-chave
Pensamento crifico; avaliagdo de habilidades; aprendizado de competéncias; nofas escolares;

validade; confiabilidade



Introduccién

Para afronfar los desafios de las actuales
sociedades del conocimiento, tales como el
creciente impacto cienfifico y fecnolégico, la
acelerada innovacién digital e informativa, lo
globalizacién v la emergencia ecolégica, se
solicita a los sistemas educativos ensefar las
denominadas habilidades del siglo xx, que
incluyen pensamiento critico (PC en adelante),
comunicacién, colaboracién, creatividad,
emprendimiento, resolucion de problemas,
habilidades de investigacién, argumentacion,
andlisis, interpretacion, creatividad, innovo-
cién y foma de decisiones. Ciertamente, esta
formacién de la ciudadania es la més ade-
cuada para participar y contribuir a la socie-
dad, tomar decisiones criticas y garantizar la
empleabilidad (Fullan y Scott, 2014; Infernc-
fional Society for Technology Education, 2003;
National Research Council, 2012; European
Union, 2014, Ananiadou y Claro, 2009).

Por ofra parte, la investigacién sobre apren-
dizaje sugiere que muchas de las anteriores
desfrezas de pensamiento se corresponden con
las categorias superiores de la taxonomia de
Bloom (analizar, juzgar y crear), también deno-
minadas destrezas de pensamiento de alfo nivel
(Krathwohl, 2002). Ademds, son consideradas
factores clave para los aprendizajes no rutina-
rios o memoristicos, como los aprendizajes en
las areas de ciencias, matemdticas y tecnolo-
gias (sTem), que son aprendizajes profundos vy
sensibles al dominio de destrezas de penso-
miento. Los estudios pioneros de Piaget (Piaget
y Inhelder, 1997), continuados por los progro-
mas de aceleracién (Shayery Adey, 2002), han
desarrollado estas ideas. Paralelamente, desde
hace algunos afos se ha denunciado que la
formacién de los cientificos adolece de “falio
de entrenamiento y estimulo del pensamiento
criico” (Popper, 1975, p. 150); mds reciente-
mente, muchas investigaciones sostienen que
las destrezas del pc son fundamentales para
la educacion stem (Ford y Yore, 2014; McDo-
nald y McRobbie, 2012; Simonneaux, 2014;
Tamayo, 2017; Tenreiro-Vieira y Vieira, 2014;
Vézquez-Alonso y ManasseroMas, 2018), fesis

justificable por la identidad consfitutiva entre
PC y pensamiento cientifico (Vézquez-Alonso y

ManasseroMas, 2019).

Desde la perspectiva de la investigacion
educativa general, también se han aportado
pruebas empiricas del impacto de las variables
cognitivas sobre el aprendizaje. EI metandli-
sis del aprendizaje visible de Hattie (2009,
2012) informa que el tamario del efecto de los
programas piagetianos es muy alto ([d = 1,28},
segundo en magnitud; ademds, ofras variables
de pensamiento (estrategias metacognitivas,
creatividad, resolucion de problemas, etc.)
alcanzan también impactos relevantes sobre el
aprendizaje [d > .40). En consecuencia, todos
estos resultados demuestran que las destrezas
de pensamiento, devaluadas por modas vy eti-
quetas diddcticas, siguen siendo un factor alto-
mente relevante para el aprendizaje profundoy
justifican una afencién innovadora hacia ellas.

Marco tedrico

Evaluacién del pensamiento critico

la investigacion sobre pC se ha cenfrado en la
conceplualizacién del constructo, su ensefianza
y su evaluacién, aunque el desarrollo de cada
drea ha sido desigual (Saiz, 2017). la con-
ceptualizacién encuadra el pc como habilido-
des de alfo nivel, a pesar de que es notoria la
ausencia de consenso acerca de su definicion.
Con todo, se suele caracterizar como una forma
de pensamiento que supone un dominio cons-
ciente de milfiples destrezas, su conformidad
con estandares de calidad y las disposiciones
para superar las tendencias de la condicion
humana a la falacia y al sesgo [egocentrismo
y sociocentrismo). Por la ausencia de consenso
en su definicion, muchos prefieren definirlo por
extension, es decir, por medio de las destre-
zas constituyentes (por ejemplo, Fisher, 2009),
aunque tampoco existe consenso complefo en
esfe caso (al respecto, se pueden consultar los
siguientes sitios web: http://www.criticalthin-
king.org y http://criticalthinking.net).
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El plan nacional para la evaluacién del pc de Paul y Nosich (1993) contiene
la lista de destrezas de pc més extensa [en total, 88), agrupadas en las siguien-
fes dimensiones: propdsitos, metfas o fines, pregunta en cuestién o problema a
resolver, punfo de vista o marco de referencia, la dimension empirica del razo-
namiento (informacién), la dimensién conceptual del razonamiento, presuposi-
ciones y supuestos, implicaciones y consecuencias, inferprefacion e inferencias,
dimensiones fransversales de los elementos de pensamiento y dimensiones afec-
fivas. Asi mismo, ofro planteamiento global sobre el pc ha sido disefiado vy ree-
laborado a lo largo de los afios por Robert Ennis quien propone las siguientes
destrezas: clarificacion basica de las ideas (centrarse en una pregunta, analizar
argumentos, preguntas de aclaracién y comprender y usar grdficas), bases de
una decisién (juzgar la credibilidad de una fuente, los informes de observacion,
utilizar el conocimiento existente), inferencias ([deducir y juzgar deducciones, hacer
y juzgar inferencias y argumentos inductivos, induccién enumerativa, argumento
e inferencia a la mejor explicacién, hacer y juzgar juicios de valor), clarifico-
cién avanzada (definir términos y juzgar definiciones, manejar el error, afribuir
y juzgar suposiciones, pensamiento supuesfo, hacer frenfe a falacias y calidad
del pensamiento propio) y metacognicion. Evidentemente, los contenidos vy la
nomenclatura resaltan el parecido con el pensamiento cientifico, de modo que,
por ejemplo, todas las destrezas de inferencia son homologables directamente
como destrezas de pensamiento cientifico.

Una variedad de programas para la ensefianza del pc con variadas orienta-
ciones y prdacticas se han creado desde los afios ochenta, cuya hipdtesis bésica
es que el pensamiento puede ser mejorado mediante programas educativos
adecuados. Asi, pues, la diversidad de programas es tan amplia que resulta
tfambién dificil de conseguir una sinfesis virtuosa entre la variedad de programas
(Follmann, Mattos y Gillich, 2018; Saiz, 2017; Swartz, Cosfa, Beyer, Reagan
y Kallick, 2013).

La investigacién y los programas de ensefianza necesitan estudiar los niveles,
los cambios y las mejoras del pensamiento, para lo cual la evaluacion del pc es
crucial; en ofras palabras, constituye una necesidad ineludible para la investiga-
cién y un apoyo significativo para la mejora de los programas de ensefianza,
que requieren la aplicacién de instrumentos de evaluacion apropiados para lograr
medidas validas y fiables de esas variables. Sin embargo, los estudios de evalua-
cién que acrediten empiricamente los efectos de los programas de ensefianza,
son la excepcién mas que la regla (Saiz, 2017), pues solo el programa de filoso-
fia para nifios desarrollado por Llipman ha sido evaluado repetidamente (Colom,
Garcia, Magro y Morilla, 2014), pero ofros, como el aprendizaje basado en
pensamiento —Tel— (Swarlz et al., 2013), solo han sido evaluados ocasional-
mente, y aun ofros, como el programa canadiense Razonamiento, argumentacion
y retorica (Walton y Macagno, 2015), carecen de evaluaciones de sus efectos.

la investigacion ha desarrollado diversos instrumentos para evaluar pc, cuyo
nicleo comin es definir el conjunto de destrezas que valora cada uno. En ese
sentido, el cuestionario de situaciones cotidianas de Halpern (2010) evalia las
siguientes destrezas: resolucién de problemas, razonamiento verbal, probabilidad
e incertidumbre, prueba de hipdtesis, andlisis de argumentos y foma de decisio-
nes. El instrumento de Watson y Glaser (2002), por su parte, propone evaluar



la deduccion, el reconocimiento de supuestos,
la inferpretacién, la inferencia y la evaluacion
de argumentos. De manera similar, el cuestio-
nario de pc de la universidad de Salamanca
(PENCRISAL) evalia la solucién de problemas,
el razonamiento inductivo, el razonamiento
deductivo, el razonamiento préctico o informal
y la toma de decisiones (Rivas y Saiz, 2012).

En cuanto a la prueba de evaluacién de
pC de James Madison (2004), esta incluye
las siguientes desfrezas: reconocer v clarificar
problemas, conclusiones, argumentos y expli-
caciones; distinguir condiciones necesarias y
suficientes; identificar y evifar errores v falacias;
evaluar argumentos; distinguir conclusiones,
premisas (razones), argumentos, explicccio-
nes, supuestos (declarados/no declarados),
problemas, conclusiones tacitas, premisas no
declaradas e implicaciones, reivindicaciones,
explicaciones, descripciones, representaciones,
efc.; describir la estructura de argumentos
explicaciones; evaluar argumentos analégicos y
generalizacién inductiva; evaluar un argumento
deductivo, inferpretar y aplicar fextos instruccio-
nes, ilustraciones, efc.; reconocer la ambigie-
dad; evaluar la relevancia de las declaraciones
para ofras; evaluar argumentos en términos de
criterios vy, por Ultimo, discernir si ciertos pares
de afirmaciones son consistentes, contrarias,
confradictorias o paraddjicas.

La conceptualizacién del
pensamiento critico

las destrezas constitutivas del pc, a partir de
los instrumentos de evaluacién, se han com-
parado cualitativamente por Manassero y
Vazquez (2019), estableciendo equivalencias
enfre las disfintas denominaciones y calculando
las frecuencias relativas de aparicion como
orientacién para determinar la relevancio
relativa de las distintas destrezas, con apoyo
en la literatura de investigacion. Este andlisis
produjo la siguiente lista de cafegorias (en
orden decreciente de frecuencias): comunica-
cién, resolucion de problemas, razonamiento,
creatividad, argumentacion, toma decisiones,
clarificacién y precision de ideas, falacias y

errores, identificacion de supuestos, evaluo-
cién, efc. A partir de ese andlisis empirico, se
propone una taxonomia donde el pc se consi-
dera el constructo estructurante de las diversas
habilidades y destrezas de pensamiento y de
nivel superior a cualquiera de ellas.

De este modo, la taxonomia propuesta
esta estructurada en cuatro grandes dimensio-
nes: la dimension de creatividad, que engloba
las acciones y operaciones cognitivas dirigidas
a generar pregunfas, ideas y conclusiones,
guiar las observaciones, elaborar modelos,
analizar y sintetizar; la dimension del razono-
mienfo y argumentacion, que comprende el
conjunto de las operaciones mentales y cog-
nitivas dirigidas a jusfificar la validez de una
conclusion —en esta dimensién se ubican las
cuatro formas bdsicas razonamiento: deduc-
fivo, inductivo, abductivo y estadistico—. La
dimension de procesos complejos (resolucién
de problemas y toma de decisiones) aborda las
fareas més complejas del pensamiento porque
implican el uso de ofras destrezas para encon-
frar solucion a un problema o fomar la decisién
mds adecuada; finalmente, la dimensién de
evaluacion y juicio incluye aquellas operacio-
nes dirigidas a valorar la calidad vy el valor
de los procesos de pensamiento, propios vy
ajenos, y en todos sus elementos (informacién,
supuestos, conclusiones y consecuencias); en
resumen juzgar el pensamiento significa, entre
ofras cosas, justificar la adecuacion, justicia,
validez y fiabilidad de las conclusiones alcan-
zadas (tabla 1).
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Tabla 1. Esquema de la taxonomia del pensamiento critico

CREATIVIDAD PROCESOS COMPLEJOS
(generar ideas, conclusiones) (destrezas orientadas a buscar
Plantear buenas preguntas soluciones o decisiones|
Observacién (comparar, clasificar) Toma de decisiones

Andlisis y sintesis [parfestodo, analogias, modelos) | Resolucion de problemas

EVALUACION Y JUICIO

[valoracion de la calidad del pensamiento)

RAZONAMIENTO Y ARGUMENTACION Razonamientos

(justificar prediccién, implicacion, conclusion) Estandares intelectuales (claridad,

Légico (deductivo) precisién, relevancia, efc.)

Empirico (explicar con datos, Acciones (soluciones, decisiones,
informaciones, pruebas) consecuencias, efc.)

Inductivo (generalizaciones) Credibilidad de fuentes

Argumentacion (abductivo) Identificar supuestos

Estadistico [probabilistico) Comunicacion (clarificacién de significados)
Falacias y errores Metacognicién

Autorregulacion y autorreflexion
Actitudes y afectos (disposiciones)

Fuente: Elaboracién propia

Esta taxonomia propone el constructo PC como concepto universal y estructu-
ranfte de las destrezas de pensamiento de alto nivel que se desarrolla en cuatro
dimensiones basicas constituyentes. Adicionalmente, esta clasificacion sirve para
poner de manifiesto las relaciones entre el pc, como concepto organizador, v el
resfo de las destrezas, dispuestas en dimensiones y categorias del pc. La taxonomia
desarrolla cada dimensién, a su vez, en categorias y subcategorias, las cuales
pueden contener multiples destrezas especificas. De esta manera, la dimension
de creatividad pone en juego las categorias de plantear buenas preguntas (con
la contraparte de proponer buenas respuestas), observar, analizar y sintetizar,
asi como se ejemplifican algunas destrezas concretas de dicha dimension, fales
como comparar, clasificar, analizar, sintefizar, relacionar las partes y el todo y
crear modelos y analogias; igualmente, la categoria de razonamiento empirico,
que comporta la explicacion con base en datos, se divide a su vez en las sub-
categorias de pensamiento inductivo, abductivo y estadistico.

Ahora bien, el objetivo de la taxonomia es ordenar el campo del pc con una
finalidod doble: proveer un marco de referencia organizado para la investigacion
y facilitar la comprensién de este campo a los no especialistas —por ejemplo, los
profesores—. Sin embargo, esta estructuracion no debe perder de vista el hecho
fundamental de que todas las dimensiones, categorias, subcategorias y destrezas
elementales que forman parte del constructo general, no constituyen elementos
independientes o disjuntos, sino que estén relacionadas entre si, ya que el pen-
samiento tiene un cardcter integral y globalizado en cada persona; este hecho
bdsico también implica que no se pueden establecer niveles de precedencia o
superioridad de unas dimensiones, categorias o destrezas sobre las ofras, aunque



algunas puedan considerarse cognitivamente
mas simples (por ejemplo, hacer preguntas
que ofras, consideradas mdas complejas (la
resolucién de problemas).

Finalmente, la declaracién de consenso
de los expertos en pC para fines de evaluacién
educativa sostiene que

es esencial el desarrollo de estrategias
de evaluacion vélidas y confiables a
partir de las cuales los profesores puedan
sacar inferencias razonables sobre el
pensamiento critico de los estudiantes,
en confraste con su conocimiento espect-
fico y dominio de ofras habilidades aca-
démicas (como leer o escribir). (Facione,

1998, p. 16).

Este estudio recomienda que, para la
aceptabilidad de una estrategia o instrumento
de evaluacién de pc, se debe considerar la
validez de contenido, la validez de constructo,
la confiabilidad y la equidad. Ademas, la
recomendacién nimero 13 propone evaluar
con frecuencia, tanto de forma diagnéstica
como sumativa, empleando diferentes tipos
de instrumentos. En Gltimas, la evaluacién de
pc debe ser explicita con el fin de reforzar
su valor anfe los estudiantes, sus familias y el
publico, apoyar los objetivos de mejora de los
educadores e informar adecuadamente sobre
las politicas educativas.

Por ofro lado, es un lugar comin de la psi-
cologia cognitiva el supuesto sobre la relacion
positiva entre el pensamiento y el aprendizaje,
puesto que ambos comportan multiples com-
ponentes y niveles, cognitivos y no cognifivos,
interdependientes e inextricablemente relacio-
nados entre si. Ademds, diversas evidencias
empiricas actuales apuntan a la dindmica inte-
ractiva enfre PC y ofras variables educativas
que pueden contribuir a desarrollar mejor el
aprendizaje (Phan, 2010). Por ello, este estu-
dio plantea la validacién de una prueba de
evaluacién para un conjunto especifico de des-
frezas de pC. Las hipdtesis iniciales dan cuenta
de la validez y la fiabilidad de las pruebas de
pc disefiadas y aplicadas a los estudiantes,

pues se tomaron las calificaciones escolares
de los estudiantes participantes como indicador
de la validez de criterio de las pruebas y la
investigacion de la relacion empirica positiva
con el aprendizaje escolar.

Metodologia

A continuacion, se presentan los aspectos
generales de la metodologia adoptada en
este estudio, que comprende la muestra de los
estudiantes participantes, los reactivos de evo-
luacién de pe elaborados y los procedimientos
seguidos en su aplicacién.

Participantes

los participantes son fres grupos naturales de
estudiantes pertenecientes a tres centros edu-
cativos diferentes —uno privado concertado
y dos publicos, situados en dos ciudades
pequeiias—. Se trafa de una muestra opind-
fica, seleccionada por su favorable disposicién
a parficipar en el estudio y formada por 88
estudiantes de los grados 9.°y 10.° [tercer y
cuarto cursos de educacién secundaria obli-
gatoria, £s0); son 48 hombres y 40 mujeres
con edades comprendidas entre los 14y 17
afios (un promedio de 15.4 afios).

Instrumento

Este estudio es continuacién de un banco de
ftems y de un piloto previo desarrollado por
los autores (Manassero y Vazquez, 2020); los
ftems del instrumento actual son el producto
de la revision de las cuestiones cuyos resulto-
dos psicométricos fueron disfuncionales en el
piloto, la adicién de ofras nuevas y la adap-
facién de las restantes al nivel educativo de
los participantes. Las destrezas evaluadas por
este instrumento son: deduccién (como expli-
cacién causal, no como conclusion légical,
asunciones, secuenciacion y toma de decisio-
nes (tabla 2).

los reactivos para evaluar esas destrezas
y su confenido se disefiaron de acuerdo con
los criterios generales para construcciéon de
pruebas (representatividad, relevancia, diver
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sidad, claridad, sencillez y comprensibilidad) y ofros especificos —la demanda
cognitiva de cada reactivo va dirigida a la destreza para la que estd disefiada
y plantean un refo cuyo logro motiva y desafia a los estudiantes—. Es preciso
aradir que el disefio equilibra el nimero de cuestiones por destreza y su diver-
sidad permite también comparar reactivos estandarizados con ofros figurativos
y libres de cultura.

Tabla 2. Especificaciones del instrumento de evaluacion aplicado
en este estudio para evaluar cuatro destrezas de pensamiento

en los grados 9.°y 10.° [educacion secundarial.

Destrezas de pensamiento Fuente Tipo TS:::::‘::
Deduccion Cornell (Nicoma) Verbal 6
Asuncién Cornell (Nicoma) Verbal 5
Secuenciacion Elaboracion propia Figurafivo 6
Decisiones Elaboracién propia Situaciones 6

Fuente: Elaboracién propia

El test de Comell presenta verbalmente una historia ficticia sobre unos explo-
radores que llegan al planeta Nicoma; los estudiantes responden preguntas sen-
cillas relacionadas con la informacién desplegada en la historia y tal informacién,
junto con algunas cuestiones referidas a las desfrezas de deduccién y asuncion,
se han incluido en este estudio—. Por ofra parte, se excluyeron preguntas repe-
fitivas o que presentaban problemas de comprension (Ennis y Millman, 2005)

Un reactivo verbal sobre foma de decisiones fue tomado del fest de Halpemn
y planfea una situacién cotidiana que ofrece distintas alternativas de decisiones
sobre la situacién; los estudiantes valoran la calidod de esas alternativas para
la situacion planteada. En cuanto a los reactivos destreza de secuenciacion y
de decisiones, estos emplean materiales figurativos de elaboracion propia para
facilitar en los estudiantes motivacién, comprension y agilidad de respuestas; en
ese orden de ideas, el disefio figurativo pretende que esfas cuestiones sean aln
mas independientes de la cultura y los conocimientos curriculares de las materias
escolares [muestras en anexo).

Asi, pues, el instrumento estd formado por 23 cuestiones libres de cultura, de
las cuales 9 corresponden a contenidos enferamente figurativos (esto es, ejercicio
del pensamiento basado en figuras). Conviene sefialar que no hay conocimientos
previos que sean requisitos para responder a la demanda cognitiva que exige
lograr la respuesta correcta, de manera que las cuestiones suponen retos de pen-
samiento auténticos e independientes de todo tipo de conocimientos curriculares
de los estudiantes. Adicionalmente, los formatos de respuesta son cerrados, pero
de diversos tipos, porque facilitan la asignacién de puntuaciones y hacen mas
rapidos v fiables la obtencion y el andlisis de los resultados. Aunque este formato
cerrado no permite evaluar procesos de pensamiento, ofrece la ventaja de una
evaluacién estandarizada y répida de las destrezas; en términos metodologicos,
favorece el establecimiento de lineas base para comparar investigaciones, pro-
gramas y metodologias de ensefianza, asi como lograr que sus medidas ajusten
la demanda cognitiva de las preguntas a la destreza que representan, esto con
el fin de obtener una evaluacion mas vélida y fiable de cada destreza.



Procedimiento

El instrumento fue aplicado por la profesora
tutora de los estudiantes en su grupo natural
al final de curso, utilizando dispositivos digi-
fales y siguiendo directrices estandarizadas;
para incentfivar el esfuerzo y la motivacion,
el ejercicio se planteé como una prueba de
evaluacion de los aprendizajes del curso. Los
estudiantes dispusieron del tiempo necesario
y razonable para concluir sus respuestas sin
limite fijo (usualmente, un periodo de clase).

Las respuestas correctas reciben un punto,
las incorrectas cero puntos, y no se aplicaron
correcciones por respuestas al azar. A su vez,
las variables consideradas en los andlisis son
las puntuaciones alcanzadas en las diferentes
destrezas evaluadas, obtenidas como suma de
las puntuaciones en las preguntas que forman
cada destreza (fabla 2). Lla suma de las puntuo-
ciones de las cuatro destrezas evaluadas generd
una de puntuacién global de pensamiento, que
puede considerarse un indicador que estima el
nivel de pc de los estudiantes, con base en las
cuatro destrezas evaluadas. Previo confrol de
calidad y depuracién de los datos por los auto-
res, la base de dafos con las puntuaciones de
los estudiantes se procesd con spss 25.

Puesto que los diversos tipos de validez
psicométrica no son independientes entre si
—pues conforman diversas partes de un fodo
y mantienen una influencia reciproca—, en
este estudio se han atendido especialmente
las formas de validez compatibles con el con-
texto, mediante andlisis correlacional factorial
de componentes principales (cp). La validez de
contenido se basa en el andlisis y evaluacion
inicial de un banco de cuestiones e instrumen-
fos de pc por expertos, cuyo acuerdo selec-
cioné las cuestiones que se ajustaban mejor a
la demanda cognitiva de cada destreza eva-
luada y al nivel educativo de los estudiantes,
desde las pruebas pilotadas previamente. Por
Gltimo, la fiabilidad se calculd mediante el
esfadistico alfa de Cronbach.

Para evaluar empiricamente la validez con-
vergente de las destrezas de pc, se han reco-
gido para cada estudiante sus calificaciones
escolares finales obtenidas por cada estudiante
en las nueve asignaturas del curso (escala de
1 a 10), en razdn de que constituyen variables
que actian como criferios externos de validez.

Resultados y discusiones

Los descriptores estadisticos de las puntuacio-
nes de las 23 variables consideradas en este
estudio, obtenidos a partir las respuestas de
los estudiantes en la aplicacion de las pruebas,
estan resumidos en la tabla 3. las puntuacio-
nes de aciertos muestran una distribucion equi-
librada entre cuestiones faciles v dificiles, con
la gran mayoria de cuestiones (16) que logran
un promedio de respuestas correctas interme-
dio .70y .30), una minoria de cuestiones (4)
muy faciles (acierfos por encima de .70) y ofro
reducido grupo de cuestiones (3) muy dificiles
(aciertos por debajo de .30). Por ofro lado, el
promedio de acierfos global muy préximo al
50 por ciento (0.499) confirma la dificultad
media del instrumento de evaluacién para los
grados 9.°y 10.° (tercer y cuarto cursos de
educacién secundaria), un valor deseable en
general para cualquier prueba de evaluacion.
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Tabla 3. Proporcién de aciertos en las 23 variables evaluadas con el instrumento
de pensamiento critico para los grados 9.°y 10.°, formado por cuatro
destrezas (deduccién, asunciones, secuenciacion y toma de decisiones)

ftems / Variables Aciertos (0-1) Desviacién estandar

DEDUCT 8864 31919
DEDUC2 5682 49817
DEDUC3 4205 49646
DEDUC4 .5000 50287
DEDUCS 2727 44791
DEDUCO .8750 133261
ASUNCI .3409 47673
ASUNC2 3977 49223
ASUNC3 5455 50078
ASUNCA4 3636 48380
ASUNC5 4545 .50078
SECUEI 9318 25350
SECUE2 5568 49961
SECUE3 7273 44791
SECUE4 5795 49646
SECUES 4205 49646
SECUES 4659 .50170
DECIST 4205 49646
DECIS2 5568 49961
DECIS3 4886 50274
DECIS4 3523 48042
DECISS 1705 37819
DECIS6 1818 .38790

Fuente: Elaboracién propia

Las puntuaciones medias de las cuatro destrezas de pc calculadas sumando
las puntuaciones obtenidas en las cuestiones que las forman, estén resumidas en
la tabla 4. En general, estén proximas al punto medio del rango total de cada
variable, pero por debajo del punto y medio en los casos de las destrezas asun-
ciones y foma de decisiones, y por encima del punto medio del rango en deduc-
cién y secuenciacion. A su vez, la puntuacion maxima del rango se alcanza en
todas, excepto en la toma de decisiones. En conjunto, este grupo de pardmetros
estadisticos para las destrezas de pc del instrumento de evaluacién muestran tam-
bién valores muy centrados y sin desviaciones notables.
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Tabla 4. Estadistica bésica descriptiva de las destrezas pensamiento critico

evaluadas a partir del instrumento de evaluacion aplicado

Deslrezqs de Nt'Jme'ro de R Minimo Méximo Media Deswfiacién

pensamiento cuestiones estandar
Deduccion 6 0-6 ] 6 3.5227 1.11394
Asuncién 5 0-5 0 5 2.1023 1.24143
Secuenciacién | 6 0-6 0 3.6818 1.58691
Decisiones 6 0-6 0 4 2.1705 1.34951
Global 23 0-23 5 19 11.4773 3.60707

Fuente: Elaboracién propia

De igual modo, los pardmetros estadisticos
bésicos de las calificaciones escolares obte-
nidas por los estudiantes en las asignaturas
curriculares de los grados 9.°y 10.°, pueden
apreciarse en la tabla 5. Como puede obser-
varse, el rasgo mds notable que presenta la
distribucion de las calificaciones escolares es
la asimefria entre las puntuaciones maximas
y minimas, pues mienfras las calificaciones
maximas son alcanzadas en todas las asigna-
turas, las calificaciones minimas se distribuyen

mas irregularmente. Lla puntuacién minima de
1 punto solo se alcanza en lengua catalana,
mientras geografia-historia presenta como cali-
ficacién minima la puntuacion 5, y el resto de
las asignaturas presentan como calificacion
minima las puntuaciones 2 y 3. la asignatura
fisica y quimica, por su parte, fiene la puntuo-
cién media mds alta de la muestra, en tanto
que la puntuacién media mds baja corres-
ponde a la asignatura lengua catalana.

Tabla 5. Estadistica basica descriptiva de las calificaciones obtenidas por los

estudiantes parficipantes en este estudio en las asignaturas escolares (n = 88)

Asiqnuiuras Minimo Maximo Media Desviacion estandar

curriculares
Biologia y geologia | 3 10 7.01 1.568
Educacioén fisica 3 10 7.38 1.549
Fisica y quimica 3 10 7.53 1.735
Geografia 5 10 719 1.388
e hisforia
lengua castellana | 3 10 6.70 1.669
lengua catalana 1 10 6.34 1.929
Matemdticas 2 10 6.59 1.779
Religion 2 10 713 1.622
Segunda

2 10 7.02 1.849

lengua (SAL)
NOTA MEDIA 6.955 1.312

Fuente: Elaboracién propia
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Correlaciones entre las destrezas de pensamiento critico y las
calificaciones escolares

Uno de los argumentos mas generalizados en favor de la educacion de las des-
frezas de PC es su esperado impacto transversal en las competencias, los apren-
dizajes y la formacién general de las personas, con independencia del debate
entre el contexto general y especifico de su ensefianza. Para confirmar empirico-
mente este impacto entre destrezas de pensamiento y aprendizaie, se presenta el
andlisis empirico de las correlaciones entre las variables que representan ambos
elementos, pensamiento (destrezas| y aprendizaje (calificaciones escolares), como
pardmetros que justifican su relacion mutua.

En ese sentido, el andlisis de las correlaciones entre las destrezas indica que
la Unica desfreza de Pc que presenta correlaciones significativas con las ofras
destrezas es la secuenciacion, evaluada mediante cuestiones figurativas, v que
es especialmente mds alfa si se la vincula con la destreza toma de decisiones.
Por su lado, la destreza de asunciones solo se correlaciona significativamente
con la destreza secuenciacion (tabla 6).

Tabla 6. Correlaciones de Pearson enfre las destrezas de pensamiento
critico (deduccién, asunciones, secuenciacion y foma de decisiones)

Destrezas ASUNCIONES SECUENCIA DECISIONES
DEDUCCION Correlacion 160 225* 269*
Sig. (bilateral) 136 035 011
ASUNCIONES Correlacion 361+ 134
Sig. (bilateral) .001 215
SECUENCIA Correlacién A460**
Sig. (bilateral) .000

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
* . la correlacién es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).

Fuente: Elaboracién propia

Puede decirse, enfonces, que el andlisis de las correlaciones entre las des-
trezas del pc y el aprendizaje escolar tiene varios aspectos notables. La puntua-
cién global de pensamiento y la nota media de las calificaciones escolares, las
dos variables globalizadoras de ambos constructos son las que exhiben valores
de las correlaciones mas elevados vy significativos. Asi, la puntuacion global de
PC presenta las correlaciones més altas con las calificaciones de las asignaturas
sAL, lengua catalana y matemdticas; en contraste, las correlaciones mas bajas se
establecen con la asignatura religién. Por ofro lado, la nota media de las cali-
ficaciones escolares muestra el indice de correlacion mas alto con la destreza
foma de decisiones y la puntuacion global de pc, aunque no son significativas
con las destrezas y secuencias.



Las correlaciones de las cuatro destrezas
con las calificaciones de las distintas asigna-
furas muestran un patrén diferencial claro entre
ellas: las destrezas asunciones y secuencias
no tienen correlaciones significativas (aunque
son positivas) con ninguna de las asignaturas,
excepto una (sal); la destreza de deduccion se
correlaciona solo con fres asignaturas (lengua
castellana, lengua catalanay sai), vy, por ltimo,
la destreza toma de decisiones correlaciona
significativamente con fodas las asignaturas,

de las que se desfoca educacion fisica. Es
importante anotar que las correlaciones de las
distintas asignaturas con las cuatro destrezas
de pc son principalmente consecuencias del
patrén diferencial anterior, donde asunciones
y secuencias no se correlacionan con ninguna
asignatura, en tanfo que la foma de decisio-
nes se vincula con todas y solo la destreza
de deduccién marca algunas diferencias en
el grupo de fres asignaturas correlacionadas.

Tabla 7. Correlaciones entre las puntuaciones de las cuatro destrezas de

pensamiento critico, la puntuacion global de pensamiento, las calificaciones las

asignaturas escolares y la nofa media de esfas calificaciones escolares

Calificaciones Pensamiento
GLOBAL DEDUCCION ASUNCIONES SECUENCIA DECISIONES
Nota media 350** 225% 162 144 430**
Biologia y 250% 226 096 078 .320%*
geologia
Fducacion 241 205 004 007 464%*
isica
Fisicay quimica | .258* .098 140 .083 .383**
Geografia N *
- 232 068 128 112 313

e historia
lengua 241% 232* 120 025 314**
castellana
engua 331%* 269* 163 148 339%*
catalana
Matematicas 321** 196 149 198 326**
Religion 200 087 109 094 252*
Segunda

372%* 225* 135 247* 393**
lengua [SAL)

** Lo correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
* . la correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).

Fuente: Elaboracién propia
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las correlaciones entre las destrezas de pc vy las calificaciones de aprendi-
zajes escolares indican un patrén diferencial, donde la destreza de toma de
decisiones se correlaciona significativamente con fodos los aprendizajes esco-
lares; ademads, asunciones y secuencias establecen vinculos positiva pero no
significativamente con los aprendizajes, mientras que la destreza de deduccion
correlaciona significativamente con los aprendizajes lingiisticos. En suma, estos
resultados sugieren una importancia positiva de las destrezas del pc en relacion
con los diversos aprendizajes escolares, pero a la vez diferencial, pues su mayor
o menor magnitud depende de la destreza y el aprendizaie.

Fiabilidad del instrumento de evaluacién de pensamiento critico

la fiabilidad del instrumento de evaluacién de pc para los grados 9.°y 10.° (fercer
y cuarfo cursos de educacion secundarial), se ha calculado mediante el coeficiente
de consistencia interna de Cronbach para la escala global de pc y cada una
de las subescalas que corresponden a las cuatro destrezas evaluadas (fabla 8).

Tabla 8. Coeficientes de consistencia interna de la escala y las subescalas de
destrezas de pensamiento critico medidos con el estadistico alfa de Cronbach

Destrezas N.° de items A(E:f:: di:::::u:)h
Deduccién 6 114
Asuncion 5 272
Secuenciacién 6 .609
Decisiones 6 316
Clobal 23 652

Fuente: Elaboracién propia

Como puede apreciarse, el coeficiente de consistencia interna para la
escala global de pc es moderado pero aceptable; en cambio, la fiabilidad de
las cuatro subescalas que representan las cuatro destrezas de pc evaluadas es
muy diferente: la deduccion, las asunciones y la foma de decisiones presentan
bajos coeficientes, que, por el confrario, podrian ser aceptables para la des-
freza secuencias. No obstante, debe tenerse en cuenta el efecto mecdanico de la
reduccién del nimero de ftems sobre la fiabilidad, ya que todas las sub-escalas
fienen muy pocos ftems. En conjunto, estos resultados indican la necesidad de
una revision del instrumento global vy, especialmente, de las escalas que miden
las destrezas de deduccién, asunciones y toma de decisiones para mejorar su
consistencia inferna.



Validez del instrumento: andlisis
factorial de componentes
principales

Por construccién, las cuatro destrezas de pc
evaluadas con el instrumento son constructos
independientes enfre si, pues estan articula-
das con cuestiones diferenfes que representan
las distintas destrezas de pensamiento. Sin
embargo, todas las correlaciones entre ellas
son positivas y algunas significativas, que indi-
can distintos grados de una cierfa relacion
empirica entre ellas (labla 6). Asi, pues, en
este apartado se infenfa verificar la validez

del instrumento contrastando, en primer lugar,
el grado en que las cuestiones que represen-
tan las destrezas constituyen un constructo
unidimensional y, en segundo lugar, el grado
en que todas las cuestiones representan las
cuatro destrezas definidas tedricamente en
el instrumento. Para ello, las cuestiones que
represenfan a cada destreza se sometieron,
de manera separada, a un andlisis factorial
exploratorio de componentes principales (cp)
con un modelo de factor Unico, esto con el pro-
pdsito de verificar la hipétesis unidimensional
en cada destreza (tabla 9).

Tabla Q. Andlisis factorial exploratorio de componentes principales de las cuestiones

correspondientes a cada una de las destrezas sometidas a un modelo de factor Unico

DEDUCCION ASUNCIONES SECUENCIA DECISIONES

Estadisticos Variables Cargas Variables Cargas Variables Cargas Variables Cargas
DEDUCT 0,656 ASUNC4 0,591 SECUES3 0,687 DECIST 0,838
DEDUCS 0,507 ASUNC5 0,557 SECUE4 0,666 DECIS2 0,821
DEDUCO 0,471 ASUNC3 0,556 SECUES 0,666 DECIS3 0,749
DEDUC4 0,464 ASUNCI 0,489 SECUES 0,517 DECIS6 0,462
DEDUC3 0,436 ASUNC2 0,290 SECUEI 0,503 DECISS 0,19
DEDUC2 0,394 DECIS4 0,163

KMO* 423 516 .509 679

Bartlett** | 049 626 000 000

(Sig.)

% varianza | 24.50 25.84 34.38 36.90

*. KMO: Prueba KaiserMeyer-Olkin de adecuacion de muestreo
**_ Bartlett: Prueba de esfericidad de Bartlett

Fuente: Elaboracién propia
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Los valores de prueba Kaiser-Meyer-Olkin de adecuacion de muestreo son,
entonces, relativamente bajos en las cuatro destrezas de pensamiento —siendo
el mdas alto en toma de decisiones—. Sin embargo, la prueba de esfericidad de
Bartflett es significativa en fres de las desirezas, excepto para la destreza asun-
ciones. Andlogamente, el porcentaje de varianza explicado por cada uno de los
factores Unicos extraidos en cada una de las cuatro destrezas de pensamiento
sigue el mismo patrén definido por la prueba kMo, a saber, muy alto para toma
de decisiones (37 %), un poco menor en secuenciacién (34 %), y mas bajo en

asunciones (26 %) y deduccién (25 %).

Por su parte, el andlisis de las cargas de cada una de las variables sobre el
factor Gnico de cada destreza permite identificar las cuestiones del instrumento
que aporfan menos a la varianza explicada. Asi, la destreza de secuenciacion,
formada foda ella por cuestiones figurativas, es la que presenta un perfil de cargas
mas altas y positivas, lo que indica que todas las cuestiones aportan una carga
apreciable sobre el factor Unico; de manera similar, las cinco cuestiones de la
destreza de asunciones presentan también cargas altas y positivas respecto al
factor Unico que representan.

En contraste, la destreza de deduccién, formada por cuestiones verbales,
presenta una carga negativa sobre el factor tnico de un ffem (pEDUCS), que seria
susceptible de revision. Andlogamente, la destreza toma de decisiones, formada
por cuestiones de elaboracion propia sobre situaciones decisivas, presenta cargas
muy alfas respecto al factor Unico en tres ftems, baja en ofro (pECIsS) y negativa
en ofros dos [DECISO y DECISA), que deberian asimismo revisarse.

En segundo lugar, y en vista de que el instrumento total de evaluacién de pc
estd formado fedricamente por cuestiones correspondientes a cuatro desfrezas,
se ensayd una solucién de cuatro factores con todas las cuestiones del instru-
mento de evaluacién para el andlisis factorial de cp. En ese sentido, la medida
KaiserMeyer-Olkin de adecuacion de muestreo es moderada (.600), aunque la
prueba de esfericidad de Bartleft es favorable (significacién < .000). El modelo
de cuatro factores con una rofacién Varimax converge en 6 iteraciones y explica
el 31,1 % de la varianza generada por las 23 variables del cuestionario.

Tabla 10. Matriz de componentes rotados resultante de un andlisis
factorial exploratorio de componentes principales realizado sobre todas
las cuestiones del instrumento de evaluacién de pensamiento critico,
sometidas a un modelo de cuatro factores y una rofacién Varimax

Variables Factor 1 Factor 2 Factor 3 Factor 4
DECIS2 0,773
DECIST 0,704 0,256
DECIS3 0,697
SECUE4 053+ 0,207 6,24+
SECUES 0523 0,224 6,37+



Variables Factor 1 Factor 2 Factor 3 Factor 4
DECISO 0,498 0333
SECUEI 0452 0,204
SECUE2 0,745
ASUNCS 0,62+
SECUE3 0;3474 0,468
DEDUCS 0463
DECISS O445 ©:467
DECIS4
DEDUC6 0,719
DEDUCI 0,515
ASUNCI 0449 0,230
SECUES 0,366 0,272 o410
DEDUC2 0,575
DEDUC3 0,511
ASUNC3 0247 0,461
ASUNC2 0,369 0400 0,455
ASUNC4 0,390
DEDUC4 0226 0,255 0,380

Rofacion Varimax con normalizacion Kaiser (converge en 6 iteraciones).
Cargas < .20 eliminadas y tachadas las cargas cruzadas sobre factores diferentes al tedrico

Fuente: Elaboracién propia

Ahora bien, los resultados para la matriz
de cargas del andlisis factorial exploratorio
con cuatro factores sometidos a una rofacién
Varimax (tabla 10), indican que la constitucién
de los factores empiricos por la mayoria de
las variables se ajusta a un modelo de cuatro
factores basado en las cuatro destrezas del
disefio tedrico de la prueba, ya que las vario-
bles con las cargas principales en los cuatro
factores empiricos se corresponden con varias
cuestiones de las cuatro destrezas evaluadas.

Empero, la reproduccion del modelo tedrico
por los factores latentes obtenidos en el andli-
sis exploratorio de cp, presenta cargas cruzo-
daos entre factores que sugieren aspectos que
pueden ser mejorables.

En principio, vale la pena sefialar que la
matriz de componentes para los cuatro fac-
fores obtenidos (fabla 10) muestra que los
dos factores latentes primeros y los dos Ulti-
mos deberian corresponder a las destrezas
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foma de decisiones, secuenciacion, deduccién y asunciones, respectivamente,
porque contienen la mayoria de las variables correspondientes a las destrezas
mencionadas y las cargas altas de las variables que lideran cada factor. De esta
forma, el factor primero se hace corresponder con la destreza toma de decisio-
nes, puesto que las tres primeras variables con las cargas altas corresponden a
esa desfreza clasificacion e incluye los seis variables de esta destreza, aunque
una con carga negativa y ofras dos (pECISS y bECIs4) con cargas bajas. El factor
segundo se corresponde significativamente con la destreza de secuenciacién,
pues las variables secUE2 y seCUE3 tienen cargas altas v el resto de variables de
esfa desfreza responden fambién a ese factor, aunque muestran cargas cruzadas
sobre ofros factores.

Por ofro lado, los factores tercero y cuarto contienen la mayoria de las varia-
bles correspondientes a las destrezas de deduccién y asunciones, a pesar de
que se presentan mezcladas entre ambos factores. El tercer factor se corresponde
apreciablemente con la destreza deduccién, ya que las variables con mayores
cargas (DEpucod y pebuC 1) se relacionan con esta destreza y el resto de las vario-
bles de esta destreza tienen también cargas maés bajas en este factor, si bien
esftd confaminado con ofros elementos de asuncién. El cuarto factor corresponde
a la destreza de asuncion, pues las cargas mayores de este factor se vinculan
con fres variables de asuncién, aunque con dos que poseen cargas negativas, y
el resto tienen cargas menores sobre este factor, que estd contaminado también
con fres variables procedentes de la destreza deduccién.

En resumen, el andlisis factorial exploratorio de cp indica que la estructura
del conjunto de cuestiones correspondientes a cada destreza es unidimensional,
lo cual apoyaria la validez de cada una de las subescalas como constructos con
idenfidad propia coherente para representar cada destreza, aunque se identifican
fambién algunas variables con cargas bajas sobre el factor tnico que podrian
ser objeto de revision. Ademds, la estructura del instrumento completo no ajusta
bien el modelo tedrico de cuatro destrezas, pues, aunque los cuatro factores
latentes corresponden con las destrezas, aparecen contaminados con variables
pertenecientes a ofras destrezas. Por ello, los resultados configuran la validez
del instrumento, aunque ofrecen datos para la revision del instrumento sobre las
cuestiones que contaminan los diferentes factores con cargas cruzadas. Con
fodo, esfas Ultimas no son determinantes de modificacion o supresion, dado que
el pc tiene un sustrato comin subyacente a todas las destrezas que justificaria las
cargas cruzadas en los cuatro factores.

Conclusiones

El fin principal de esta investigacion fue validar un instrumento para evaluar cuatro
destrezas de pc (deduccion, asunciones, secuenciacion y foma de decisiones),
adaptado segin las necesidades de la ensefianza y la edad de estudiantes de
grados 9.°y 10.° (15 y 16 afios); asi mismo, uno de sus aportes constituyd la
novedad de evaluar la secuenciacién, una destreza poco habitual en los instru-
mentos conocidos, lo que permite afirmar que se debe ir mas allé de los instru-
mentos estandarizados, generalmente dirigidos a una poblacion amplia para un
uso general y, por ello, no adaptados a las necesidades especificas de edad o
programas educativos concretos. No obstante, resulta necesario mantener algu-



nas cuestiones esfandarizadas como referencia
para las figurativas libres de cultura creadas
por los aufores y cuya comparacion también

es fuente de interesantes conclusiones (Ennis y
Millman, 2005; Halpern, 2010).

De igual modo, los resultados muestran la
validez del instrumento global, pues se correlo-
ciona bien con el promedio de la calificacién
escolar y fiene un factor principal dominante;
fambién es fiable, pues alcanza un valor acep-
fable del coeficiente de fiabilidad. Los resuliados
de las subescalas que representan las cuatro
desfrezas muestran una validez aceptable, pues
cada destreza es unidimensional, aunque res-
pecfo de la prueba global exhiben numerosas
cargas cruzadas entre ellas; las correlaciones
con las calificaciones son fodas positivas y
mas altas para la foma de decisiones. Por el
contrario, la fiabilidad de las destrezas es mas
diversa, pues en fodas estd aminorada por el
impacto a la baja de la reduccién de su lon-
gitud (5-6 ftems), sin desconocer que la escala
figurativa de secuenciacién logra aun una fio-
bilidad aceptable. Estos resultados confirman la
validez y fiabilidad de la prueba global, aunque
los resultados para los escalas de destrezas
deben tomarse con precaucién, sugiriéndose
aumentar el nimero de items y eliminar aque-
llos disfuncionales. No obstante, la muestra es
baja para este tipo de andlisis, que debe ser
incrementada en una nueva aplicacién (Mufiiz
y Fonseca-Pedrero, 2019).

En consecuencia, el hallazgo més nove-
doso derivado de este estudio es la posibilidad
de desarrollar instrumentos de evaluacién de
pC vélidos y fiables, adaptados a los perfiles
y necesidades del programa de ensefianza
de destrezas y a la edad de los alumnos.
En particular, la correlacion positiva entre las
puntuaciones del instrumento y las calificacio-
nes escolares es consistente con el cardcter
transversal del pensamiento respecto de los
aprendizajes escolares, predicado por algu-
nos (European Union, 2014), y constituye una
cierfa verificacién empirica del mismo, aunque
se requieren nuevos estudios para confirmar
esfa hipotesis.

Adicionalmente, los reactivos figurativos
libres de cultura muestran una fiabilidad y
validez mejor que ofros mds verbales, lo que
apunta a una linea investigativa prometedora
para el desarrollo de pruebas de pensamiento,
especialmente, para edades de los alumnos
donde la verbalidad y los conocimientos espe-
cificos pueden mediar més la elaboracién
de las respuestas. la linea de valoracion del
dominio de destrezas con reactivos libres de
cultura sigue la tendencia actual de controlar
las interferencias de los conocimientos, pero
su elaboracion y desarrollo requiere compo-
raciones adicionales con nuevas cuestiones y
aplicaciones. Finalmente, la importancia de
las destrezas de pensamiento para el aprendi-
zaje en general, y para los aprendizajes mas
dependientes de las destrezas de pensamiento
—tales como los aprendizajes stem [ciencia,
fecnologia, ingenieria y matemdticas)—, hace
esperable la promocion de futuras investigo-
ciones empiricas que elaboren con mayor
extension los diversos aspectos pendientes
en esta area relativamente inexplorada de la
investigacién didéctica en las diversas dreas
especificas de la ensefianza (Tamayo, 2017;

Tenreiro-Vieira y Vieira, 2014).
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Anexo

la siguiente es una muestra de reactivos de la prueba; el primero es verbal,
tfomado del test de Comell (Nicoma), y el segundo es figurativo, representativo
de la destreza secuenciacion.

Test de Cornell (Nicoma)

Después de observar la aldea durante una hora, usted toma su grupo para volver
al campamento. Ordena al sargento elaborar un informe para presentar al capi-
tén. Para hacer el informe, el sargento toma como cierfas algunas ideas, aunque
sin decirlo abiertamente. Estas ideas serviran de base para su razonamiento.

Su trabajo ahora consiste en seleccionar las ideas que el sargento proba-
blemente toma como supuestamente ciertas para justificar esos razonamientos,
sin expresarlas realmente.

74. "los aldeanos no fienen centinelas en el exterior. Puedo garantizarlo
porque miramos con mucha afencién y no hemos visto ninguno”.

2Cudl de las siguientes afirmaciones probablemente se da por supuesta?

A. Los centinelas sélo son empleados por personas que quieren que alguien
vigile por ellas.

B. Los centinelas pueden ser vistos por personas afentos a ellos.

C. Si se viese un centinela, enfonces ésfe no seria muy importante.

Destreza secuenciacion

27 . Observa cuidadosamente las secuencias de figuras contenidas en las nueve
casillas de los dos primeros tableros, comparandolas, para intentar comprender
la relacion entre ellos.
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Tu tarea consiste en sefialar las imégenes que deberian contener las casillas
Ay B del cuarto tablero, si éste se relacionase con el tercero de la misma manera
que el segundo estd relacionado con el primero.

3Qué imagen deberia fener la

a. b.
casilla A del cuarto tablero? . (

3Qué imagen deberia tener la
casilla B del cuarto tablero?
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