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Reconocer la inteligencia
l6gico-matemdtica en
estudiantes con capacidades
excepcionales™®

Recognizing Logical-Mathematical Intelligence
in Students with Exceptional Abilities

Reconhecendo a inteligéncia l6gico-
matemdtica em estudantes com habilidades
excepcionais

Resumen

Este articulo tiene como obijetivo socializar resultados investigativos del trabajo
realizado con estudiantes identificados con capacidades excepcionales, el cual
propendié por el fortalecimiento en ellos de las habilidades de la inteligencia
|6gico-matemdtica propuestas por Howard Gardner. La metodologia utilizada
es de tipo mixta, para lo cual se recolectd la informacién a través de entrevistas
abiertas a los docentes de matemadticas, entrevistas estructuradas a padres de
familia y encuestas a estudiantes, ademds de la realizacién de actividades di-
ddcticas de contenidos académicos con mayor exigencia para los estudiantes,
tales como: los nGmeros enteros, la serie de Fibonacci, el algoritmo de Euclides y
ecuaciones; de lo cual se obtuvieron destacados resultados en el fortalecimiento
de las habilidades para observar, percibir, hacer series, sacar conclusiones,
maneijar célculo de algoritmo y solucionar problemas. Se concluyé que los
estudiantes que cuentan con talentos excepcionales deberdn ser atendidos a
tiempo para que sus capacidades no se frunquen a partir de la contribucién
que brinda la escuela, padres de familia y directivos.

Palabras clave

estrategias diddcticas; inteligencia l6gico-matemdtica; estudiantes con habili-
dades excepcionales

Abstract

This article aims to share results of the research carried out with students identified
with exceptional abilities which promoted the strengthening in them of the skills
of logical-mathematical intelligence proposed by Howard Gardner. It followed a
mixed methodology. Information was collected through open interviews to teach-
ers of mathematics, structured interviews to parents and surveys for students, in
addition to the implementation of didactic activities of more demanding academic
topics such as: whole numbers, Fibonacci series, the Euclidean algorithm and
equations. From this outstanding results of the strengthening of the following skills

Sonia Valbuena-Duarte™
Ivén Padilla Escorcia™”
Eddie Rodriguez Bossio™""

*

ok

Fokokok

Este articulo es una sintesis de la investigacién
titulada “Estrategias diddcticas para fortalecer la
inteligencia l6gico-matemdtica de los estudiantes
de tercero, cuarto y quinto grado con alto ci”,
realizada entre 2017 y 2018.

Licenciada en Matemdticas y Fisica, Univer-
sidad del Atfldntico. Magister en Educacién,
Universidad San Buenaventura y magister en
Matemdtica, Universidad del Norte. Doctoranda
en Ciencias, Universidad del Norte. Docente
tiempo completo de la Universidad del Atléntico,
Barranquilla (Colombia).

Correo electrénico: soniabalbuena@mail.
uniatlantico.edu.co. Cédigo Orcid: https://
orcid.org/0000-0003-3667-1087

Licenciado en Matemdticas, Universidad del
Atléntico. Especialista en Estadistica Aplicada,
Universidad del Atlantico. Maestreando en
Educacién, Universidad del Norte.

Correo electrénico: ivanandrespadillaescor-
cia@hotmail.com. Cédigo Orcid: https://
orcid.org/0000-0003-1210-3712

Licenciado en Matemdticas, Universidad del
Atléntico. Magister en Matemdticas, Universidad
del Atléntico. Doctor en Educacién, Universidad
Urbe de Colombia. Docente hora catedra, Uni-
versidad del Atléntico, Barranquilla (Colombia).
Correo elecirénico: ebossio01@gmail.com

Cédigo Orcid: https://orcid.org/0000-0001 -
8498-0410

Primer semestre de 2021 / ISSN 2665-3184
pp. 53 -72

Fecha de recepcién: 12/09/2018

o
o
N
~
(@)
~
™
o
c
5
O
O
o)
[e)
—
o
O
(0]
5
O
-
Q
o
(e




N° 49 e Primer semestre de 2021 * pp. 53- 72
ISSN 2665-3184 impreso * ISSN 2323-0126 Web

54

were obtained: make series, draw conclusions, handle calculation of algorithms and solve problems.
It was concluded that students who have exceptional talents should be assisted for a time so that the
capacities are not truncated from the contribution of the school, parents, and directors.

Keywords

didactic; logical-mathematical intelligence; exceptional abilities

Resumo

Este artigo tem como obijetivo socializar os resultados da pesquisa realizada para potencializar as
habilidades dos alunos com talentos excepcionais, através do fortalecimento das habilidades de

inteligéncia légico-matemdtica propostas por Howard Gardner. A metodologia utilizada é de tipo
misto, para obter dados foram usadas entrevistas abertas aplicadas a professores de matemdtica,
entrevistas estruturadas com pais e inquéritos aos alunos, e realizacéo de atividades diddticas
de conteldos académico com maior demanda para os alumnos tais como inteiros, a série de
Fibonacci, o algoritmo de Euclides e equacées, produzindo excelentes resultados e fortalecimento
das seguintes habilidades: tornando série, tirar conclusées e gerenciar algoritmos de cdlculo.
Conclui-se que os alunos com talentos excepcionais devem ser atendidos as vezes para que suas

habilidades nédo sejam truncadas pela contribuicéo da escola, pais e diretores.

Palavras-chave

estratégias diddticas; inteligéncia l6gico-matemética; habilidades excepcionais



Introduccién

A lo largo de los afos, las escuelas en Co-
lombia han puesto sus maximos intereses en
alcanzar la media en cuanto a los rendimientos
académicos de los estudiantes, ya sea para
la bésica primaria o secundaria. Para esto
atienden a estudiantes que tienen dificultades
de aprendizajes o limitaciones, ademds de
discapacidades cognitivas, a través de perso-
nas calificadas en esas dreas en especifico,
independientemente de cudl sea el caso, de
manera que puedan mejorar su desempefio
o rendimiento académico. No obstante, la
presente investigacién se centra en alumnos
que ostentan capacidades excepcionales que
segun el informe del Ministerio de Educacién
Nacional (MeN, 2009) son aquellos que pre-
sentan una capacidad global que les permite
obtener resultados sobresalientes en pruebas
que miden la capacidad intelectual y los cono-
cimientos generales, o que poseen un desem-
pefio superior y precoz en un drea especifica.
Asi mismo, un estudiante con capacidades
excepcionales tiene habilidades demostradas
o potenciales que evidencian su capacidad
en la realizacién de tareas en dreas como:
creativa, académica, de liderazgo y arfistica
(Ferndndez y Pérez, 2011).

Ahora bien, siguiendo la idea de Bagur
(2006) y Marina (2012), es importante que a
este tipo de estudiantes se les atienda a tiempo,
ya que un nifio con capacidades excepcionales
debe ser potenciado en sus habilidades y forta-
lezas para generar estimulos en él, de manera
que a través de experiencias enriquecedoras y
retadoras, teniendo como apoyo el curriculo
regular de la escuela, aproveche sus propias
capacidades (Alandete y Miranda, 2012).
En este sentido, y para ofrecer una respuesta
educativa adecuada al alumnado con capa-
cidades excepcionales, es imprescindible que
haya una identificacién y evaluaciéon de sus

necesidades, que se haga de una forma pre-
cisa y lo mds temprano posible (Comes et dl.,
2012), ya que es probable que los estudiantes
que no son atendidos a tiempo se desestimulen
y se sientan poco valorados en sus fortalezas
y que las capacidades con las que cuentan
desaparezcan con el tiempo, debido a que
la préctica y las experiencias son las vias mds
seguras para potenciar la capacidad excep-
cional (Valbuena et él. 2018).

Por lo anterior, el MeN (2015) ofrece
alternativas educativas para la persona con
capacidades o talentos excepcionales. En
Colombia, la normatividad existente permite
organizar el curriculo de manera flexible (Re-
solucién 2343 de 1996) y auténoma (Ley 115
de 1994). También hay flexibilidad en el plan
de estudios (horarios, contenidos, indicadores
de logro) (Resolucién de 1860 de 1996) para
atender las necesidades del estudiante tanto
desde sus habilidades —las cuales pueden
exigir mayor profundidad, variedad y comple-
jidad—, como desde las particularidades de
las regiones, es decir del contexto, debido a
que con un curriculo flexible es posible realizar
adaptaciones que conlleven al estudiante a su
motivacién frente al proceso de formacién, al
organizarse de acuerdo con su ritmo, estilo,
intereses y motivacién de aprendizaje.

De este modo, esta investigaciéon atiende
la diversidad que existe en las escuelas, con-
cretfamente a estudiantes que se destacan en el
aula de clases del Instituto Alexander von Hum-
boldt, de Barranquilla, en el drea de matemd-
ticas, en los grados tercero, cuarto y quinto de
primaria, y los factores externos que influyen en
el fortalecimiento de las capacidades de estos
nifos. Entre ellas se destacan: la preparacion
de los docentes que se hacen cargo de estos
estudiantes, sus familias, el ambiente escolary
el compromiso de las escuelas por atender las
necesidades mencionadas. Esto debido a que,
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histéricamente las matemdticas han sido percibidas con sinénimo de dificultad,
no solo en el salén de clases, sino fuera de él; incluso, en distintos medios de
comunicacién se encuentran testimonios de periodistas, deportistas, politicos,
modelos y algunos académicos, segun los cuales las matematicas no han sido
un conocimiento Util para sus profesiones (Leén, 2017).

De esta forma, 2qué puede pensar un estudiante que siente gusto y tiene
buen desempefio académico en el drea de las matemdticas si en su entorno no
se le da la importancia a la aplicacién de estas?

Todos estos elementos conllevan a que, en la actualidad, la atencién a
estos estudiantes no esté contemplada en el pafs, pues las instituciones edu-
cativas dificilmente cuentan con estrategias definidas que orienten a nifos y
j6venes con estas caracteristicas. Por lo regular, los docentes no saben qué
hacer con ellos y evaden la responsabilidad frente a la planeacién de acciones
formativas especiales que cubran las expectativas de estos estudiantes (Her-

ndndez y Mendoza, 2013).

Por tal motivo, apropiarse de prdcticas que promuevan la ciencia es uno
de los principales argumentos que posibilitan a los estudiantes construir co-
nocimiento en una diversidad de contextos que incluyan a las distintas éreas de
contenido disciplinar, sostenidos por ambientes de aprendizaje y materiales
de estudio (Acher, 2014). De acuerdo con lo anterior, en esta investigacion se
fomentan las ciencias matemdticas en estudiantes con capacidades excepciona-
les por medio de ambientes de aprendizaje que sean de interés para ellos. Sin
embargo, un alto porcentaje de esto depende de la labor diaria de los docentes,
debido a que el trabajo que realizan en el aula es fundamental para la trans-
formacién y para el desarrollo educativo de los centros escolares, pero también
uno de los obstéculos, si no se les considera, apoya y atiende adecuadamente
(Foop, citado por Valbuena et él., 2018).

Asi entonces, se planted la siguiente la pregunta de investigacion: 2cémo
fortalecer la inteligencia légico-matemdtica de estudiantes con capacidades
excepcionales de tercero, cuarto y quinto grado del Instituto Alexander von
Humboldt2 Para dar respuesta a este interrogante, se establecié como objetivo
general desarrollar estrategias diddacticas que fortalezcan la inteligencia 16gi-
co-matemdética de estudiantes con capacidades excepcionales de tercero, cuarto
y quinto grado del Instituto Alexander von Humboldt.

Antecedentes

La excepcionalidad es una temdtica poco frecuentada en el dmbito académico;
distintos tipos de investigadores, ya sea con o sin recorrido, no suelen abordar esta
temdtica y los hallazgos en algunos casos suelen ser limitantes a futuras pesquisas
al no contar con referencias de peso que soporten lo anterior. Sin embargo, Garcia
(2007) expone un panorama acerca de este tipo de nifios con respecto a que



cada dia es mas habitual encontrarlos entre las
aulas de diferentes nacionalidades y culturas
con malos rendimientos, bajos rendimientos o
simplemente pasan desapercibidos. Por ello, a
través de técnicas de potencial de aprendizaje,
este tipo de alumnado puede ser identificado
de forma correcta y con ello se podria aportar
a su educacion a través de recursos educativos
que se adapten a sus necesidades particulares.

Del mismo modo Arranz (2015) asegura
la importancia de conocer el tipo de superdo-
tacién, las necesidades e intereses del alumno
bajo esta condicién, ademds identifica el
modelo a seguir en busqueda del fortaleci-
miento de las capacidades excepcionales de
esos estudiantes, de manera que se fomente
el estimulo e infterés de los mismos y se pueda
combatir con la frustracién e incluso con el
fracaso escolar desde una edad muy temprana
en ellos.

Ahora bien, en esta misma linea, Diaz
et &l. (2013) confirman que lo fundamental
es conocer aspectos que le permitan a los
docentes identificar a los estudiantes talen-
tosos con mayor facilidad, de manera que
sus capacidades se vean potenciadas en
el salén de clase y puedan ser atendidas a
tiempo, pues cada estudiante talentoso tiene
caracteristicas propias, que lo hacen Unico y
excepcional. Sin embargo, esto también con-
lleva a la factibilidad de que con base a sus
caracteristicas se creen pardmetros para que
cualquier docente de matemdticas los pueda
reconocer en el aula.

En ese sentido, Espinoza et 4l. (2013), en
investigacién que atendié a estudiantes talento
en el drea de las matematicas, buscaron de-
sarrollar y utilizar esquemas analiticos para
valorar los problemas aritméticos planteados
por estos mismos estudiantes. Concluyeron
que los problemas inventados por el grupo
talento presentaban mayor riqueza que los

inventados por el grupo estédndar, ya que es-
taban conformados por una mayor cantidad
de proposiciones y tipos de nimeros, lo que
requirié mds pasos y procesos de cdlculo
distintos para ser resueltos y, asi, presentar
una mayor cantidad de relaciones semdnticas
distintas. Esta estrategia es de utilidad para
identificar estudiantes con talento en el drea
de las matemdticas y diferenciarlos a su vez de
estudiantes con capacidad regular en cuanto
a sus habilidades matemdticas.

En otro sentido, la Unesco (2004) resalta
la relevancia de la atencién a la diversidad y la
inclusién desde todo tipo de miradas, tenien-
do en cuenta que las politicas educativas de
los paises iberoamericanos relacionadas con
las necesidades educativas de los alumnos
con capacidades excepcionales reclaman
una educacién en la que se atienda la diver-
sidad natural existente entre los estudiantes.
Ademds, sugiere que dichas politicas, en
los distintos paises, deben responder a este
reto y superar politicas tradicionales, dando
paso a una educacién para todos segln sus
cualidades y asi lograr la calidad educativa
en el siglo xxi.

Marco tedrico

En una revisién exhaustiva, la teorfa de las
situaciones diddcticas es uno de los aspectos
fundamentales en los que se basa esta inves-
tigacién, puesto que en una clase debe existir
una relacién entre estudiantes y docentes,
dado que estos Gltimos contribuyen a partir
de su trabajo, a que un alumno de cualquier
condicién destaque en mayor magnitud,
fortaleza sus debilidades, o detenga el pro-
ceso de enriquecimiento de sus conocimien-
tos, si no utiliza herramientas que creen un
buen ambiente en el aula y que permitan a
este tipo de estudiantes sentir gozo y placer
al aprender.
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Por tanto, cabe destacar que Brousseau (1997, citado por Chavarria, 2006)
afirma que “la ensefianza y aprendizaje de las matemdticas estd definida por
tres elementos fundamentales: estudiante, docente y medio didéctico” (p. 2).

En consecuencia, es el profesor quien facilita el medio en el cual el estudiante
construye su conocimiento. Esto es, actividades que se usan con fines y virtudes
diddcticos en donde el docente debe intervenir para que produzca su efecto en
las mismas (Brousseau, 2000). Y a su vez los estudiantes se sientan a gusto, para
esto se hace relevante el rol (compromisos y responsabilidades del estudiante y
el docente prescritos en el contrato diddctico), la organizacién de aula (formas
de trabajo que propician ambientes favorables), el tiempo requerido para su
implementacién, la descripcién de la actividad (informar sobre la intencién de
la actividad, explicitar en qué consiste), los materiales didécticos (tangibles y
manipulables, como fichas, palabras escritas o dichas, grdficos) y los referentes
tedricos para la actividad (Guerrero et al., 2005).

Sin embargo, la teoria de Brousseau plantea una tipologia de situaciones
diddcticas a través de procesos de confrontacién del estudiante ante un proble-
ma dado (Chavarria, 2006). Dentro de se contemplan: accién, formulacién,
validacién e institucionalizacién.

* Accién. Consiste en que el estudiante trabaje individualmente con un
problema, aplique sus conocimientos previos y desarrolle un determinado
saber a través de su interaccion con el medio diddctico para llegar a la
resolucién de problemas y a la adquisicién de conocimientos, los cuales
deben ser del interés del estudiante; ademds, el tipo de pregunta for-
mulada debe ser tal que no tenga respuesta inmediata y que represente
realmente un problema para el estudiante. Este comportamiento debe
darse sin la infervencién del docente, sin aislarse del todo, pues este prepara
el medio diddctico, plantea los problemas y enfrenta al estudiante a ese
medio diddctico (Brousseau,1997).

*  Formulacién. De acuerdo con Chavarria (2006), consiste en el trabajo
cooperativo que requiere de la comunicacién e interacciéon de los estu-
diantes en las experiencias que permitan desarrollar el conocimiento a
través de un problema dado. Por tal motivo, es relevante la necesidad
de que cada integrante del grupo participe del proceso, es decir, que
todos se vean forzados a comunicar las ideas e interactuar con el medio
didé4ctico (Brousseau, 1997).

e Validacién. En esta, teniendo en cuenta la interaccion —individual o
grupal— con el medio didéctico, se valida lo que se ha trabajado, a
través de una discusién con el docente acerca del trabajo realizado para
cerciorar si realmente es correcto (Brousseau, 1997).

* Institucionalizacién. Representa una actividad en la que ya los estu-
diantes han construido su conocimiento, de manera que el docente



en este punto retoma lo efectuado y
lo formaliza, aporta observaciones y
clarifica conceptos en los cuales hubo
problemas (Brousseau, 1997).

De ofra parte, y teniendo en cuenta las
ideas anteriores, en términos de esta investi-
gacién, los estudiantes que presentan capa-
cidades excepcionales son estudiantes de la
bdsica primaria, por tanto, sienten deleite por
lo que les parece atractivo o de su interés. De
este modo, Echeverri y Gémez (2009) afirma
que la ltdica se puede ver como instrumen-
to para la ensefianza, como herramienta o
juego, haciendo referencia a que es de vital
importancia crear un ambiente significativo y
propicio entre los estudiantes, que a su vez
esté distanciado del método tradicional que
solamente se basa en la ensefianza a través
de elementos como el tablero.

Bajo esos pardmetros Guzmdn (citado por
Tamayo, 2008) afirma:

Eljuegoy la belleza estdn en el origen
de una gran parte de las matemdticas. Si
los matemdticos de todos los tiempos se
lo han pasado tan bien jugando y contem-
plando su juego y su ciencia, &por qué no
tratar de aprenderla y comunicarla a través

del juego y de la belleza? (p. 1)

Lo anterior implica que la ensefianza de
las matemdéticas es mucho mds conveniente a
través de estrategias diddcticas, dentro de las
cuales prime el juego, aspecto tedrico de re-
levancia en este trabajo de investigacién. Asi,
se generan en los estudiantes estimulos para
aprender sobre una respectiva temdtica que,
en el caso de aquellos con capacidades excep-
cionales, consiste en potenciar sus fortalezas.

Adicionalmente, la lddica y el juego es-
tan de una u ofra forma sujetas, ya que la
primera, segun Echeverri y Gémez (2009),
es una necesidad del ser humano de comuni-
carse, sentir, expresarse y producir emociones

orientadas a la diversién, el entretenimiento,
el esparcimiento, que pueden llevarlos a reir,
gritar o, inclusive, llorar en una verdadera
manifestacién de emociones, que deben ser
canalizadas adecuadamente por el facilitador
del proceso, que en el caso de estudiantes con
capacidades excepcionales, cumple un papel
fundamental, pues el docente es el motivador
y el generador de estimulos en ellos.

Ante esto, es importante identificar de qué
tipo de infeligencia y capacidad se trata cuando
se habla de esta tipologia de estudiantes. Asi,
Renzulli (1978) afirma que: se debe hablar de
distintos tipos de inteligencia, pues para él no
existe una forma ideal de medirla. Establece
cuatro grandes dreas representadas mediante
anillos inherentes a la sobredotacién, de cuya
interseccién surge el concepto sobredotacién
intelectual (figura 1): una capacidad intelectual
significativa superior a la media, altos niveles de
creatividad, alta motivacién y persistencia en la
tarea. Asi, lo anterior le permite hablar de dos
tipos de inteligencia superior: la sobredotacién
académica y la sobredotacion creativa-produc-
tiva, siendo las caracteristicas de los estudiantes
con capacidades excepcionales de esta investi-
gacién, més ligada a la sobredotacion de tipo
académica en el drea de matemdticas.

Capacidad Motivacién

Creatividad SUPERDOTACION

Figura 1. Modelo de los tres anillos de Renzulli

(1978)
Fuente: Adaptado de Renzulli (1978).
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Ahora bien, cabe destacar que este tipo de estudiantes reciben este rétulo
debido a su rendimiento superior, y a una serie de atfributos que los distan de los
estudiantes de capacidad regular, esto es, destrezas, habilidades y competencias
que resaltan entre sus pares en un drea del conocimiento especifico. Por eso, el
criterio de productividad establece que la evaluacién de un individuo excepcional
debe darse a partir de producciones socialmente Utiles (Escobar et él., 2015) que
en este caso son las destrezas de este tipo de estudiantes que los hace destacar
del resto del grupo y que de una u otra forma conlleva a que las escuelas sean
competentes en cuanto a la atencién que estos deben tener.

En otro sentido, y siguiendo la idea anterior, Gardner (1983) en su teoria
de las inteligencias multiples, afirma que la inteligencia no es una dimensién
unitaria, sino mds bien un conjunto de capacidades, talentos o habilidades; la
inteligencia es la capacidad para ver problemas y crear productos que puedan
ser valorados dentro de uno o mds dmbitos culturales. Se destacan siete tipos de
inteligencias y cada una consta de categorias o talentos mds especificos: lingUis-
tica, musical, l6gico-matemdtica, espacial, corporal kinestésica, interpersonal,
intrapersonal. Cada una expresa una capacidad que opera segin sus propios
procedimientos, sistemas y reglas, y tiene sus propias bases bioldgicas. Desde el
punto de vista tedrico, este es el referente clave para resolver sobre el estatus de
inteligencia de una capacidad (Macias, 2002) de manera que incluya a todos
los estudiantes que presenten capacidades excepcionales dependiendo de su
condicién y caracteristicas.

Para el caso de esta investigacién, se toma como punto de partida la in-
teligencia l6gico-matematica, pues la poblacién seleccionada corresponde a
estudiantes con capacidades excepcionales que destacan en el drea del saber de
las matemdticas. De acuerdo con Gardner (1983), se define como el conjunto
de diferentes tipos de pensamiento matemdtico, cientifico y légico, es decir que
esta inteligencia conlleva numerosos componentes: cdlculos matemdaticos, pen-
samiento légico, resolucién de problemas y razonamiento deductivo e inductivo,
lo que implica la capacidad de usar los nimeros de forma eficaz para analizar
problemas légicamente e investigar problemas cientificamente (Gardner, 1999,
citado por Shannon, 2013).

Ahora, teniendo en cuenta que el objetivo de este trabajo es fortalecer la
inteligencia l6gico-matemdtica de estudiantes excepcionales, es probable que una
persona con estas condiciones presente algunas de las siguientes caracteristicas:
percibe los objetos y su funcién en el entorno; domina los conceptos de cantidad,
tiempo, causa y efecto; demuestra habilidad para encontrar soluciones légicas
a los problemas; emplea diversas habilidades matemdticas como estimacién,
célculo de algoritmos (Gardner, citado por Campbell et 4., 2000).

Aparte de que este tipo de inteligencia es utilizada para resolver problemas
de l6gica y matemdticas, pues es la que tienen los cientificos (De Luca, 2004),
es un indice de que estos estudiantes requieren de actividades y espacios que les



permitan desarrollar y despertar aln mds su
espiritu hacia la ciencias matemdticas.

Materiales y métodos

Esta investigacién se basé en un paradigma
sociocritico, ya que tenfa como finalidad
la transformacién de la estructura de las
relaciones sociales (Leopardi, 2009), que
en este caso es la no atencién a estudiantes
con capacidades excepcionales desde nin-
gun actor que compone un ente educativo
(docentes, padres de familia, miembros de
la comunidad). Para esto se siguié un dise-
fio metodolégico de tipo mixto, que segin
Sampieri (2014) representa un conjunto de
procesos sistemdticos, empiricos y criticos de
investigacién e implican la recoleccién vy el
andlisis de datos cuantitativos y cualitativos,
asf como su integracién y discusién conjunta,
para realizar inferencias producto de toda
la informacién recabada y lograr un mejor
entendimiento del fenémeno bajo estudio.

Muestra

La eleccién de la muestra se dio bajo las
condiciones del muestreo discrecional que, en
este caso, surge de las buenas competencias
y capacidades excepcionales que presentan
una serie de estudiantes de tercero, cuarto
y quinto de primaria, durante las clases que
reciben a diario en el drea de matemdticas,
especificamente en su capacidad para solu-
cionar y proponer problemas, ademds del
buen uso del cdlculo de algoritmos y mental
(Levin, 2004).

Teniendo en cuenta que la poblacién en
la institucién corresponde a 175 estudiantes,
divididos asi: 75 de tercer grado, 50 de cuar-
to grado y 50 de quinto grado. La muestra a
considerar es la siguiente: 24 (13,714 %) de
tercero, cuarto y quinto (tabla 1).

Tabla 1. Seleccién de la muestra estudiantes de
tercero, cuarto y quinto de primaria

Grado tercero Grado cuarto Grado quinto

8 estudiantes 7 estudiantes 9 estudiantes

Fuente: elaboracién propia.

Instrumentos aplicados para la
recoleccién de la informacién

Encuesta a estudiantes: este instrumento per-
mitié recolectar informacién primaria para
la investigacién, siendo de gran ayuda e
importancia para conocer acerca del desen-
volvimiento que exhibe ese tipo de estudiantes
con capacidades excepcionales en el salén
de clases, es decir su participacién activa du-
rante ellas, sus intereses por las matematicas
y también la relacién que mantienen con el
docente desde la comodidad que encuentren
en la clase, hasta el aporte que les brinda en
la ensefianza de los tépicos.

»  Entrevista a docentes. Este instrumen-
to permitié recoger informacién acer-
ca de las estrategias metodolégicas
que utilizan los docentes del Instituto
Alexander von Humboldt de tercero,
cuarto y grado, para atender a estu-
diantes que presentan capacidades
excepcionales, tanto en la planeacién
de sus clases como en el desarrollo de
los procesos académicos que les ofre-
ce la misma institucién. La entrevista
se realiz6 de manera escrita por dos
docentes de matemdticas.

En este apartado se analizan los hallozgos
de la encuesta realizada a los estudiantes con
capacidades excepcionales y la entrevista a
docentes. En el caso de la encuesta (tabla 2),
el andlisis se lleva a cabo a partir de las
categorias: relaciéon docente-estudiantes vy
las herramientas didécticas utilizadas por el
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docente. Y en el caso de la entrevista a docentes (tabla 3) se tiene en cuenta
los categorias: recursos o herramientas diddcticas, atencién a estudiantes con
capacidades excepcionales y conocimiento de la inteligencia l6gico-matematica.
Todas estas categorias, objetivo de andlisis y discusién en esta investigacion.

Andlisis de datos y resultados

Tabla 2. Andlisis de la encuesta realizada a los estudiantes

Categoria Andlisis de la encuesta

Los estudiantes en su mayoria fueron contundentes a la pregunta “2Tu
profesor te brinda la oportunidad para que participes y te desenvuelvas
activamente durante el desarrollo de la clase2”. Afirmaron que los
docentes de matemdticas les ofrecen libertad para que se desenvuelvan
activamente en el salén de clases, esto es, que cuentan con una
participacién garantizada brindada por parte de los educadores, de modo
que en cualquier tipo de situaciones que lo ameriten, como preguntas
en clase o pasadas al tablero, no se inhiben; ademds la mayoria de
estudiantes no encuentran dificultad en los tépicos de matematicas
trabajados por el docente, es decir, se denota su facilidad para entender
las teméticas.

Relacién docente/
estudiante

Es notorio que para el 71 % de estudiantes con capacidades
excepcionales de esta investigacién, sus docentes de matemdticas no
utilizan herramientas diddcticas en la ensefianza de los tépicos, lo que
puede entenderse como un interés intrinseco por la matemética, ademds
que podria verse como un gran respeto que los estudiantes tienen por
los docente, ya que a pesar que este no utilice estrategias llamativas

o ldicas durante las clases, los estudiantes consideran que se sienten
agradados por la clase, ven entendibles las temdticas dispuestas.
También revelan que serfa “muy divertido” aprender matemdtica si el
docente utiliza juegos matemdticos, lo que claramente se presenta por la
misma edad en que estos se encuentran, puesto que es natural su deseo
de pasar tiempos agradables, divertidos y, sobre todo, estimulantes para
ellos en el aula.

Herramientas diddcticas
utilizadas por el docente

Fuente: elaboracién propia.

Ahora, en relacién con preguntas puntuales de la encuesta, como: 2Tu
profesor te brinda la oportunidad para que participes y te desenvuelvas activa-
mente durante el desarrollo de la clase? Se encontré que el 100 % (es decir, los
24 estudiantes) considera que su docente le permite desenvolverse activamente
durante las clases.

En cuanto a la pregunta: 2Consideras que los temas tratados por el profesor,
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en la asignatura de matemdticas son sencillos? Como se observa en la figura
2, el 92 % (22 estudiantes) respondieron que los temas desarrollados por el
profesor de matemdticas son faciles de aprender a partir de sus concepciones o
habilidades; el 8 % restante no lo considera de esta manera.
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8 %

Si
No

92 %

Figura 2. Gréfico de la pregunta 2 de la encues-
ta realizada entre los estudiantes.

Fuente: elaboracién propia

Ahora bien, con respecto a la pregunta:
2Utiliza tu profesor de matemdéticas herra-
mientas lUdicas durante sus clases? la figura 3

muestra que el 71 % (17 estudiantes) responde
afirmativamente, y solo 29 % (7 estudiantes)
opinan que no.

29 %
Si

71 %

Figura 3. Grdéfico de la pregunta 3 de la encues-
ta realizada a los estudiantes

Fuente: Fuente: elaboracién propia

Tabla 3. Andlisis de la en

trevista a los docentes

Categorias

Andlisis de la entrevista

Recursos o herramientas
diddcticas

Los dos docentes entrevistados que estdn a cargo de estos estudiantes en la institucién, en el
drea de matemdtica, aseguran que ademds de las clases tradicionales acostumbran a utilizar
herramientas como: videobeam, tablero inteligente —con el cual cuenta la institucién—y tabletas.
Sin embargo, no suelen utilizar juegos ludicos para la ensefanza de los tépicos de matemdticas
en donde los estudiantes sean participes de estos en bisqueda de una mejor comprensién.

Atencién a estudiantes
con capacidades
excepcionales

Los docentes entrevistados afirmaron: “A los estudiantes que presentan capacidades
excepcionales se les fortalecen sus habilidades, colocdndoles mds ejercicios de los que
habitualmente se les coloca a estudiantes con capacidad regular, o en su defecto ejercicios y
problemas diferentes en comparacién al de los otros”.

Conocimiento de la
inteligencia l6gico-
matemdtica

A pesar de que no tenfan totalmente claro en qué consistia la inteligencia |6gico-matemdtica,
los docentes sf habian escuchado y leido acerca de la teorfa de las inteligencias multiples

de Howard Gardner. Sin embargo, las habilidades de esta inteligencia, con las que cuentan
estudiantes con capacidades excepcionales, eran desconocidas por el docente, es decir no eran
tenidas en cuenta para fortalecer las habilidades de estudiantes de esa indole en la institucién.

Fuente: elaboracién propia.

Intervencién pedagégica y resultados

Actividades

e La primera actividad (figuras 4 y 5) que se trabajé se tituld “Las operaciones bésicas

suma, resta, multiplicacién y divisién como mediadores en el proceso de observacion”.
El propésito era potenciar en los estudiantes las habilidades de la inteligencia l6gico-ma-
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temdtica relacionada con la observaciéon y percepcion. Esta actividad
fue realizada en equipos y consistia en hacer uso de diez cuadritos de
cartulina; cuatro de ellos indicaban los signos de las operaciones bésicas,
otro era el resultado, y los otros cinco eran fichas de nGmeros entregados
de forma desorganizada. Teniendo en cuenta todos los cuadritos de
cartulina, los estudiantes debian organizar las cinco fichas entregadas
usando los signos de las operaciones bésicas, y teniendo en cuenta su
orden jerdrquico, de modo que llegaran al resultado pronosticado (ficha

6). El grupo de trabajo que terminara de primero seria el ganador y
recibiria un premio, esto como incentivo y atenuante para motivar ain
mds a los estudiantes a trabajar la actividad y por supuesto para que se
divirtieran, aprendieran y vivenciaran que con las mateméticas también
se puede sentir gusto y placer.

100 210 50

S 8 600
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Figura 4. Modelo de juego de operaciones bdsicas

Fuente: elaboracién propia.
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Figura 5. Juego de operaciones bdsicas combinadas

Fuente: elaboracién propia.

La actividad 2 (figura 6), fitulada “La
fantdstica sucesién de Fibonacci”,
tuvo como objetivo destacar la impor-
tancia de la sucesién de Fibonacci, su
origen y su aplicabilidad en la vida
cotidiana para el fortalecimiento de
la habilidad de hacer series. Consistié
en que los estudiantes trabajaron en
octavos de cartuling, en los cuales de-
bian dibujar dos cuadrados perfectos,
es decir, ambos con iguales medidas
en sus lados, teniendo en cuenta
que en la serie de Fibonacci a partir
del tercer término los demds se con-
siguen sumando los dos valores an-
teriores. Dicho procedimiento debian
aplicarlo en los cuadrados perfectos,
claro estd, sumando dos lados (los
lados de los cuadrados son iguales),
para asi construir un nuevo cuadrado
con medidas obtenidas de la suma de
los lados de los cuadrados anteriores,
este procedimiento se realizé hasta
que la cartulina se llené totalmente
de cuadrados. En la segunda fase,
los estudiantes trabajaron en parejas
e hicieron uso del metro, para notar
la aplicabilidad del ntmero W (F),

% 600 &

el cual equivale aproximadamente
a 1,6153846153846. Para ello
inicialmente midieron la distancia
desde su cabeza hasta la punta de
los pies, y luego la distancia desde la
cadera hasta nuevamente la punta de
los pies. En este proceso, uno de los
estudiantes media al otro y anotaba
las medidas correspondientes, luego
se hacia lo contrario; al determinar
las dos medidas, se debfa hacer la
divisién de la cantidad mayor entre
la menor, increiblemente el resultado
era el valor aproximado del numero
W; luego midieron la distancia que
habia desde el hombro hasta la
punta de los dedos de la mano y asi
mismo la distancia que habia desde
el codo hasta la punta de los dedos
de la mano, obteniéndose también
el valor aproximado del ndmero
W(fi), dividiendo la medida mayor
entre la menor. Por Gltimo, se midié
la distancia que habia desde donde
comienza la mano hasta la punta de
los dedos de ella y tfeniendo la medida
del codo hasta la punta de los dedos
de la mano, se obtenia el nGmero W
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como resultado. Esta actividad sirvié como muestra para los estudiantes
de que las matemadticas se evidencian en diversos contextos.

La fantdstica sucesién de Fibonacci

Figura 6. Modelo de cuadrados perfectos

Fuente: elaboracién propia.

La actividad 3 se titulé “El algoritmo de Euclides”, con el objetivo de
estimular el interés por el cdlculo de algoritmos aplicado en la teoria de
numero. Esto para que los estudiantes calcularan el minimo comdn mul-
tiplo (Mcm) y el maximo comin divisor (Mcb) de dos ndmeros, mediante un
método distinto al tradicional (algoritmo convencional) que suelen usar en
clases. El cual consistia en realizar la divisién del dividendo por el divisor y
asi obtener un cociente y un resto para luego dividir el resto por el divisor
anferior y asi sucesivamente hasta llegar a cero en el resto (tabla 4); el
Ultimo cociente en este proceso equivaldria al McD de los dos nUmeros.
Para hallar el Mcm de los ndmeros, y teniendo en cuenta que el McD ya
era conocido, hicieron uso de la férmula que indica que el producto de
los nimeros es igual al méximo comdn divisor, multiplicado por el mcm,
luego despejando al minimo comdn de la férmula obtuvieron el resultado
indicado. Cabe destacar que se recurrié a un video como recurso edu-
cativo digital para que los estudiantes conocieran acerca de la historia
de Euclides y su aporte en las mateméticas por medio de su algoritmo.

Tabla 4. Esquema para el cdlculo del mcm y mcp utilizando el algoritmo de Euclides

Cociente 3 1 10
Dividiendo/divisor 86 22 20 2
Restos 20 2 0

Fuente: elaboracién propia.



Andlisis y discusiones

Las actividades realizadas por los estudiantes
sirvieron para fortalecer las habilidades de la
inteligencia légico-matemdtica (hacer series,
célculo de algoritmos, observaciéon y per-
cepcidn, entre ofras) propuestas por Howard
Gardner en el apartado de Campbell, Campbell
y Dickenson (2000), en la actividad “Las ope-
raciones bdsicas suma, resta, multiplicacién y
divisién como mediadores en el proceso de
observacién”, cabe destacar que los estudiantes
a través de esta vieron fortalecida esa habilidad,
pues tuvieron que organizar las fichas a partir
de un sentido légico, que solo era conseguido
a través de la observacién y la posicién en
la que debia ir cada una para asi cumplir el
orden y la jerarquia de las operaciones ba-
sicas. Se evidencié una situacién de accién,
formulacién y validaciéon en lo aportado por
Brousseau (1997), debido a que a través del
medio diddctico utilizado (fichas en cartulina)
para fortalecer desarrollar conocimiento en es-
tos estudiantes, los mismos hicieron uso de sus
conocimientos previos acerca de la jerarquia de
las operaciones bdsicas (accién), compartieron
sus preconceptos de manera grupal para la
realizacién del polinomio aritmético (formula-
cién) y a través de la validacién del docente y
la discusién en conjunto socializar acerca de los
resultados obtenidos en la actividad propuesta.

Por otra parte, en la actividad “La fantés-
tica sucesiéon de Fibonacci”, los estudiantes
con capacidades excepcionales fortalecieron
la habilidad para hacer series, a partir de la
construcciéon de cuadrados perfectos, siendo
esencial la suma de medidas anteriores para la
construccién de uno nuevo, lo que les permitié
identificar patrones de una sucesién con base
en secuencias. Se evidenciaron situaciones
que propone Brousseau (1997) en su teoria
de las situaciones didécticas en la actividad
propuesta. La situacién de accién, a través de

la aplicacién de los conocimientos previos
de los estudiantes con respecto al concepto de
serie, que les permitié la interpretacién de la
sucesion de Fibonacci a través del medio utili-
zado, que en este caso fue la construccién de
cuadrados perfectos en cartulina como apli-
cacién a la sucesiéon. Asi mismo, la situacién
de formulacién se llevé a cabo en la segunda
fase de esta actividad por medio del trabajo
cooperativo de los estudiantes para descubrir
el ndmero W (r)), a través de la actividad prdcti-
ca de la utilizacién del metro como medio para
medir del hombro hasta la punta de los dedos,
y de la medida del codo hasta la punta de
los dedos, para luego realizar el cociente del
nimero mayor con el nimero y establecer
el ndmero W (r1). Finalmente la situacién de va-
lidacién se llevd a cabo a través de la revision
y monitoreo del docente en las dos actividades
propuestas en la clase, una individual y otra
grupal, generando un espacio de discusién
para aclarar las dudas que se presentaron,
especificamente en la segunda actividad, con
respecto a que si no se tomaban las milésimas
del metro) en las medidas, no se obtenia en su
totalidad el valor del nimero W (F).

Por Gltimo, en la actividad “El algoritmo
de Euclides”, los estudiantes fortalecieron la
habilidad para hacer célculos de algoritmos
en lo referente al cdlculo del maximo comin
divisor y minimo comn mdltiplo de un nGmero
a través de un algoritmo convencional que
se aleja del método tradicional de descom-
posicién de factores primos, pues a partir de
un algoritmo establecido por Euclides en la
antigiedad los estudiantes comprendieron la
forma en cémo aplicar formulas, hacer despe-
ies y leer matemdticamente. Asi mismo, en esta
actividad se evidencié una de las situaciones
que propone Brousseau (1997) en su teoria,
especificamente en la situaciéon accién; pues
a través de los conceptos previos de los estu-
diantes en cuanto a las operaciones bésicas
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(division) recurrieron a ella para la aplicacién del algoritmo. Cabe destacar que
este conocimiento previo era clave en el desarrollo del algoritmo por parte de los
estudiantes, que tuvieron como medio diddctico un video en el que se mostraba
la historia, el impacto y la utilidad del algoritmo de Euclides en las mateméticas.

Ahora, teniendo en cuenta que la realizacién de este tipo de actividades surgié
como una necesidad educativa especial con respecto a la atencién a estudiantes
con capacidades excepcionales (MeN, 2009), es destacable que la aplicacién
de estas actividades posibilitdé que los docentes de la instituciéon asumieran ofra
posicién con respecto al trato a estos estudiantes en aras de potenciar sus habi-
lidades. No obstante, lo anterior contrasta con la realidad que vive Colombia en
cuanto la insercién de la educacién inclusiva en las escuelas, ya que a pesar de
haber recibido asesoria y apoyo por parte de organismos internacionales como la
Unesco, es evidente que hay una escasa atencién e inclusiéon de estudiantes con
capacidades excepcionales (Méndez, 2014).

Conclusiones

Las estrategias diddcticas utilizadas como medio para fortalecer las habilidades
de la inteligencia l6gico-matemdtica propuesta por Howard Gardner, como
observar y percibir, hacer series, sacar conclusiones, manejar célculos de algo-
ritmos y solucionar problemas, facilitaron en los estudiantes de tercero, cuarto y
quinto grado con capacidades excepcionales tener nuevas visiones acerca de su
aprendizaje, ademds de nuevas motivaciones para desarrollar sus habilidades
en las ciencias de las matematicas con temdéticas de su interés y que no habian
sido exploradas dentro de curriculo de aula regular.

La atencién a estudiantes con capacidades excepcionales debe realizarse desde
edades tempranas, puesto que les permite contar con mayores oportunidades de
sobresalir y sentirse a gusto trabajando durante ellas, ademds de servir de impulso
para su vida profesional en el drea en la cual decidan emprender.

Las escuelas a nivel nacional deben basar sus politicas educativas desde
la mirada de la inclusién, de manera que la atencién, ademds de ser para los
estudiantes con necesidades educativas especiales, también lo sea para los de
capacidades excepcionales y estos también reciban atencién y oportunidades
de formacién en el fortalecimiento de sus habilidades.

Los docentes deben implementar actividades retadoras que fortalezcan
habilidades de pensamiento matemdtico constantemente en estudiantes con con-
dicién excepcional, de este modo, son los estudiantes quienes van construyendo
sus intereses particulares del drea del saber especifico para el que presenten
capacidades excepcionales.
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