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RESUMEN. El impacto productivo de los nematodos gastrointestinales (NGI) sobre los de pequeños rumiantes es conocido a nivel
mundial. Las infestaciones por NGI constituyen una limitante de alto impacto en la producción de rumiantes y las perdidas
comprendidas por este problema sanitario varían desde reducciones subclínicas en la ganancia de peso hasta la muerte de animales
con altas cargas parasitarias. El objetivo de este trabajo es presentar los resultados de un test de eficacia a campo utilizando una
combinación comercial de Abamectina + Derquantel y del Moxidectin en cabras lecheras naturalmente infestadas con NGI en el Valle
de Lerma, provincia de Salta. El ensayo se llevó a cabo en la Unidad Tambo Caprino de la Estación Experimental Agropecuaria Salta del
INTA. Para la evaluación de eficacia de la droga en estudio, se realizó el test de reducción de conteos de huevos. En los coprocultivos
pre-tratamientos se pudo observar una gran prevalencia de Trichostrongylus spp. (71%). seguido de Teladorsagia spp. (21%) y
Haemonchus spp. (8%). En cuanto a los resultados del TRCH, en el GDQ se observaron valores del 100% de PRCH, mientras que en el
GMX se observó un PRCH de 95,5 %, donde la eficacia para Haemonchus spp. y Teladorsagia spp. fue del 100% y para Trichostrongylus
spp. del 81,1%.Los resultados observados en este trabajo permiten concluir que en las condiciones de campo en donde fue llevado a
cabo el TRCH, la combinación Derquantel-Abamectina posee una alta eficacia contra los géneros presentes.

SUMMARY. Efficacy of combining Abamectin-Derquantel and Moxidectin in dairy goats naturally infected by gastrointstinal
nematodes in Valle de Lerma, Argentina. The productive impact of gastrointestinal nematodes (NGI) of small ruminants are known
worldwide. Infestations by NGI constitute a limiting factor in the production of ruminant and the losses included by this sanitary
problem vary from subclinical reductions in weight gain to the death of animals with high parasite loads. The objective of this work is to
present the results of an efficacy trial using a commercial combination of Abamectin + Derquantel and Moxidectin in dairy goats
naturally infested with NGI in the Lerma Valley, Salta province. The test was carried out in the Dairy Goat Unit of the Salta Agricultural
Experiment Station of INTA. In the pretreatment stool cultures, a high prevalence of Trichostrongylus spp. (71%). followed by
Teladorsagia spp. (21%) and Haemonchus spp. (8%) was observed. Regarding the results of the TRCH, in the GDQ values ​​of 100% of
PRCH were observed, while in the GMX a PRCH of 95.5% is shown, where the efficacy for Haemonchus spp. and Teladorsagia spp. was
100% and for Trichostrongylus spp. 81.1%. The results observed in this work allow us to conclude that under the field conditions where
TRCH was carried out, the Derquantel-Abamectin combination has high efficacy against the genera present.
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Introducción El impacto productivo de los nematodos
gastro-intestinales (NGI) sobre los de pequeños
rumiantes son conocidos a nivel mundial (Suarez et al.,
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2013). Las infestaciones por NGI constituyen una
limitante de alto impacto en la producción de rumiantes
y las perdidas comprendidas por este problema
sanitario varían desde reducciones subclínicas en la
ganancia de peso hasta la muerte de animales con altas
cargas parasitarias (Suarez et al, 1990; Anziani y Fiel,
2015). Dicho impacto productivo en explotaciones
caprinas esta descripto en algunos trabajos a nivel
nacional tanto en pérdidas de carne como de leche.

En la provincia de San Luis se estableció una pérdida de
entre 4 y 6 Kg al comparar el peso entre cabras
infes-tadas naturalmente con NGI con y sin tratamiento
antihelmíntico (Rossanigo y Frigerio, 2000), mientras
que en la provincia de Salta un estudio con cabras
lecheras en ordeñe arrojo un aumento del 41,8% en el
rinde lácteo total a favor de un grupo de cabras tratadas
al compararlas con un grupo sin tratamiento
naturalmente infestadas (Suarez et al., 2017).

Actualmente, la herramienta más difundida en el
control de NGI es mediante la aplicación de
anti-helmínticos (Cerutti et al., 2018). Sin embargo, la
aparición del fenómeno de resistencia antihelmíntica
(RA) constituye un riesgo importante en la producción
de rumiantes en sistemas pastoriles al aumentar los
costos relacionados con el control de los NGI (Anziani y
Fiel, 2015). En el NOA existen algunos reportes en
donde se describe la presencia de RA antihelmíntica al
albendazol y de la moxidectina en majadas caprinas
(Aguirre et al., 2000, Suarez et al., 2012) y a la
abamectina (Aguirre et al., 2002).

En este contexto la búsqueda de alternativas
tera-péuticas en base a nuevas moléculas o
combinaciones de estas con antihelmínticos de amplio
espectro ya conocidos, pueden ser herramientas que
ayuden a formular planes de control estratégicos con el
fin de disminuir el impacto de los NGI en las
explotaciones pecuarias. Una de las drogas
antihelmínticas última-mente desarrolladas fue el
Derquantel (2-deoxy-paraherquamide), derivado
semisintético de la clase de los spiroindoles, el cual basa
su efecto antihelmíntico en un antagonismo nicotínico
(Woods et al., 2012). Comercialmente, este producto
solo está disponible en combinación con Abamectina
con el fin de aumentar su espectro de acción y demorar
la aparición del de resistencia antihelmíntica (Cerutti et
al., 2018).

Por lo tanto, el objetivo de este trabajo es el de dar a
conocer los resultados de un test de eficacia a campo
utilizando una combinación comercial de Abamectina +
Derquantel (ABA-DQT) y de la Moxidectina (MXD) en
cabras lecheras naturalmente infestadas con NGI en el
Valle de Lerma, provincia de Salta.

Materiales y métodos

El ensayo se llevó a cabo en la Unidad Tambo Caprino
de la Estación Experimental Agropecuaria Salta del
INTA, Cerrillos provincia de Salta (24°53'32.
65°28'26.4"W). Esta se halla ubicada en el Valle de

Lerma, ecorregión caracterizada por un clima
sub-andino serrano (altitud de 1050 msnm) con un
régimen de lluvias estivales de diciembre a abril,
seguido por un período de sequía invierno-primaveral
que se prolonga de mayo a noviembre (Bianchi y
Bravo, 2008).

Para la evaluación de eficacia de la droga en estudio, se
realizó el test de reducción de conteos de huevos
(TRCH). Dicho test determina la eficacia de una droga
basándose en la reducción de los huevos por gramo de
materia fecal (Hpg) unos 10-15 días posteriores a la
aplicación de alguna droga antihelmíntica. Como
animales experimentales, se utilizaron cabras preñadas
y cabrillas de raza Saanen, seleccionadas previamente
en base al Hpg, el cual debía ser mayor a 200 y
mantenidos sobre una pastura de alfalfa con una
suplementación en base a maíz.

Los animales fueron divididos en 3 grupos de 15
anima-les cada uno: un grupo control (GCT) sin
desparasitar, un grupo tratado con Moxidectina al 1 %
(GMX) a razón de 1 ml por cada 30 Kg PV por vía
subcutánea y otro desparasitado con la combinación
Abamectina 0,1%-Derquantel 1% (GDQ) a razón de 1,2
ml cada 5 Kg PV por vía oral. La dosificación de las
drogas fue esta-blecida tomando en cuenta las
diferencias metabólicas con los ovinos (principalmente
a nivel hepático) de la especie caprina considerando
una dosis 20% mayor (1,2 ml/5 kg PV) a la prescripta
por el fabricante para la especie ovina en el caso de la
combinación ABA-DQT y del 50% mayor en el caso del
moxidectin (1ml/30 kg PV). Los muestreos de materia
fecal fueron realizados al momento de la
desparasitación y 14 días posteriores a la realización de
dicho tratamiento.

Las muestras obtenidas fueron procesadas mediante la
técnica de McMaster modificada por Roberts y O
‘Sullivan, (1949) para obtener el conteo de Hpg y para la
determinación de los géneros parasitarios se realizaron
coprocultivos en cada uno de los grupos
experimen-tales. Para esto se obtuvieron alícuotas de
aproximada-mente 2 g por muestra, las cuales fueron
incubadas en estufa y las larvas desarrolladas fueron
recolectadas 10 días post-incubación mediante la
técnica propuesta por Suárez (1997) y posteriormente
identificadas según las claves morfológicas descriptas
por Niec, (1968).

La eficacia de las drogas en estudio esta expresada
como porcentaje de reducción de los conteos de huevos
(PRCH) y fue calculado empleando la fórmula propuesta
por Dash (1988) a partir de la fórmula de Abbott (mod.
Henderson y Tilton, 1955): PRCH 100 (1- [T2/T1] x
[C1/C2]), donde: C1= promedio de Hpg del grupo
control pre-tratamiento día 0. C2= promedio de Hpg del
grupo control pos-tratamiento día 13. T1= promedio de
Hpg del grupo tratado pre-tratamiento día 0. T2=
promedio de Hpg del grupo tratado pos-tratamiento día
14. Según esto los resultados de eficacia son
presentados en porcentaje. A su vez, en el caso de la
eficacia calculada por género parasitario, se determinó
el valor de Hpg en base a la prevalencia observada en
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los coprocultivos. Se consideró como eficaz a un valor
PRCH mayor al 95%.

En lo referente al estatus de resistencia antihelmíntica
de la población de nematodes gastrointestinales
pre-sente en las pasturas donde se realizó el ensayo,
solo existe una cita sobre la pobre eficacia del
moxidectin sobre Trichostrongylus spp y de la eficacia
del monepantel tanto sobre este género como contra
Haemonchus y Teladorsagia (Suarez et al., 2012).

Resultados

En los coprocultivos pre-tratamientos se pudo observar
una gran prevalencia de Trichostrongylus spp. (71%),
seguido de Teladorsagia spp. (21%) y Haemonchus spp.
(8%). En cuanto a los resultados del TRCH, en el GDQ se
observaron valores del 100% de PRCH, mientras que en
el GMX se observó un PRCH de 95,5 %, donde la eficacia

para Haemonchus spp. y Teladorsagia spp. fue del 100%
y para Trichostrongylus spp. del 81,1%. Estos resultados
se resumen en las Tablas 1 y 2.

Tabla 1. Valores de Hpg pre y post tratamiento y porcentaje de
reducción del conteo de huevos (PRCH) general por
trata-miento antiparasitario. (GCT: Grupo control; GMX: Grupo
tratado con moxidectin; GDQ: Grupo tratado con la
combinación Abamectina-Derquantel).

Grup
o

Hpg
pre-tratamient

o

Hpg
post-tratamient

o

PRCH
(%)

GCT 484,7 667,9 -

GMX 432 21,4 95,5%

GDQ 520 0 100%

Tabla 2. Prevalencia por géneros pre tratamiento y porcentaje de reducción del conteo de huevos (PRCH) por géneros por
tratamiento antiparasitario. (GCT: Grupo control; GMX: Grupo tratado con Moxidectina; GDQ: Grupo tratado con la
combinación Abamectina-Derquantel).

Grupo Trichostrongylus
Pre-trat.

Haemonchus
Pre-trat.

Teladorsagia
Pre-trat.

PRCH (%)
Trichostrongylus

PRCH (%)
Haemonchus

PRCH (%)
Teladorsagia

GCT 71% 21% 8% - - -

GMX 60% 20% 20% 81,1% 100% 100%

GDQ 80% 10% 10% 100% 100% 100%

Discusión

La combinación de antihelmínticos con diferentes
características farmacológicas, puede ser sugerida como
una opción en el tratamiento de nematodos
gastrointestinales con el fin de controlar poblaciones
parasitarias con resistencia mixta o demorar la aparición
del fenómeno de resistencia antihelmíntica (Geary et
al., 2013; Anziani y Fiel, 2015). Por otro lado, algunos
trabajos demuestran que en contextos en donde la RA
se encuentra en altos niveles, estas combinaciones
podrían no ser de tanta utilidad (Entrocasso et al., 2008;
Anziani y Muchiut, 2014). En cuanto a esto, la
información disponible sobre las interacciones que se
puedan observar entre los antihelmínticos aún no está
del todo esclarecida (Anziani y Fiel, 2015). Por lo tanto,
los trabajos realizados con este tipo de combinaciones
permiten aportar al conocimiento de dichas
interacciones.

En la especie caprina, la utilización de antihelmínticos
merece una consideración especial debido a que existe
un espectro muy reducido de drogas registradas para
esta especie (Anziani y Fiel, 2015). Tal es el caso de la
combinación ABA-DQT, la cual no contempla su
utilización en los caprinos. Sin embargo, a partir de los
resultados obtenidos en el presente trabajo, se pudo
observar que este producto puede ser empleado en
dicha especie con una eficacia antihelmíntica óptima. Es
de destacar, que los animales utilizados se encontraban

cursando el último tercio de la gestación no mostraron
ningún efecto adverso sobre su progenie (aborto,
malformaciones congénitas, nacimiento de cabritos
débiles), por lo cual si bien el número de animales es
poco como para sacar conclusiones, no deja de ser una
observación de relevancia.

En las condiciones de campo en donde fue llevado a
cabo el TRCH, la combinación ABA-DQT posee una alta
eficacia contra los géneros presentes. En forma general,
estos resultados coinciden con los observados por
Cerutti et al., (2018) en caprinos, los cuales observaron
un PRCH del 100%. Sin embargo, es de destacar que los
resultados obtenidos por dichos autores fueron
realizados en un contexto de alta prevalencia de
Haemonchus contortus, mientras que lo determinado
en el presente estudio demuestra a su vez una gran
eficacia contra el género Trichostrongylus spp. Por otra
parte, en el caso de la MXD, se observó alta eficacia
sobre los géneros Teladorsagia y Haemonchus y una
eficacia disminuida (84,8%) sobre el género
Tricho-strongylus.

Cabe destacar que al tratarse de una formulación
combinada entre un spiroindol y una lactona
macro-cíclica no es posible separar la eficacia de cada
droga. Sin embargo, en el caso de Trichostrongylus spp.,
tomando en cuenta que la eficacia del MXD resultó se
baja coincidiendo con observaciones previas en esta
misma población (Suarez et al., 2012), que al tratarse
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también la ABM de una lactona macrocíclica la eficacia
de la combinación fue debida mayormente al
Derquantel. Por otro lado, para los casos del género
Haemonchus y Teladorsagia, al no haber podido
conformar grupos tratados con solo una de las drogas,
es imposible inferir que droga tuvo más participación
sobre la alta eficacia observada.

Los resultados observados en este trabajo, coinciden
con lo observado en otros estudios en donde la
combinación ABA-DQT demostró una eficacia optima
contra géneros como Trichostrongylus (Kaminsky et al.,
2011), Teladorsagia (Geurden et al., 2012) y
Haemonchus (Cerutti et al., 2018). Es importante
mencionar que el espectro del DQT por si solo es
considerado reducido. Dicho espectro está
deter-minado por una alta eficacia contra estadios
adultos de H. contortus, Trichostrongylus spp. y
Teladorsagia spp, mostrando una baja eficacia contra
estadios inmaduros (L4) de H. contortus (Kaminsky et
al., 2011). Por lo tanto, si bien es una molécula que
puede ser tenida en cuenta para ser usada en un
contexto de resistencia, en el caso de H. contortus se
debe tener en cuenta la posibilidad de reinfecciones
rápidas por la sobre-vivencia y posterior desarrollo de
las L4 que no estarían afectadas por el tratamiento. Por
otro lado, los resultados observados en el presente
trabajo, ponen a la combinación ABA-DQT como una
alternativa terapéutica optima en el caso de un
contexto de resis-tencia con alta prevalencia de
Trichostrongylus spp.

En función de los resultados obtenidos es posible
concluir que la combinación ABA-DQT es una
for-mulación que puede ser utilizada en caprinos y que
puede ser una alternativa factible de ser considerada en
contextos de resistencia antihelmíntica. Por otro lado,
es importante destacar esta estrategia de control debe
ser monitoreada con el uso del TRCH y debe ser
utilizada en base al monitoreo previo de la carga
parasitaria mediante el conteo de Hpg y/o en base a
criterios de tratamientos selectivos como la escala de
FAMACHA con el fin de demorar la aparición del
fenómeno de resistencia antihelmíntica y poder realizar
un control sustentable de los nematodos
gastro-intestinales en las majadas caprinas.
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