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REsumo:

Este artigo propde a engenharia geografica como alternativa para (re)inserir o Gedgrafo no mercado de trabalho de constantes
e intensas transformagoes. Correlaciona as atribui¢oes do gedgrafo com outras categorias profissionais, evidencia sua baixa
representatividade no mercado e fatores que limitam seu reconhecimento e desempenho profissional. No cenério de constantes
e intensas transformag()es, que priorizam as tecnologias e proﬁssionais técnicos e pragméticos, ¢é notdria a ascensio dos cursos
de engenharias. A proposta da engenharia geogréfica nio ¢ vista como mais uma tendéncia, ¢ sim como opg¢ao para promover
autonomia, superar crises, capacitagio tecnoldgica e um eficiente desempenho profissional.

PALAVRAS-CHAVE: Inclusio, Atribuicoes, Mercado, Trabalho, Tecnologia.

ABSTRACT:

This article proposes Geographic Engineering as an alternative to (re) inserting the Geographer into the labor market of constant
and intense transformations. It correlates the attributions of the Geographer with other professional categories, evidences their low
representativeness in the market and factors that limit their recognition and professional performance. In the scenario of constant
and intense transformations, which prioritize technical and pragmatic technologies and professionals, the rise of engineering
courses is notorious. The proposal of Geographical Engineering is not seen as a trend, but as an option to promote autonomy,
overcome crises, technological training and an efficient professional performance.

KEYWORDS: Inclusion, Assignments, Market, Work, Technology.

RESUMEN:

Este articulo propone la ingenierfa geografica como alternativa para (re) inserir el Gedgrafo en el mercado de trabajo de constantes
e intensas transformaciones. Correlaciona las atribuciones del gedgrafo con otras categorias profesionales, evidencia su baja
representatividad en el mercado y factores que limitan su reconocimiento y desempeno profesional. En el escenario de constantes e
intensas transformaciones, que priorizan las tecnologfas y profesionales técnicos y pragmdticos, es notorio el ascenso de los cursos de
ingenien’as. La propuesta dela ingenieria geogréﬁca no es vista como otra tendencia, sino como opcién para promover autonomia,
superar crisis, capacitacién tecnoldgica y un eficiente desempenio profesional.

PALABRAS CLAVE: Inclusién, Asignaciones, Mercado, Trabajo, Tecnologfa.

1 INTRODUGAO

O papel do gedgrafo na sociedade e suas atribui¢oes sao temas constantemente debatidos, seja formalmente ou
informalmente, nos eventos cientificos, cursos de graduagio e pds-graduagao, grupos de discussao, ambientes
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profissionais, entre outros. Os debates tém como pano de fundo um pertinente questionamento: qual a
situacao do gedgrafo no atual mercado de trabalho?

A Geografia ¢ a ciéncia que estuda o espago terrestre em seus diversos aspectos, sejam fisicos (naturais)
ou humanos (culturais ¢ modificados), sendo o espaco geografico seu objeto de estudos. Os recursos de
representacao da superficie e suas ocorréncias sao importantes ferramentas do gedgrafo, o que justifica a
comum associagao destes s cartas ¢ mapas.

De acordo com Melo (2015, p. 30), o gedgrafo é o “cientista social” que analisa o espaco geogréfico, as
organizagoes espaciais e sua dinimica. Segundo Rosa et al. (2004, p. 3), o bacharel em geografia é o profissional
formado para “atuar no mercado técnico”. Signore ¢ Verdum (2013, p. 134) afirmam que a sociedade
desconhece o papel do gedgrafo. Conforme Nunes (2004, p. 209), a categoria se preocupa com sua aceitagio
no mercado.

Essa breve definicao de geografia e gedgrafo (cientista ou técnico) tem o intuito de induzir a reflexdes sobre
o papel desse profissional, das atribui¢oes e competéncias promovidas pelos cursos e, consequentemente, sua
posi¢ao no mercado de trabalho.

Entende-se que a sociedade moderna ¢ cada vez mais dependente de recursos que agilizem seus fazeres,
otimizem seu tempo e gerem resultados consistentes. Diversos estudos alertam que as ciéncias humanas
e sociais tradicionais tendem a perder espago em uma sociedade dominada pelas tecnologias. Em meio a
velocidade de tantas mudancas, surgem novos profissionais, técnicos e pragmdticos, qualidades necessérias
para dominar e acompanhar tais transformagoes. Considera-se nitida a ascensio dos profissionais de
engenharia em diversos segmentos (BITAR et al., 2000, p. 78; FERNANDES, 2009, p. 4; LOPES, 2011, p.
6; NUNES, 2004, p. 210; SIGNORE; VERDUM, 2013, p. 135).

A oferta e procura pelos profissionais de engenharia, assim como o surgimento de novas ramificages, estao
em evidéncia e com ampla aceita¢io no mercado, pois estes se destacam no uso, dominio e melhoramento das
diversas tecnologias. Segundo Salerno et al. (2013, p. 15), o crescimento dos cursos de engenharia no Brasil ¢
uma realidade, “[...] dada a necessidade cada vez mais premente de engenheiros em um pais que se consolida
como uma das principais economias do mundo [...]” (SALERNO et al,, 2013, p. 15).

Do exposto, o presente estudo avalia a situagio do gedgrafo no mercado de trabalho e discute
fatores relacionados ao observado. Revela fatores peculiares a categoria que promovem sua desarticulagao
profissional. Sugere a oferta do curso de engenharia geografica como alternativa de incluir o gedgrafo em um
mercado de aceleradas transformagoes e predominio do uso de tecnologias.

Espera-se contribuir com reflexdes sobre a empregabilidade do gedgrafo, assim como a necessidade de
coesao da categoria, de adequagoes as mudancas do mercado e da reforma curricular nos cursos de graduacao.

2 OBIETIVOS

Investigar a representatividade do gedgrafo no mercado de trabalho. Abordar as perspectivas da sociedade
e do mercado com énfase na necessidade de profissionais capacitados ao uso de tecnologias. Expor fatores
peculiares que colaboram para a divisao profissional da geografia. Evidenciar a necessidade de reformular os
cursos de geografia contemplando a inclusao, dominio e uso eficiente das tecnologias. Propor a engenharia
geogréfica como alternativa de (re)inserir o gedgrafo no mercado de trabalho.

3 MATERIAL E METODOS

A pesquisa bibliografica foi adotada como ferramenta de investigagio e embasamento das ideias e reflexoes
manifestadas (representatividade da geografia no mercado e necessidade de adequagio dos cursos nos moldes
de engenharia). As ponderagdes que orientam a criagio e oferta do curso de engenharia geogréfica sio
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oriundas de observagoes e questionamentos sistematizados a partir de experiéncia profissional e académica,
consistindo assim em uma pesquisa qualitativa.

Livros e periddicos cientificos, em formatos digitais e analdgicos, constituiram as fontes de estudo e
pesquisa. As reflexoes sao discorridas e confrontadas com as fontes consultadas, garantindo assim o rigor
técnico necessario a pesquisa cientifica.

Para compreender a situagao da geografia no mercado e justificar a engenharia geogréfica como solucio ao
exposto, a estruturacao da problemdtica pautou-se nos seguintes questionamentos:

- O que ¢ necessario para uma categoria profissional se destacar no mercado de trabalho?
- Por que a geografia nao acompanha a ascensao de outras categorias profissionais?
- Por que engenharia geografica ¢ uma proposta vidvel para alavancar a geografia?

Por conseguinte, a tentativa de responder  problemadtica consistiu na investigagao de fatores que podem
contribuir para a baixa inclusao da geografia no mercado, sendo:

- abordagem predominantemente tedrica e conceitual dos cursos de formagao;

- subjetividade de seu objeto de estudos;

- resisténcia a evolugao e aplicabilidade das tecnologias;

- dicotomia(s) da geografia (fisica x humana - licenciatura x bacharelado);

- disparidade entre as atribuicoes profissionais ¢ os componentes curriculares dos cursos; e

- baixa representatividade no conselho profissional (Conselho Regional de Engenharia ¢ Agronomia -

CREA).
4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Onde ¢é o norte? Breve historia dos paradigmas e transformacoes

Por suas origens, a geografia tem o papel de localizagao de recursos naturais, delimitagao de 4reas e descri¢ao
das ocorréncias nos espacos ocupados pelo homem. O filésofo grego Eratéstenes (século III a.C.) foi o
primeiro a utilizar a palavra geografia (geo = Terra e grafos = descri¢io, ambas de origem grega) ¢ também o
realizador da primeira medida da Terra, muito préxima das medidas atuais obtidas pelos recursos modernos.

Essa ciéncia consistia da pura confec¢io de mapas para a descri¢ao de trechos da Terra, nos quais
eram representados fatores fisicos e/ou naturais, limites politicos e localiza¢ao de comunidades, recursos
naturais, rotas maritimas e terrestres. Entretanto os conhecimentos geogréficos, construidos empiricamente,
encontravam-se fragmentados ¢ sem organizagio. Segundo Costa ¢ Rocha (2010, p. 26), até meados do
século XVIII, a geografia é considerada pré-cientifica, um saber desprovido de sistematizagio e de organizagao
metodoldgica.

Modificagoes nas formas de abordagem e observagao em geografia sio comuns desde suas origens. Tais
mudancas sao geralmente influenciadas pelas necessidades e ideologias de cada momento histérico dos grupos
sociais (ANDRADE, 2008, p. 99; CLEMENTE, 2007, p. 198). Em sua conjuntura de altera¢oes destacam-
se as tentativas de “sistematiza¢do” na Alemanha no século XIX, sendo seus precursores:

- Alexander Von Humboldt (1769-1859): botanico e gedlogo, priorizava a observagao da natureza, sua
abordagem era baseada nas descri¢oes paisagisticas de suas viagens, o que chamou de geografia fisica.

- Karl Ritter (1779-1859): preconizava uma ciéncia humana baseada na filosofia e na histéria, tendo as
pesquisas e revisoes bibliograficas como elemento de investigagao, evidenciando a chamada geografiahumana.
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Nesse contexto a geografia consolida-se enquanto ciéncia e tem seu objeto de estudo definido, porém nao
delimitado, ganhando mais notoriedade nas discussoes das correntes do pensamento geogréfico:

- Determinismo Ambiental (Alemanha, fins do século XIX), sistematizado para defender os interesses
¢ ideologias do expansionismo alemio, baseando-se nos argumentos de que as condi¢oes naturais
“determinam” o comportamento ¢ evolu¢ao humana;

- Possibilismo (Franga, fins do século XIX), reagio ao determinismo alemio, que considera a natureza
como um conjunto de “possibilidades”, prontas a serem modificadas pelo homem;

- Método Regional (EUA, pés 1940), as diferencas ou similaridades “regionais”, incluindo aspectos fisicos
e/ou culturais, fazem da diferenciagao de dreas o objeto de estudo;

- Nova Geografia (pds 2* Guerra Mundial), também chamada de geografia teorético-quantitativa, ¢
entendida como a corrente ideoldgica, pois justificava a expansao capitalista a partir de técnicas estatisticas; e

- Geografia Critica (pds 1970), opde-se as correntes anteriores, tentando explicar as transformagdes sociais
além da pura descricao, discutindo as formas e transformagées sob a dtica da “dialética”. Essa corrente adquire
maior expressao por incluir-se no cerne do debate socialismo x capitalismo.

Alguns fatores sao observados na sistematizagao da geografia, destacando-se: sua tardia consolidagao,
distintas formagoes de seus promotores (histéria e geologia) e interesses subjetivos. Nao muito diferentes
foram as correntes do pensamento. Diversos autores dedicam seus estudos a esses momentos, expondo
interesses implicitos e as tentativas de apropriagao dessa ciéncia, evidenciando sua influéncia para a crise da
geografia (ANDRADE, 2008, p. 71; HIPOLITO, 2010, p. 1; LACOSTE, 1989, p.72).

O gedgrafo francés Yves Lacoste enfatiza uma pertinente questao: para que serve a geografia? Para esse
autor a geografla tem acima de tudo um papel politico e estratégico, pois os conhecimentos geograficos sao,
desde suas origens, saberes estratégicos que podem ser aplicados em diversos segmentos (politico, militar,
econdmico, etc.). O saber geogrifico pode, perigosamente, constituir um “instrumento” para o “exercicio
do poder”. Segundo Lacoste (1989, p. 33), coexistem duas geografias, sendo: i- a geografia académica
(ideologizada - de sala de aula e professores); e ii- a geografia estratégica (dominante - utilizada por estados e
empresas), sugerindo que a primeira assuma o papel estratégico, o pensar eficiente sobre o espago, e que nio
se limite & imposi¢ao ideoldgica.

Costae Rocha (2010, p. 39), em uma abordagem sobre os pareceres do gedgrafo argentino Gustavo Buzai,
discorrem a histéria dos paradigmas do pensamento geografico, explicando que os movimentos de renovagao
podem se apresentar em ondas temporais, definidas por ondas curtas (20-25 anos), médias (50 anos) e largas
(100 anos). Como exemplo de ondas curtas do século XX estio o paradigma regional (década de 1910),
racional (década de 1930), quantitativo (década de 1950), radical critico ¢ humanista (década de 70) e
ecologia da paisagem, geografia pés-moderna e geografia automatizada (década de 90). Os ciclos de ondas
médias sio entendidos pelo paradigma geotecnoldgico e informdtica (finais do século XX). A concepgio de
geografia global e a incorporagao de visao espacial do final do século XX, onde os recursos computacionais
sa0 associados aos conceitos e métodos da geografia, representam os ciclos de ondas longas.

No pos-década de 1950, acreditava-se que as ciéncias humanas seriam o elemento norteador das
organiza¢des sociais. Ante o cerne de mudangas, a geografia moderna ¢ (re)direcionada pela concepgiao da
geografia critica, de fortes tendéncias marxistas, almejando incluir-se no cendrio das discussdes oriundas
da Guerra Fria (década de 1960), ¢, posteriormente, pelas criticas & economia global (ANDRADE, 2008,
p. 99; CLEMENTE, 2007, p. 199; COSTA; ROCHA, 2010, p. 39; HIPOLITO, 2010, p. 2). Conceitos
importantes sao incluidos para a avaliagio das transformagoes espaciais, com destaque ao materialismo
histérico e dialético, o meio técnico-cientifico-informacional, hegemonizagao do capital e a globalizagao
econdmica, destacando-se as contribui¢oes do gedgrafo Dr. Milton Santos.

Com a sistematizagao ¢ evolugao das ciéncias, intensifica-se a fragmentagio do conhecimento. O objeto
da geografia ¢ dotado de novas percepgoes e torna-se ainda mais complexo. O espago geografico ¢ entendido
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como aquele modificado e ocupado pelo homem em fun¢io das suas necessidades, dos fatores que promovem
as transformacoes e da influéncia das organizagdes sobre a sociedade. A produgao e reprodugao do espago sao
entendidas como reflexos da luta de classes e do exercicio do poder. Esse novo e complexo conceito inclui
particularidades e fatores que influenciam cada forma de organizagio espacial. Conforme Clemente (2007,
p- 198), “é no espago que 0 homem organiza as suas atividades produtivas e onde se dio as relagoes sociais. O
Homem ao longo do tempo se apropriou da Natureza para produzir seus meios de sobrevivéncia. A maneira
como o0 Homem se apropriou da natureza se deu de modos distintos ao longo do tempo.”

No ano de 1989, a queda do Muro de Berlim (Alemanha) representa o fim do principal simbolo do
socialismo e, consequentemente, o fim da Guerra Fria. A chamada Globalizagao Econdmica é a nova ordem.
A expansao do capital é acelerada e as organizagdes sociais sao bruscamente modificadas. A partir da década
de 1990, os elementos e as transformagoes sociais ja nao representam a prioridade da abordagem cientifica.

A sociedade nao mais aspira ao conhecimento préprio, e sim as materializacoes e respostas imediatas
ofertadas pelas tecnologias. O mercado de trabalho tem nova configura¢io e novas necessidades. O emprego
e 0 avango das tecnologias se instalam em diversos segmentos e exigem novos tipos de profissionais. Percebe-
se a vazio dos cursos de formagio e nio empregabilidade das ciéncias humanas. E o momento de ascensio
das engenharias ¢ das tecnologias. Tais fatos sio corroborados por Andrioli (2006, p. 28), que afirma que:
“Com a centralidade na especializagio do conhecimento e a sua desconexao com o mundo real, que nio
pode ser dividido em disciplinas, a universidade perde sua identidade mediadora e de critica radical dos
saberes” (ANDRIOLI, 2006, p. 28).

Mesmo diante do emergente avanco tecnoldgico do periodo pds anos 1990, as abordagens fisica,
cartogrfica e matemdtica sio gradativamente reduzidas em vérios cursos de geografia, limitando-se a
disciplinas complementares.

Por influéncia das correntes do pensamento geogréfico, os cursos de formagao fortalecem a ideia, talvez
equivocada, de que aderir as inovagdes ¢ se render a tendéncias, se tornar menos humano ou incapaz de
compreender o poder de influéncia do capital.

Assim, ao priorizar e insistir na abordagem critica sobre as transformagées espaciais, € minimizar a
abordagem técnica e pragmatica e os métodos de planejamento, a geografia comega a distanciar-se do contexto
de necessidades da sociedade emergente do século XXI.

Nasce uma nova crise da geografia?

Uma nova corrente ¢ a solu¢ao?

4.2 Como se comportam os Gedgrafos

O papel do gedgrafo ¢ alvo de controvérsias.

Para muitos ¢ uma incdgnita: o que faz?

Para outros a resposta ¢ imediata: faz mapas.

Sao lembrados ainda por seu vinculo com a educagao: ¢ professor.

Segundo Lopes (2011, p. 1), esse conhecimento limitado da sociedade sobre a geografia se deve  auséncia
da categoria em diversos segmentos da sociedade. O autor cita que “essa visao reducionista da sociedade
do nosso fazer geografico estd intimamente ligada 4 nossa desarticulagao enquanto categoria que nao se
impde mais publicamente ou nao se coloca a disposi¢ao sobre diversos temas de interagiao com a geografia
[..]” (LOPES, 2011, p. 1).

Desde suas origens, mesmo ocorrida sua consolidagao como ciéncia no século XIX, a geografia encontra
dificuldades para a defini¢ao de seu campo de atuagao e abordagem, o que se convencionou chamar de
“dicotomia” entre geografia fisica e geografia humana. Nesse contexto nao se nota uma defini¢dao, nem
alternativa ou previsao de defini¢ao, sobre o que realmente faz o gedgrafo. Assim, ha uma disputa subjetiva
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entre essas duas ramificacoes, similar & ocorréncia de duas geografias que estudam o mesmo espago por
diferentes Sticas.

Segundo Clemente (2007, p. 198), diversos momentos e tendéncias fortaleceram a dicotomia da geografia.
Por influéncia da corrente possibilista foram priorizados os aspectos humanos. No século XX o gedgrafo
De Martone divide o meio fisico em vdrios ramos pelo “Tratado de Geografia Fisica” (geomorfologia,
biogeografia e climatologia). A renovagao da geografia ocorre com as tecnologias do periodo pds 2* Guerra,
surgindo os modelos matematicos e quantitativos (Teoria dos Modelos ¢ Teoria dos Sistemas). Com a Nova
Geografia, os modelos sao intensamente aplicados na geografia fisica, considerados solugoes para a falta de
cientificidade da geografia, tratando a abordagem humana como desprovida de rigor cientifico.

Nadécadade 1960, a geografia critica é moldada pelas concepgoes marxistas, denunciando as desigualdades
do capitalismo. Seus seguidores consideram os gedgrafos fisicos como acriticos. Com as ocorréncias de
impactos ¢ mudancas ambientais na década de 1970, os gedgrafos fisicos passam a rever os impactos do
capitalismo sobre o ambiente, ¢, desde entdo, sao notadas as primeiras tentativas de aproximacio entre a
geografia fisica e a geografia humana.

Hipdlito (2010, p. 7) enfatiza a influéncia do cartesianismo para intensificagio dessa dicotomia no Ambito
da ciéncia geogréfica e demonstra como essa escola contribuiu para a separagao entre a geografia fisica e a
geografia humana. Destaca que ¢ enganosa a concepcao de superficialidade da geografia, uma vez que tal
ciéncia aborda o homem e a Terra, percorrendo diversas dreas do conhecimento na inten¢ao de compreender
o todo.

Para Silva (2007, p. 41), a visao global, na qual se incluem os aspectos fisicos e humanos, é entendida como
uma virtude da geografia e uma vantagem ante outras ciéncias, devendo tal dicotomia ser superada. A busca
pela especializagao ¢ uma alternativa para o bom desempenho do profissional, porém, muitas vezes, resulta
no acirramento dessa dicotomia. E inconsistente afirmar que a “geografia urbana” é puramente humana, pois
diversos aspectos fisicos afetam o meio urbano. Ao assumir a visio puramente humana ou fisica, o gedgrafo
impoe limites a si préprio e perde espago em uma sociedade crescentemente competitiva. Sobre este aspecto,
Silva (2007, p. 41) acrescenta que “a formacio dualista da geografia, englobando os aspectos fisicos e sociais
associados a capacidade de sintese, fornece uma ampla vantagem dessa ciéncia perante as demais.”

Fuini (2011, p. 45) sugere a abordagem sistémica para o estudo ¢ compreensio do espago geogréfico,
tendo como enfoque o meio fisico (natural) e o meio antrépico (técnico e artificial). Dessa forma, a ciéncia
geografica ¢ contemplada como um todo, interdisciplinar, tendo os sistemas e as teorias sistémicas o papel
de convergir os componentes do sistema (seja fisico ou humano) em um conjunto organizado. A proposta
resume-se a adogao dos sistemas enquanto referencial teérico e método de investigacao, capaz de superar a
dicotomia entre geografia fisica e geografia humana.

Ocorrem ainda disputas entre os papéis e os campos de atuagao de bacharéis e licenciados, respectivamente
formados para prética e docéncia. Sustenta-se o discurso de que bacharel nao pode lecionar, pois nao tem
preparo pedagégico, enquanto o licenciado nio pode pesquisar, pois nao possui preparo técnico. Nunes
(2004, p. 210) afirma que existem dois mercados de trabalho, e que “isso é repetido inimeras vezes para os
alunos de graduagao”, deixando claro aos mesmos quais as suas atribuicoes.

Considera-se invidvel diferenciar tiao radicalmente duas formacdes em uma mesma ciéncia, que
compreende as mesmas bases conceituais. Rosa et al. (2004, p. 8) apresentam uma concepgao mais flexivel
para esta vertente da dicotomia da geografia, e expdem que os papéis podem muitas vezes se inverter além de
causar constrangimentos diversos.

Essa dicotomia estabelecida provoca uma certa situagio de constrangimento no meio em que se relacionam as pessoas
envolvidas com a geografia enquanto profissio. Esse constrangimento envolve questdes tais como o papel do professor, que,
por exemplo, estd profundamente desgastado devido, principalmente, as diversas condi¢des sociais e trabalhistas que lhe
imputam estabilidade, rentabilidade ou horas extras de lazer. Por outro lado a relagio que se tem feito que todo licenciado
¢ eminentemente professor acaba por desgastar também o diploma de licenciatura, pois adiciona um conceito prévio de que
uma coisa ¢ igual a outra sem o ser. (ROSA et al. 2004, p. 9).
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Exemplo de solugao para tal impasse é o caso de Ciéncias Bioldgicas, representado pelo Conselho Regional
de Biologia (CRBIO), no qual licenciados e bacharéis podem ser registrados e desempenhar suas fungoes,
cujas atribuicoes sao contempladas na legislacao (Lei 6684/1979). De modo semelhante, tem-se o Conselho
Regional de Quimica (CRQ), que habilita engenheiros bacharéis, licenciados e técnicos (Lei 5452/1943).
Ambos os conselhos possuem regulamentacoes especificas de atuagao conforme sua formagio, mas todos sao
contemplados como uma mesma categoria profissional.

A situagdo e aatuagao profissional do gedgrafo naatualidade sio amplamente discutidas, chegando a dividir
as opinides de pesquisadores em dois tipos: os que defendem a geografia como uma ciéncia aplicada ¢ os que
adefendem como uma ciéncia humana e critica, com um objetivo mais nobre do que a inser¢ao no mercado.
Conforme os argumentos ¢ indices apresentados por Signore ¢ Verdum (2009, p. 134), independentemente
da abordagem, essa categoria profissional tem baixa inser¢ao profissional.

Embora os bacharéis em geografia e suas entidades representativas afirmem que hd uma expansio de oportunidades no
mercado de trabalho ¢ um maior conhecimento nos setores privado e puiblico, ¢ nitido o desconhecimento da profissao
pela sociedade. Nela, o gedgrafo ¢ sindnimo de professor de geografia e quando muito uma pessoa que entende e faz mapas.
(SIGNORE; VERDUM, 2009, p. 134).

Nunes (2004, p. 210) pondera sobre tal questio ao afirmar que, se 0 mercado determina o sentido da
formacao, arrisca-se a amputar as possibilidades de aplicagao do conhecimento. Nao ¢ desconsiderada a
importéncia de inclusao do profissional no mercado, mas atenta ao risco de se perder o sentido da formagao
profissional. Para a autora, o gedgrafo deve ser capaz de definir em qual campo atuar, buscando de maneira
autdnoma o seu lugar no mercado conforme a necessidade, e exemplifica dizendo que, se um profissional
deseja se especializar em SIG, deve “correr atrés disso”.

Rosa et al. (2004, p- 5) afirmam que a licenciatura é a opgao para o geégrafo, vez que sua atuagao ¢ pouco
conhecida; mas, para os que vislumbram a atuagao técnica, sugere o aperfeicoamento em geoprocessamento.
Paula (2010, p. 16) destaca o surgimento do trabalho imaterial, que, embora criticado pela concepgao critica
da geografia, encontra-se incorporado nas novas formas de trabalho.

Signore ¢ Verdum (2009, p. 141) questionam o conhecimento técnico da categoria, o (re)conhecimento
dos empregadores, a viabilidade de espago profissional e oferta de vagas (seja nos setores privados ou publicos)
para gedgrafos. Os autores avaliaram as ofertas de vagas para gedgrafos na esfera federal entre os anos de 1996
¢ 2006, tendo sido identificados 75 concursos, dos quais apenas 23 ofereciam vagas para esse profissional. De
um total de 2.728 vagas, 81 eram especificas (para gedgrafos), 342 relativas (dreas de formacio correlatas) e
2.305 amplas (qualquer drea de formagio). No mesmo texto, afirmam que poucos gedgrafos atuam na esfera
publica, e sugerem o interesse pelo planejamento, politica e pesquisa, demonstrando assim uma abordagem
pragmatica e interdisciplinar.

Tais situagdes sao expostas com base no entendimento de que a consolidagio de uma profissao deve
partir da prépria categoria profissional para a sociedade, e ndo o inverso, ou seja, nao cabe aos conselhos
profissionais, sindicatos, empresas ou sociedade definir as competéncias e abrir frente de mercado para uma
categoria. A sociedade externaliza suas necessidades, cabendo a categoria profissional adequar-se a elas para
garantir sua representatividade e sua sobrevivéncia.

Cabeainda a categoria dos gedgrafos superar a(s) dicotomia(s), romper com velhos preconceitos e valorizar
o conhecimento, além de adaptar-se a mudancas e preparar-se para uma atuagio eficiente.

4.3 Modernidade e o mercado de trabalho

Trabalho representa toda atividade, ou o conjunto de atividades, planejada(s) e direcionada(s) para se
concretizar algo. O trabalho humano ¢ projetado previamente, o que caracteriza a capacidade de abstragao
humana de avaliar possibilidades ¢ de elaborar meios de dominar e transformar a natureza em seu favor. E a
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partir do trabalho que 0 homem se expande, supera as adversidades dos locais e se impde como ser social. E
também nas relacoes modernas de trabalho que ocorre o distanciamento entre 0 homem e a natureza, que se
intensificaa nogao de valor e se modificam as relagoes entre os homens, a apropriagio do homem pelo homem
(PAULA, 2010, p. 3; ROCHA NETO, 2006, p. 72; WOLECK, 2002, p. 2).

A histéria do mercado de trabalho descreve constantes modificagoes, seja nos modos de produgao, seja
nas relagdes sociais e econdmicas. O atual modelo de mercado tem suas origens na Revolugao Industrial,
com maior expressao no inicio do século XX e seu dpice com a globaliza¢iao econdémica na década de 1990.
Nota-se significativa influéncia da automatizagio e informatizagiao em substitui¢ao aos modelos manuais
e mecanicos de producio, além do ganho de velocidade e eficiéncia dos meios de comunicagao. Estes se
refletem nos modelos econdmicos, nos meios de produgao e na prestagao de servigos. Soma-se a evolugao dos
recursos a acessibilidade das tecnologias para os distintos usudrios. Tais mudangas remetem a necessidade
de qualificagio e aperfeicoamento para os que estdao inseridos ou pretendem se inserir em tal contexto
(FERNANDES, 2009, p. 5; ROSA et al. 2004, p. 2; WOLECK, 2002, p. 10).

E intensa a transicio de um modelo industrial para uma nova realidade na qual predominam os servigos
e a informacao. Essas mudangas fazem parte das discussoes do 4mbito das ciéncias humanas e sociais, sendo
considerados diversos aspectos envolvidos, destacando-se a distribuicao de capital e as condigoes das classes
sociais. Esse novo paradigma sugere adequagoes e mudancas nas formas de trabalho dos mais distintos campos
de atuacao, inclusive para as préprias ciéncias humanas. Opiniées se divergem neste cendrio em que os
classistas defendem que as mudancas tendem a agravar as exclusoes de classes, enquanto os modernistas
defendem a emergéncia de um trabalhador polivalente ¢ auténomo (PAULA, 2010, p. 15).

Nunes (2004, p. 211) adverte sobre a necessidade de um posicionamento equilibrado entre o sentido da
formacao profissional e o reconhecimento da importincia do mercado. O problema da exclusao do mercado
de trabalho nao ¢ entendido como oriundo da evolugao tecnoldgica, pois mudangas sao intrinsecas as relacoes
sociais, e sim da dificuldade de parte da populacao em acessar ¢/ou dominar tecnologias modernas, para que
possa, entao, ser inserida no mercado. Os problemas apontados sao entendidos como oriundos do modo de
produgao capitalista ou influenciados por ele, e nao da evolugao tecnoldgica.

Paula (2010, p. 3) considera um fator positivo a saida do modelo industrial para uma economia
da informacio e da prestagio de servicos (economia informacional), e que essa mudanga de paradigma
resulta em “mudanca na qualidade e natureza do trabalho” ¢ em melhor relagao entre distintas atividades.
Os trabalhadores deixam de ser simples operadores de maquinas, nao mais sujeitos ao desemprego pela
automatizagao da produgao, passando a ter novas e constantes oportunidades de qualificacio.

Os cursos de engenharia sao estreitamente ligados a tecnologia desde suas origens. A formagao e a atuagio
profissional de engenheiros vém crescendo tanto na formagao (graduagao) quanto nas especializagoes (pos-
graduacio) ¢, consequentemente, na atuagio no mercado de trabalho. Esse cendrio ¢ resultante das politicas
que procuram ampliar as vagas e facilitar o acesso a tais cursos, tendo em vista a demanda vigente. Entre os
anos de 2000 ¢ 2011, as matriculas em cursos de engenharia do Brasil passaram, respectivamente, de 180.497
para 596.416, o que representa um crescimento de 230% no periodo avaliado por Salerno et al. (2013, p. 5).

Os engenheiros sao empregados na industria de transformagao e nos servigos, setores de demanda crescente
por tal mao de obra. Tais setores apresentam, desde o ano de 2006, crescimento médio de 8% ao ano para
a industria e 7% ao ano para os servi¢os. A construgio civil é o terceiro maior setor de empregos para
engenheiros, devido aos investimentos em infraestrutura e moradias.

Entende-se que as mudancas tecnoldgicas sio uma realidade. Costa e Rocha (2010, p. 39) destacam que,
com a modernidade, as tecnologias jd nao simbolizam artigos de luxo e uso restrito, estando presentes em
casas, carros, ruas e empresas.

Aqueles que, por diversos motivos, ndo puderem acompanhar o contexto das mudancas e renovagoes
arriscam-se a inabilitacao e 4 defasagem nao apenas profissionalmente, mas também no exercicio da cidadania.
Obter diploma universitrio ndo ¢ mais uma garantia de emprego. Os profissionais que almejam sua posi¢ao
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nesse mercado tém a incumbéncia de atentar as necessidades de acompanhar as mudancas e de constante

atualizacao de seus fazeres (ROCHA NETO, 2006, p. 75).
4.4 Fazeres e atribui¢oes

Entende-se por engenharia a aplicagao dos conhecimentos eficientes, praticos ou cientificos para a solugao
de problemas. Essas aplicagdes podem ser as mais distintas e abrangentes, de acordo com as necessidades
e varidveis envolvidas. Tais conhecimentos sio mais evidentes quando se recorrem aos conhecimentos
matematicos, ao desenvolvimento de técnicas, a criagao de ferramentas ou aparelhos, a interpretagio ou
simulagao de eventos e processos. Com base na etimologia, engenharia relaciona-se a engenho ou ato de
engenhar, originada do latim ingenium (génio, qualidade natural, inovagao). Porém, ao limitar a engenharia
a0 exposto, corre-se o risco de limitar também suas possibilidades de atuacio e inovagio (BAZZO; PEREIRA,
2006, p. 67; COCIAN, 2006, p. 11; ROCHA et al., 2007, p. 2).

Historicamente, a engenharia ¢ aplicada na solugao de grandes esfor¢os e no desenvolvimento de recursos e
artefatos para aproveitamento de bens naturais. A engenharia moderna apresenta uma significativa diferenga
em relagao a engenharia do passado, embora se dedique a solu¢ao dos mesmos problemas do passado, pois ¢
dotada do conhecimento cientifico. Cocian (2006, p. 12) discorre algumas das atribui¢oes dos engenheiros,
as quais podem variar conforme o tipo de trabalho e op¢ao desses profissionais: pesquisa, desenvolvimento,
elaboragao de projetos, produgio, gestao, consultoria e docéncia.

Entende-se que haja estreita relagio entre a atuagao profissional do gedgrafo e a dos engenheiros.
Considerando que o gedgrafo analisa o espago ocupado ¢ modificado pelo homem e sua dinimica, sabe-
se que seus estudos incluem delimitagoes de territdrios, conhecimento estratégico, localizagiao e manejo de
recursos ¢ dados quantitativos. Para tanto o gedgrafo deve(ria) dispor ¢ dominar os mais distintos meios de
conhecimentos.

Inicialmente, ambos sao regulamentados pelo sistema Conselho Federal de Engenharia e Agronomia
(CONFEA) ¢ Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA), autarquia publica federal instituida
pelo Decreto 23.569, de 11 de dezembro de 1933. Importante frisar que existem atribui¢oes contempladas
nos sistemas CONFEA/CREA que sao comuns entre distintas categorias, permitindo que os proﬁssionais
se especializem e atuem em segmentos similares, porém sem confrontar ou prejudicar cada profissao em sua
totalidade.

O exercicio profissional do bacharel em geografia (ou gedgrafo) ¢ regulamentado pela Lei 6664/1979, a
qual define seu(s) campo(s) de atuagao e estabelece sua(s) atribui¢ao(des). Tal lei regulamenta o gedgrafo pela
Classificagao Brasileira de Ocupagoes junto ao Ministério do Trabalho ¢ Emprego (MTE).

Outras institui¢oes que representam a categoria dos gedgrafos sao a Associa¢ao dos Gedgratos Brasileiros
(AGB) e a Associagao dos Profissionais Gedgrafos (APROGEO). A representatividade dos profissionais pode
se dar pela indicagio de Institui¢oes de Ensino Superior (IES) ou pelas Associagoes Profissionais, que indicam
os representantes para compor as Camaras Especializadas nos referidos Conselhos.

Conforme Lopes (2011, p. 5), o exercicio profissional nio depende apenas do fazer técnico, mas da
articulagao de questdes politicas e ideoldgicas. Carvalho e Ribeiro (2010, p. 1) afirmam em seus pareceres
que a representatividade da geografia no conselho ¢ objeto de “reclamagao” da categoria, mas argumentam
ser necessario que esses profissionais defendam seus interesses e entendam como o conselho funciona.
Nas palavras dos autores, “Como pode o conselho defender os interesses dos Gedgrafos se eles nio tém
participagao ativa, se no estao presentes quando as decises sio tomadas?” (CARVALHO; RIBEIRO, 2010,
p-1).

Esses autores explicam que a geografia se encontra dentro da Camara de Agrimensura (composta por
engenheiros agrimensores, cartégrafos, geégrafos e técnicos) no Sistema CONFEA/CREA. A cimara ¢
encarregada de defender seus interesses, mas as comissdes a sua frente sio compostas unicamente por
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membros representantes dos engenheiros. Considerando que as disciplinas de cartografia (e afins) estao sendo
reduzidas nos cursos de geografia, fica um questionamento pessoal: como pode uma categoria profissional
estar inserida na Camara de Agrimensura, se sua formag¢ao nao contempla a eficiente atuagao profissional
nessa area?

Rosa et al. (2004, p. 16) expoem o desconhecimento da categoria quanto as possibilidades a serem
exploradas nas competéncias do Artigo 3° da Lei 6.664/1979. Em linhas gerais, sio competéncias desse
profissional as atividades que envolvem os “reconhecimentos”, “levantamentos”, “estudos” e “pesquisas” em
diversos meios (fisico, humano e natural) ou “campos gerais ¢ especiais da geografia”, além de participar e
executar de atividades de “delimitacao”, “caracteriza¢ao”, “equacionamento” e “aproveitamento”. Acredita-se
que, para a execugao dessas atribui¢oes e competéncias profissionais, a formagio nao deva ser limitada a teoria,
mas contemple conteudos e disciplinas que desenvolvam tais habilidades. “Pouco se tem explorado desses
novos horizontes, e como decorréncia dessa nao exploragao, muitos tomadores de decisoes (gestores) pouco
sabem sobre a potencialidade dos servigos geograficos, ¢ muito menos talvez saibam os préprios gedgrafos
acerca desse potencial.” (ROSA et al., 2004, p. 16).

No estudo de Signore e Verdum (2009, p. 141), foram identificadas 32 graduagdes diferentes, consideradas
juntamente com a geografia, habilitadas para atuagoes profissionais de concurso publico federal, incluindo
diversas engenharias (agrimensura, agronomia, ambiental, geologia ¢ mineragao) e outras profissoes (biologia,
antropologia e economia).

Entretanto, embora haja legalmente certa correlagao entre a geografia e engenharias, um grande abismo
separa ambas no que se refere a atuagio profissional. As engenharias buscam definir precisamente suas
atribuicoes e campos de atuagao. Para tanto contemplam em sua formagao disciplinas e formas de abordagem
que dotem os futuros profissionais de ferramentas para tal desempenho.

O ganho e aprofundamento de conhecimento sio notdrios nas engenharias e contribuem para sua
constante evolucio e surgimento das especializacoes (BAZZO; PEREIRA, 2006, p. 227; ROCHA et al.
2007, p.9). Toma-se como exemplo o caso da agronomia (engenharia agronémica), uma formagao generalista
que originalmente desempenha um maior niimero de atribui¢ées no contexto das ciéncias agrarias. Com
o aprimoramento do seu conhecimento surgiram as ramifica¢des em engenharia florestal (silvicultura) e
engenharia agricola, sem causar maiores prejuizos para o profissional de agronomia. A geologia (ou engenharia
geoldgica), que tem estreita origem e relagio com a geografia, estuda a Terra a partir de seus componentes ¢
processos fisicos e naturais, além da localiza¢io e uso dos recursos minerais e energéticos. A partir da geologia
surgiram as engenharias de minas, engenharia de petréleo, geoquimica, geofisica e tecnologias voltadas ao uso
dos recursos mencionados.

De acordo com Lopes (2011, p- 2), a0 contrario de outras categorias proﬁssionais mencionadas, os
gedgrafos nao saem do anonimato para discussio de diversos temas (meio ambiente, clima, planejamento,
etc.) e nao utilizam seus recursos e argumentos para autopromogao. Limitam-se aos ambientes de trabalho e
salas de aula e, por isso, nio sao (re)conhecidos pela sociedade.

E notado que as engenharias, ao contrdrio da geografia, tém preocupacio de se adequar as realidades
dos momentos visando sempre suprir as necessidades da sociedade, sem, contudo, abrir mao de seus ideais.
Entretanto, a geografia tem certa resisténcia a mudancas e limita-se a4 abordagem teérica e descritiva,
desconsiderando a interpretagao e a quantificagao do que se observa, privando-se da aplicagio de modelos
e elaboragio de propostas, distanciando-se das analises consistentes ¢ das contribuicoes efetivas para
planejamento e atuagao junto as organizagoes.

O estudo de Lopes (2011, p. 3) apresenta algumas sugestoes para o trabalho do Gedgrafo, mencionando
o “planejamento, mapeamento ou levantamento”, os quais devem contar com respaldo tedrico dos temas e
conhecimento para “contabilizar” os multiplos agentes envolvidos na conformacio do espaco.

A nao inclusao de disciplinas exatas e instrumentais nos cursos de formagio em geografia resulta na
formagao de um profissional sem dominio técnico, chamado de “tecnocrata” por Signore ¢ Verdum (2009,
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p. 147), que ainda sugerem que “[...] ele deve se espelhar no pragmatismo das ciéncias, que na atualidade
apresentam as melhores op¢oes de mercado como a engenharia, economia e arquitetura”.

Segundo Melo (2015, p. 29), as andlises consistentes do espaco podem requerer quantificagoes dos dados
geograficos, procedimento entendido como etapa complementar das analises qualitativas. O autor, todavia,
identifica em seu estudo que os alunos de graduagao em geografia reconhecem a importancia da quantificagao,
nao tendo, porém, afinidade com conceitos matematicos; ¢ ainda que as matrizes curriculares sao limitadas
para capacitacio do aluno em procedimentos quantitativos. Rogerson (2012) enfatiza o exposto pela falta de
literaturas especificas em quantificagdo ou estatistica para geografia, sendo as referéncias dessas disciplinas os
livros de estatistica geral, ministradas por docentes de matemdtica.

Tem-se observado nas tltimas décadas o fluxo migratério do interior para as grandes cidades, o que se
reflete no crescimento populacional das cidades e na crise das estruturas urbanas (VIEIRA FILHO et al.,,
2015, p. 3). Com a superpopulagio urbana, surgem nesses espagos os problemas de infraestrutura (sistema
vidrio, abastecimento de 4gua, sancamento, hospitais), sociais (desigualdade, violéncia, trafico de drogas)
¢ ambientais (polui¢oes, epidemias, vetores). Em contrapartida as zonas rurais se tornam grandes vazios
demograficos, e as atividades de producio de alimentos e insumos para a industria ficam carentes de mao
de obra. Assim, os estudos relativos aos fluxos migratdrios e a gestao territorial podem ser realizados por
profissionais que conhegam as peculiaridades do espago.

Engenharia geotécnica ou geotecnia é uma subdrea da engenharia civil e da engenharia geoldgica que aborda
os principios de mecinica dos solos e das rochas aplicadas as obras da terra (barragens, estradas, ferrovias,
dutos, etc.). Essas obras tém como principal caracteristica as alteracoes da superficie e subsuperficie terrestre,
sendo as mais comuns os cortes de talude, remocio de solo, aterros, depésitos, fundagoes, inundagoes de dreas,
pavimentagao. As atividades humanas sempre causam alteracoes do meio natural, em distintas magnitudes,
sendo mais notadas as erosdes, movimentos de massa ¢ inundagdes, causando assim os danos ou impactos
ambientais (BITAR et al., 2015, p. 8; MIGUEL; PINESE, 2004, p. 75).

Para se evitar ou minimizar tais impactos, é necessario conhecer seus riscos a partir das propriedades fisicas
dos materiais geoldgicos (rochas, solos, topografia), o que permite estimar seu comportamento ¢ definir os
critérios dessas obras considerando as fragilidades do meio natural.

Bitar et al. (2015, p- 15) apresentam a proposta de criacao de cartas geotécnicas para os municipios,
considerando-as como importantes ferramentas de gestiao dotadas de informagoes fisicas do terreno e sua
aplicabilidade em interven¢des humanas e gestao de riscos em determinadas areas. A geografia dispoe de
diversos métodos de investigacao e andlise comuns a geotecnia, os quais podem contribuir com distintas
perspectivas, destacando-se a geomorfologia, a topografia e o geoprocessamento. Todavia, o que se evidencia
¢ mais uma de suas possibilidades sufocadas pelas limitacoes da abordagem descritiva.

O uso e a gestao dos recursos minerais e energéticos sao atividades prioritariamente desenvolvidas
por gedlogos e engenheiros de minas. Tais atividades incluem distintos procedimentos técnicos, como a
localizagao, mensuragao e registro das jazidas. Outras etapas incluem a avaliagao da viabilidade econdmica,
analises de laboratério, definicio dos métodos de exploracao e beneficiamento, além do licenciamento e
recuperacio ambiental das dreas exploradas.

De acordo com Marini (2016, p. 19), os distintos ambientes geoldgicos do Brasil sio ricos em bens
minerais, o que se deve a sua extensio continental e a diversificada metalogenia. Todavia o setor mineral ainda
sofre com limitagoes que dificultam o desenvolvimento da exploragao mineral.

A prospecg¢ao mineral no Brasil, para revelar todo o potencial mineral do pais, necessita passar para uma fase de mapeamentos
geoldgicos e geofisicos mais detalhados, modelos exploratdrios mais elaborados, estudos técnico-cientificos, sondagens mais
profundas, emprego de métodos geofisicos avangados e de profissionais especializados. (MARINI, 2016, p. 29).

Enriquezetal. (2011, p. 1) destacam a importincia da mineragio no Brasil e as perspectivas de crescimento
do setor em virtude da demanda global por bens minerais. Expéem ainda a caréncia de estudos de outras
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temadticas relacionadas & mineragao, a exemplo das questdes sociais, ambientais, dos empreendimentos e
prestacio de servicos. Percebe-se que diversas atividades de mineragao podem ser desenvolvidas por equipe
multidisciplinar.

As formas de uso e ocupagio do solo pelas atividades humanas ocasionam diversas alteragoes dos
ambientes naturais, resultando muitas vezes na degradagio ¢ em impactos ambientais. Diversas atividades
humanas devem ser precedidas e acompanhadas de condicionantes ambientais, a exemplo do licenciamento
ambiental, manejo e monitoramento de 4reas protegidas e recuperagio de areas impactadas. A legislacao
brasileira estabelece o Cédigo Florestal Brasileiro, Lei 12.651, de 25 de maio de 2012 (BRASIL, 2012),
para regulamentagio de atividades e uso do solo que alteram a vegetagio natural, a exemplo das Areas
de Preservagio Permanente (APP) e o Cadastro Ambiental Rural (CAR). Tais atividades requerem
profissionais dotados de conhecimento técnico e multidisciplinar, integrando o conhecimento do meio fisico,
dos ecossistemas e dos meios necessdrios para seu mapeamento.

Lopes (2011, p. 4) considera ainda a op¢io de uma abordagem ambiental consistente, com foco em
elementos sociais, nao fragmentada e contréria a segregacio espacial oculta no atual discurso ambiental, pois
o meio ambiente de qualidade ¢ direito de todos.

As geotecnologias exemplificam outra vertente, sendo a mais evidente, de proximidade entre a geografia
e as engenharias, segmento que possibilita ao gedgrafo a integracao de seus conhecimentos. Entende-se por
geotecnologias todas as tecnologias empregadas na aquisi¢ao, processamento ¢ andlise de dados espaciais.
Incluem as formas modernas de mapeamento e espacializacao das informagoes, as quais estao em evidéncia
devido ao crescente nimero de usudrios e uso em distintas profissdes, o que foi possivel com o avanco
tecnoldgico e a evolugao da informética (BITAR et al., 2000, p. 79; FERNANDES, 2009, p. 5; ROSA, 2005,
p-81).

A cartografia digital e a topografia de precisao permitem a constante atualizagio dos dados de representagao
da superficie terrestre, gerando dados atualizados, dotados de precisdo geométrica e que demonstram as
alteracoes ocorridas na superficie. O geoprocessamento com suporte de Sistemas de Informagao Geografica
(SIG) permite verificar as mais distintas formas de ocorréncias espaciais, além de realizar simulacoes pautadas
em cruzamento de dados, andlises complexas ¢ previsdes. O sensoriamento remoto sofreu significativa
evolugao com o advento das imagens de satélites de altissima resolugao e das novas formas de observacao,
gerando as mais distintas imagens para aplicagio aos estudos da Terra (FERNANDES, 2009, p. 5; LOPES,
2011, p. 7; ROSA, 2005, p. 82).

O uso das geotecnologias ¢ muito abrangente, incluindo a visualizagao de fatores ou geracio de
dados, estudos multitemporais e analises complexas por cruzamentos de dados e geoestatistica. Estudos e
mapeamentos do meio fisico e natural, dados populacionais, comportamentos de dreas urbanas rurais, indices
de populagio, planejamento territorial e estratégico sio algumas de suas possibilidades de aplicagio (ROSA,
2005, p. 81). Com aacessibilidade 2 informdtica, diversos profissionais vém incluindo o uso de geotecnologias
em suas atividades. Fernandes (2009, p. 4) afirma que os gedgrafos nio estao fazendo um bom uso desse
tipo de técnica: “Em geografia, todas as técnicas de geotecnologias possuem uma vasta aplicagao, porém
nota-se que todo este potencial tem-se perdido em algum momento, seja ele na formagao do gedgrafo ou no
decorrer de sua carreira, este dado se observa pelo fato que estes recursos nao estao sendo suficientemente
explorados.” (FERNANDES, 2009, p. 4).

Nesse contexto, o espago geogrifico torna-se espago virtual (paradigma geotecnoldgico, geografia global,
ciberespaco e cibergeografia). Tais recursos favorecem uma nova visao de mundo (paradigma geografico), com
diversas possibilidades de acoes e aplicagdes, “meio através do qual a atividade cientifica promova solugoes
concretas para os problemas que enfrentam a populagio” (COSTA; ROCHA, 2010, p. 40).

Para o uso e aplicagao eficiente de geotecnologias, faz-se necessirio um profissional que conheca
particularidades da sociedade e as subjetividades de suas formas de organizacao. Um profissional generalista
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(fisico, humano ¢ técnico) com dominio de tais tecnologias pode entio prestar ricas contribui¢des e avaliar
uma unica situagao de maneira prismética.

Cabe ao gedgrafo abarcar e dominar as tecnologias para, desse modo, analisar e propor as solucoes inerentes
a0 uso e ocupagao do espago geografico. Deve-se atentar a geragao de respostas consistentes, em conformidade
com as necessidades e demandas de cada grupo social em seu respectivo momento histérico.

Aos cursos de formagio cabe promover a inovagao e a capacitagao para o desempenho de tais atribuicoes.

4.5 ENGENHARIA GEOGRAFICA — UMA PROPOSTA DE ADEQUAGAO

A proposta da engenharia geogréfica aqui apresentada nao ¢ uma ideia original, pois a oferta dessa modalidade
de geografia se espelha no exemplo de Portugal, criada naquele pais em 1921 pela Universidade de Lisboa e
ofertado na modalidade de licenciatura. Trata-se de um curso que prioriza o uso de geotecnologias com énfase
em geoprocessamento ¢ Sistemas de Informagao Geogrifica (SIG), além da cartografia, topografia, geodésia
e sensoriamento remoto.

No Brasil, formagoes similares 4 engenharia geografica portuguesa sao a engenharia cartografica ¢ a
engenharia de agrimensura, atualmente unificadas como engenharia de agrimensura e cartogréfica, ambas na
modalidade de bacharelado. Trata-se de uma formagao especifica a geodésia e as geotecnologias, com énfase
na resolu¢ao de questdes de delimitagdes, mas com atribuigdes para atuar em distintas fungées (construgio
civil, transportes, meio ambiente, mineragao, recursos energéticos, entre outros).

Nao ha legislagio no Brasil que regulamente a profissio de engenheiro gedgrafo, mas a Resolugio
CONFEA N° 218, de 29 de junho de 1973, Art. 6°, reconhece essa profissao juntamente com a engenharia
cartogrifica e define suas competéncias.

Conforme Carvalho e Ribeiro (2010, p. 1), a geografia chegou oficialmente ao Brasil no ano de 1808,
mesmo periodo da chegada da familia real. O engenheiro gedgrafo atuava nos trabalhos estratégicos,
mapeamentos, divisao de terras e reconhecimentos diversos.

Posteriormente, por prestar servios para o exército, esse profissional ficou conhecido como engenheiro
gedgrafo militar (IME, 2014) e era formado em curso de 8 anos de duragio ofertado pela Academia Real
Militar (criada por Carta Régia do Principe Regente D. Jodao VI em 04 de dezembro de 1810). Os autores
citam outros fatores que favoreceram a consolidagao da geografia no Brasil, a saber:

- implantagio do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas - IBGE (1937);

- criagio do Instituto Geografico ¢ Geoldgico - IGG (1938) em Sao Paulo, posteriormente denominado
Instituto Geogréfico e Cartogréfico (1979); e

- fundagio da Associagio dos Gedgrafos Brasileiros - AGB (1934).

A oferta do curso de engenharia geografica ¢ entendida como possibilidade de resgatar determinadas
préticas desse profissional, muitas das quais se perderam em meio 2 ascensao das ciéncias humanas. Incluir
técnicas e procedimentos de engenharia nio é o elemento primordial da proposta. Nio se visualiza a formagio
de um profissional unicamente pragmdtico e exato como apto a atuagio eficiente no atual contexto da
sociedade. A modesta proposta nio tem por objetivo “reinventar a roda” ou retroceder a geografia ao periodo
de sua chegada ao Brasil, tampouco ser puro objeto de controvérsia ou polémica.

Deve-se levar em conta que a geografia passa por uma crise de empregabilidade, o que se verifica na vazao
dos cursos, na pouca inser¢ao publica e privada e, mais agravante, no desempenho do papel do gedgrafo por
outros profissionais, a exemplo da divulgacao e da empregabilidade das geotecnologias em diversos segmentos
(FERNANDES, 2009, p. 5; LOPES, 2011, p. 2; PAULA, 2010, p. 16; ROSA et al. 2004, p. 14; SIGNORE;
VERDUM, 2009, p. 145).

Embora parega ambiciosa, a intengio ¢ contemplar em uma formagio as mais diversas possibilidades
de atuagio, resgatar o gedgrafo generalista, sensivel e perceptivo ao contexto em que estd inserido e suas
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transformacoes, capaz de identificar as ideologias de certos discursos, mas também possuidor de autonomia
para escolher seu campo de trabalho.

4.6 CONTEUDO CURRICULAR DE ENGENHARIA GEOGRAFICA

A questdo curricular dos cursos de formagao de bacharel em geografia apresenta consideraveis variagoes
entre universidades, em certos casos bem radicais. Resgatando o discurso da dicotomia, os cursos apresentam
tendéncias ora para geografia fisica, ora para geografia humana. E comum ainda a prioridade da abordagem
tedrica ¢ menor expressio das disciplinas exatas, da cartografia ¢ das geotecnologias (MELO, 2015, p. 14;
ROGERSON, 2012, p. 5).

O curriculo académico da engenharia geogréfica deve buscar atender as demandas da sociedade, considerar
os aspectos legais de sua formulagao, contemplar uma formagao generalista ¢ as atribui¢oes profissionais
(LOPES, 2011, p. 4).

De acordo com Fantinel et al. (2008, p. 86), as Diretrizes Curriculares visam 4 flexibilizagao dos curriculos
de graduacio, previsto na Lei de Diretrizes e Bases (n° 9394, de 20 de dezembro de 1996, Art. 53, II). Com
base nesse documento, as Institui¢coes de Ensino Superior (IES) ganham autonomia, podendo desenvolver
projetos pedagdgicos inovadores e flexibilizar o proposto pelo modelo de curriculos minimos (detalhamento
de disciplinas, contetdos e carga horéria). E responsabilidade das IES definirem e se adequarem ao conceito
de Diretrizes Curriculares, moldando cursos diferenciados e com qualidade, implementando os diferenciais
necessarios para a formagao profissional de acordo com as necessidades verificadas.

As Diretrizes devem, entio, fornecer as bases filoséficas, conceituais, politicas e metodoldgicas a partir das quais se define um
conjunto de habilidades ¢ competéncias, que configuram uma estruturagio do conhecimento de uma certa 4rea do saber.

(FANTINEL etal,, 2008, p. 87).

Sugere-se que as grades curriculares de engenharia geogréfica contemplem disciplinas instrumentais
(metodologia cientifica, linguas, matemdtica, estatistica, fisica, quimica, desenho e tecnologias), de
conhecimento geral (economia, politica, meio ambiente, recursos naturais ¢ energéticos), especificas de
geografia (fisicas e humanas), geotecnologias (cartografia, topografia, geoprocessamento e sensoriamento
remoto), conhecimento aplicado (plancjamento, gestio ¢ desenvolvimento) e disciplinas optativas
(intercurso e intracurso).

O corpo docente idealizado deve incluir gedgrafos afinados com a proposta e abarcar profissionais de dreas
correlatas, com experiéncia pratica e académica, a exemplo de engenheiros, arquitetos, gedlogos, bidlogos,
economistas, fisicos, quimicos e gestores.

Institui¢oes relacionadas 4 atuagao profissional podem ser vistas como parceiras, apresentando questoes
pertinentes e propostas de atuagao do profissional, a exemplo do CREA, poder publico, 6rgaos ambientais,
empresas ¢ universidades. Visando 4 oportunidade de escolha do segmento para atuacio profissional, os
conhecimentos tedricos deverao ser acrescidos de experiéncia pessoal pela realizagao de préticas de campo-
laboratério, estigio supervisionado e atividades extracurriculares (estudos independentes).

Fortes (2013, p. 3) destaca a importancia da conciliagio entre as diretrizes curriculares e atribuicoes
profissionais, além da integragdo entre teorias aplicadas e praticas desenvolvidas, para um bom desempenho
profissional.

O engenheiro gedgrafo idealizado ¢ um profissional dotado do conhecimento que a geografia vem
construindo desde suas origens. Concebe um profissional apto a acompanhar os avangos tecnoldgicos atuais,
mas também dotado de discernimento e senso critico, capaz de atuar ativamente nas mais distintas areas do
conhecimento.
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5 CONSIDERACOES FINAIS E PESSOAIS

O titulo deste artigo tem fim puramente ilustrativo e provocativo, pois, intencionalmente, se assemelha
ao titulo da obra escrita no ano de 1978 pelo Dr. Milton Santos (Por uma geografia nova: da critica da
geografia a uma geografia critica). Nao tem o objetivo ou intengio, s¢ja de forma direta ou subjetiva, de
desrespeitar o trabalho e as reflexoes desse autor, ou demais obras e reflexdes que se desdobraram a partir
deste. O emprego do termo “técnica” sugere que o gedgrafo nao pode mais se contentar em ser lembrado
como aquele profissional dotado de fragmentos de conhecimentos, mas sim como aquele que tem recursos
proéprios e uma concepgao unificada de mundo. A geografia deve ser entendida como uma sélida forma de
conhecimento, cuja abordagem se utiliza de diversos conhecimentos, métodos e aplicagdes.

No momento de publica¢io da obra do Dr. Milton Santos, o mundo vivenciava a Guerra Fria, onde o
embate entre EUA (capitalista) e URSS (socialista) dividia ideologicamente as nagoes em dois grandes blocos.
Com o intuito de se inserir no contexto dos debates, a geografia passou a priorizar a abordagem humana,
pautando-se nas propostas da Geografia Critica e suas fortes tendéncias marxistas. O espago geografico
¢ entendido como a por¢ao material da luta de classes. Gradativamente suprime-se aquela concepgao do
gedgrafo de trabalhos e levantamentos de campo, conhecedor de lugares e paisagens, com propriedade no uso
e elaboracao de cartas e mapas.

A histéria da geografia demonstra que a (in)defini¢ao de um objeto de estudos, assim como seu campo de
atuacio flutuante (ora fisico, ora humano, ora cartogréfico), acompanham essa ciéncia desde suas origens. Na
busca pela cientificidade, percebe-se que ¢ “definido” seu objeto de estudos, mas nao ¢ “delimitado” seu campo
de atuagao, ou seja, nao se sabe o que ¢ geografico e nao geografico, tampouco o que ¢ atribui¢ao do gedgrafo.

A proposta de geografia elaborada no determinismo alemao teve o objetivo de confrontar cientificamente a
sociologia francesa. Em contrapartida, a geografia possibilista consistiu de uma resposta a proposta alema. Em
meio a tais disputas surge uma ciéncia com fortes tendéncias a abordagem humana, oriundas da Sociologia
e da Antropologia. No ensejo da nao delimitagao do objeto de estudos, abre-se um imenso leque, e neste
sao incluidos, por vezes forcadamente, os mais diversos temas para pesquisas, nos quais nao se nota qualquer
relagao com o espago geogréfico. Nao estaria a geografia arriscando-se a entrar em campos alheios, cabiveis
a ciéncias sociais j4 consolidadas?

Compreender as especificagoes das organizagoes sociais e sua influéncia sobre as diferentes conformagoes
espaciais ¢ importante, porém de extrema complexidade e subjetividade. Tal proposta de objeto de estudo
geografico ¢ de pouco interesse ¢ aplicabilidade para parte significativa da sociedade. Assim, a concepgao
geografica fortalecida no ambiente da Guerra Fria, na qual se avalia o espago sob a dtica marxista, fica limitada
apesquisadores e afins desses segmentos. Seria essa a decisao acertada da geografia para definicao de seu objeto
ou mais uma tendéncia momentinea?

Conforme o verificado nas herancas das correntes de pensamento geografico, direcionar a geografia em
funcao de tendéncias de momentos, priorizando ora a abordagem fisica, ora a abordagem humana, nao ¢ a
solucao para os problemas e limita¢des enunciados, pois as relagoes sociais e as formas de uso e ocupagao da
terra nao sao estiticas. A cada corrente geogréfica, nota-se o perigo da radicalidade das mudangas, em que
se abandonam bruscamente os conceitos anteriormente elaborados e se abracam novos modelos e conceitos
prontos, muitas vezes considerados “solu¢des mégicas”. Se as relagdes sociais e as formas de uso e ocupagio
da terra sao dinimicas, como ¢ possivel um modelo “alienigena” responder ou solucionar as mais diversas
problemiticas espacialmente distribuidas?

As tendéncias observadas nas correntes nio representam adaptabilidade dos gedgrafos a mudancas, pois
sempre foram influenciadas por externalidades e oportunismos em razao da caréncia de defini¢ao de um
objeto e pela busca da cientificidade. Exemplo do exposto ¢ a apropriagao da geografia para os interesses da
unificagao alema. Tampouco apontam para alternativas as limita¢oes de abordagens tedricas e/ou descritivas.
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Redirecionar a geografia para atender as necessidades do momento ¢ cair no erro de criar nova(s) corrente(s),
mas sem qualquer garantia de sucesso, ja que as citadas necessidades sao instaveis ¢ passageiras.

A proposta de agregar valores de engenharia a ciéncia geogréfica ¢ ambiciosa, pois aspira formar um
cientista com uma concepg¢ao de mundo diversificado, qualificado para participar ativamente da organizacio
e gestio do(s) territdrio(s). Tal proposta nio ¢ cabivel a uma ciéncia limitada por dicotomia(s), por
abordagem tedrico-descritiva e por um objeto de estudos subjetivo de compreensao limitada a pesquisadores.

Uma vez que se tenha o contato com o conhecimento amplo e o dominio de ferramentas e métodos mais
diversos, o gedgrafo terd autonomia para se adequar aos momentos ¢ suas mudangas, sobrevivendo assim as
mais diversas intempéries.

Muito j4 se perdeu com tendéncias e vaidades.

A geografia permanece em crise.

Medidas e solugdes coerentes sao necessarias.

6 CONCLUSAO

Este trabalho expoe fatores que evidenciam a baixa representatividade do gedgrafo no mercado de trabalho.
Defende uma inovagio dos cursos de formagio em geografia pela inclusao de disciplinas e métodos de
engenharia, sendo a engenharia geografica a alternativa para a (re)inclusao do gedgrafo no mercado.

Embora nao declarada oficialmente, a dicotomia da geografia (fisica x humana, licenciatura x bacharelado)
faz desta uma categoria dividida. A resisténcia as tecnologias est estreitamente relacionada a limitagao tedrica
da geografia, o que priva os cursos de formagao de métodos consistentes e de contribuigoes efetivas. A jungao
desses sentimentos e tendéncias ofusca a possibilidade de uma consolidagao profissional.

As subdreas de conhecimento de atuagio comuns entre engenheiros e gedgrafos sio planejamento,
geotecnia, meio ambiente, mineragao e geotecnologias. Todavia a forma de abordagem impoe uma diferenga
gritante entre ambos, pois os engenheiros enfatizam o pragmatismo, enquanto os geégrafos se limitam a
teoria.

A divergéncia entre os componentes curriculares dos cursos e as atribui¢des profissionais da Lei do
Gedgrafo (6.664/1979) reflete uma desarticulagao profissional de berco, a qual influencia diretamente sua
baixa representatividade no conselho (CONFEA/CREA) ¢ consequentemente no mercado.

Nao se verifica a necessidade de alteragio da Lei do Gedgrafo, e sim das grades curriculares para a
capacitagao profissional e desempenho das atribui¢oes j4 contempladas na lei. A representatividade no
conselho profissional depende unicamente do envolvimento da categoria e das institui¢oes de ensino.

O contetdo curricular almejado para a engenharia geografica deve contemplar uma formagao generalista,
que aborde de forma igualitdria conhecimentos humanos, fisicos, cartograficos e tecnoldgicos. O segmento
de atuagao deve ser opgao do académico.

Uma vez dotado de recursos multidisciplinares e pragmaticos, o profissional de geografia nao mais
dependerd de solugdes ou empréstimo de conhecimentos externos, pois terd autonomia de adaptagao as
diversas intempéries.
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