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REsumoO:

Este estudo tem o propdsito de discutir sobre a ciéncia e tecnologia, como prerrogativas dos Institutos Federais de Educacio,
Ciéncia ¢ Tecnologia (IF), de modo a enfatizar sua responsabilidade na formagao integrada dos estudantes ¢ nio se langar
como mero brago estratégico do mercado ¢ do capital. Para tanto, orientou-se na técnica bibliogréfica, a partir de objetivos
exploratérios e descritivos, privilegiando uma abordagem de analise critica de matriz histérico-dialética. Estd dividido em trés
partes: a) apresenta os procedimentos metodolégicos; b) trata da ciéncia e tecnologia enquanto elementos que necessitam estar
interligados na formagio do sujeito nos IF; c) versa sobre a formagio integrada nos IF. Constata-se que ensinar na Educagio
Profissional e Tecnoldgica requer um esclarecimento dos envolvidos sobre os desafios epistémicos da produgio do conhecimento
cientifico e tecnoldgico, bem como do seu papel na construgio de uma sociedade solidéria, livre, justa e democratica, considerando
a formagao humana integrada.

PALAVRAS-CHAVE: Ciéncia, Tecnologia, Educagio Profissional e Tecnoldgica, Formagao Integrada.
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This study has the purpose of discussing about science and technology, as prerogatives of the Federal Institutes of Education,
Science and Technology (IF), to emphasize its responsibility in the integrated training of the students, and not to launch itself
as a mere strategic arm of the market and capital. For that, it was guided in the bibliographic technique, from exploratory and
descriptive objectives, privileging an approach of critical analysis of historical-dialectical matrix. It is divided into three parts: a) the
methodological procedures are presented; b) it deals with science and technology as elements that need to be interconnected in the
training of the subject at IF; ¢) it deals with the integrated trainingat IF. It appears that teaching in Professional and Technological
Education requires clarification from those involved in the epistemic challenges of the scientific and technological knowledge
production, as well as their role in building a solidary, free, fair, and democratic society, considering the integrated human training.

KEYWORDS: Science, Technology, Professional and Technological Education (TVET), Integrated Training,

RESUMEN:

Este estudio tiene como objetivo discutir la ciencia y la tecnologia, como prerrogativas de los Institutos Federales de Educacién,
Ciencia y Tecnologia (IF), con el fin de enfatizar su responsabilidad en la formacién integral de los estudiantes y no para
lanzarse como un mero brazo estratégico del mercado y del capital. Para ello, se orientd en la técnica bibliogréfica, desde objetivos
exploratorios y descriptivos, privilegiando un enfoque de andlisis critico de matriz histérico-dialéctica. Se divide en tres partes: a)
presenta los procedimientos metodoldgicos; b) aborda la ciencia y la tecnologia como elementos que deben estar interconectados
en la formacién del sujeto en los IF; ¢) se ocupa de la formacién integrada en los IF. Se constata que la docencia en la Educacién
Profesional y Tecnoldgica requiere un esclarecimiento por parte de los involucrados sobre los desafios epistémicos de la produccién
de conocimiento cientifico y tecnoldgico, asi como su rol en la construccién de una sociedad solidaria, libre, justa y democrética,
considerando la formacién humana integrada.

PALABRAS CLAVE: Ciencia, Tecnologfa, Educacién Profesional y Tecnoldgica, Formacién Integrada.

1 INTRODUGAO

Os Institutos Federais de Educagio, Ciéncia e Tecnologia (IF) ' “[...] sio a mais ousada e criativa politica
educacional ja experimentada em nosso pais [sic]” (PACHECOQO, 2020, p. 20). Foram criados pela Lei n°
11.892 (BRASIL, 2008), dentro de uma légica contra-hegemoénica, com a finalidade de romper com os
paradigmas do sistema socioecondmico que vigora no pais, desde o seu dito “descobrimento” (SAVIANI,
2011). Os IF possuem em seus textos legais ¢, em suas bases conceituais, a pesquisa como pressuposto
pedagdgico (DEMO, 1997) ¢ o trabalho enquanto principio educativo (CIAVATTA, 2009), com o
propdsito de uma formagio humana integrada (CIAVATTA, 2005a), a partir do ensino politécnico 2
(RAMOS, 2005). Almeja-se a formagio de um cidadio critico, ético, capaz de questionar e transformar a
realidade, produzindo conhecimentos em prol do bem-estar social (MORIN, 2014).

Frente a isso, percebe-se a grande responsabilidade, o lugar de travessia e o desafio dessas instituicoes,
especialmente por estarem inseridas em uma coletividade regida pelo sistema capitalista, em que as questoes
sociais ¢ humanas, geralmente, estio & mercé do lucro, sendo o trabalho vislumbrado pelo seu aspecto mais
simples € tecnicista, ou seja, apresentando como unico objetivo produzir € gerar riquezas para pequenos
grupos. Nessa l6gica de geracao e acimulo de riquezas, o ser humano nao estd dentre as prioridades, e, muitas
vezes nao ¢ capaz de questiona-las. Portanto, os IF precisam, por meio de conhecimento e métodos de ensino,
atuar contra essa l6gica hegemonica que predomina na sociedade atual, formando profissionais conscientes,
aptos a pensar, compreender e transformar a realidade e nao apenas reproduzir uma visao da educagao
formal, dos processos e mecanismos que envolvem o ensino e a aprendizagem como se fosse uma estratégia de
coloniza¢io do outro (SAVIANI, 2011; RODRIGUES, 2019). Conforme Castaman ¢ Rodrigues (2020),
os IF possuem:

[...] a prerrogativa da verticalizagio do ensino e de primar por uma educagio inclusiva e cidada, despertando no estudante nio
apenas o desejo de se formar para as demandas do mercado de trabalho, mas empoderando-o com capacidades metodoldgicas
e humanas para superar o entendimento de que a formagio técnica ¢ mera inovagio ou difusao de pessoas que se encaixam,
mansa e docemente, aos ditames do mercado (CASTAMAN; RODRIGUES, 2020, p. 134-135).
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Assume-se que os IF devem constituir-se enquanto um espago privilegiado de formacgio cientifica,
tecnoldgica, téenica e humana para que as novas geragoes consigam pensar ¢ compreender como a cultura
humana se desenvolveu. Ainda, conhecer as a¢oes epistemoldgicas, metodoldgicas, éticas e politicas para uma
sociedade mais livre, soliddria e democratica (RODRIGUES; SOUZA; RIBEIRO, 2020). O acesso A ciéncia e
atecnologia que estao expressos na designacao eidética da referida instituicao de ensino, precisa estar disposto
no mesmo sentido do acesso ao conhecimento em si, como premissa de autodeterminagao, de transformacio
das relagoes humanas e das relagoes de trabalho, no presente e no futuro. Essas sao condi¢oes primordiais para
separar cidadaos e cidadas de meros consumidores. Porém, questiona-se: ha um entendimento conceitual
sobre as categorias ciéncia e tecnologia e da sua relevancia na formacgao integrada dos estudantes dos IFs?

Assim, o presente estudo tem o propdsito de discutir sobre a ciéncia e tecnologia, como prerrogativas
dos IF, de modo a enfatizar a responsabilidade dessas instituicoes de ensino na formagao integrada dos
estudantes e nao se langar como mero brago estratégico do mercado e do capital. Para tanto, orientou-se na
técnica bibliografica, a partir de objetivos exploratérios e descritivos, privilegiando uma abordagem de analise

critica de matriz histérico-dialética ® . O estudo esta dividido em trés partes: a) apresenta os procedimentos
metodoldgicos; b) trata da ciéncia e tecnologia enquanto elementos que necessitam estar interligados na
formagao do sujeito nos IF; c) versa sobre a formagao integrada nos IFs.

2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O presente estudo fundamenta-se na andlise critica ancorada no materialismo histdrico-dialética. Desta
forma, para compreender os arranjos e movimentos conceituais nos intimeros contextos investigados
caracteriza-se por uma abordagem qualitativa e de objetivos exploratérios e descritivos. A pesquisa
exploratéria tem por finalidade familiarizar o investigador com o problema para tornd-lo explicito ou
para construir hipdteses. Geralmente envolve: a) levantamento bibliogrifico; b) entrevistas com pessoas
que tiveram experiéncias praticas com o problema pesquisado; ¢ ¢) andlise de exemplos que estimulem a
compreensio (GIL, 2010). A pesquisa descritiva pretende descrever os fatos ¢ fendmenos de determinada
realidade (TRIVINOS, 1987).

Conforme Severino (2007) e Lakatos ¢ Marconi (2009), a pesquisa foi realizada com base em fontes
bibliogréficas. Gil (2008) enfatiza que a técnica bibliografica se apoia em material publicado, particularmente,
livros e artigos cientificos. Portanto, selecionaram-se autores que estudam a temdtica em cena, de modo a
compor o corpus tedrico. A selecio pautou-se na representatividade e pertinéncia do contetido e dos autores
em relagdo ao tema do referencial tedrico.

Embasou-se em Holton (1979), Tricdrio (1996), Morin (2000), Frigotto (2001), Ciavatta (2005b),
Ramos (2008), Pinheiro, Silveira e Bazzo (2009), Nosella (2010), Saviani (2011), Harari (2016), Castaman
¢ Hannecker (2017), Bynum (2018) e Rodrigues, Souza e Ribeiro (2020) para tratar da ciéncia e tecnologia
enquanto categorias que necessitam estar interligadas na formacio do sujeito nos IF. Orientou-se em Morin
(1990, 2000, 2004a, 2004b, 2014), Ciavatta (2005b), Domingos Sobrinho (2008), Saviani (2011), Harari
(2016), Rodrigues (2019), Vieira ez al. (2019), Castaman ¢ Rodrigues (2020), Pacheco (2020) e Rodrigues,
Souza ¢ Ribeiro (2020) para versar sobre a formacao integrada nos IF. Além disso, em ambas as se¢oes tratam
de apontamentos da Lei n° 11.892/2008 (BRASIL, 2008).

Para andlise dos materiais ocupou-se da andlise de conteddo (BARDIN, 2011). A autora organiza esta
técnica em trés fases: 1) pré-andlise, 2) exploragio do material e 3) tratamento dos resultados, inferéncia e
interpretagdo, os quais se discutem e se apresentam a seguir, na sintese.
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3 INSTITUTOS FEDERAIS: CIENCIA E TECNOLOGIA

A Ciéncia e a Tecnologia, juntamente com a Sociedade constituem-se em campo de estudos e investigacoes,
bem como em base paraas politicas ptblicas (PINHEIRO; SILVEIRA; BAZZO, 2009). Sabe-se que a ciéncia
e a tecnologia possuem um vinculo forte com o mercado, muitas vezes subordinadas ao jogo do capital.
Destarte, nesta logica, comumente, nao se oportuniza o acesso aos saberes e fazeres como forma de libertagao
ampla e irrestrita das novas geragoes, mas sim como estratégia de dominio, privagao da liberdade de escolha,
consumo de novidades e transformagao do cidadao em mero consumidor de espelhos e migangas tecnoldgicas
em nome da inovagao.

Durante a histdria, em muitos momentos, diversos acontecimentos mostram que a ciéncia e a tecnologia
foram usadas para fins obscuros, sendo empregada para atender predile¢des e caprichos do homem
desumanizado, marginalizando os interesses coletivos, focado em inclina¢oes dos grupos dominantes para
que se mantivessem no poder. Para isso, as institui¢coes de ensino foram sempre pensadas e organizadas de
forma a limitar o ensino as atividades bésicas operacionais e tecnicistas. Nosella (2010) traz consideragoes
sobre a escola centrada na ciéncia:

[...] os industriais estao preocupados em ocupar os cérebros dos trabalhadores livres da producio (antes, durante e depois do
trabalho) através de “escolas” que ponham no centro do estudo nio o homem e sua liberdade, mas a mdquina ou a ciéncia,
metafisicamente e ndo historicamente concebidas. As escolas profissionalizantes, politécnicas, tecnoldgicas, os circulos de
cultura e de lazer, as leituras ¢ os clubes dos industriais correspondem a essa preocupagio: ocupar o tempo ¢ o cérebro do
trabalhador centrando-os na miquina (ciéncia) dogmaticamente estudada (NOSELLA, 2010, p. 184).

Este debate pode ser vislumbrado na educagio * que historicamente esteve voltada para atender a interesses
particulares, de pequenos grupos, nao se ocupando com o bem-estar comum, tampouco em formar um
cidadao integral (SAVIANI, 2011). No decorrer da histdria da educagio, percebe-se que os curriculos eram
construidos para considerar as demandas de mercado que determinada época exigia. A educagio dualista
(ensino propedéutico para os ricos e ensino assistencialista/técnico para os pobres) sempre esteve, ¢ ainda estd
presente em muitos espacos educacionais, sendo a superagao dessa dualidade de formagao um dos principais
desafios da educacio brasileira (SAVIANI, 2011).

Ramos (2008) enfatiza que um dos caminhos para superar este desafio ¢ travando uma luta contra-
hegeménica, a partir da formagao humana, a qual necessita pautar-se na integra¢io das dimensées da vida
no processo formativo.

[...] Aintegragio, no primeiro sentido, possibilita formacio omnilateral dos sujeitos, pois implica a integra¢io das dimensoes
fundamentais da vida que estruturam a pratica social. Essas dimensoes sao o trabalho, a ciéncia e a cultura. O trabalho
compreendido como realizagio humana inerente ao ser (sentido ontolégico) e como prética econdmica (sentido histdrico
associado ao respectivo modo de produgio); a ciéncia compreendida como os conhecimentos produzidos pela humanidade
que possibilita o contraditério avango produtivo; e a cultura, que corresponde aos valores éticos e estéticos que orientam as

normas de conduta de uma sociedade (RAMOS, 2008, p. 2-3).

Dada esta constatacio, entende-se que ¢ de fundamental importincia que a ciéncia, a técnica ¢ a
tecnologia estejam interligadas dentro de uma formagio do sujeito. Ou seja, além de formar profissionais que
simplesmente dominem uma técnica, faz-se necessirio que se ensine a pensar, a questionar, a fazer ciéncia, a

realizar pesquisa aplicada 5 aestudar novas técnicas e a produzir tecnologias.

A ciéncia é um patriménio da humanidade que precisa receber maior atengio em todos os sentidos. E de suma importancia
que as novas geragdes tenham um encantamento minimo pela ciéncia para que possamos garantir o seu desenvolvimento,
seu progresso ¢ sua consolidagio, bem como a necesséria vigilincia, como alertou Kant (2013), visando a garantir que o ser
humano seja sempre fim, nio meio. Em nome da ciéncia j4 se fez, e ainda se pode fazer, uso para “fins escusos” (BYNUM,
2018), portanto essa vigilincia em torno dela nunca ¢ para impedi-la de ser e existir, mas para que cumpra sua natureza e
papel de preocupacio e servico ao bem comum. (RODRIGUES; SOUZA; RIBEIRO, 2020, p. 26).
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A tecnologia ¢ o resultado da ciéncia aplicada a técnica. Eum processo continuo de troca de informacées, o
que se produz na ciéncia passa pela tecnologia para ser posto em pratica, assim como os problemas que surgem
no dia a dia dessa pratica, passam pela tecnologia que necessita do suporte da ciéncia para busca de solugoes.
Logo, nao se deve defender o obscurantismo como forma de acesso ao conhecimento, bem como nao se pode
ser ingénuo a ponto de desconhecer que por tras de toda a producio de inovagao e descoberta cientifica, nao
se tenha um interesse velado, uma ideologia alheia & nogao de bem comum (HARARI, 2016).

Holton (1979, p. 216) salienta sobre a necessidade de “[...] colocar pelo menos um minimo de histéria
da ciéncia, epistemologia e discussao do impacto social da ciéncia e tecnologia no material educacional
utilizado nas aulas [...]” e que nas acoes e “[...] nas estratégias planejadas sejam discutidas as distintas
concepgdes sobre a natureza do trabalho dos cientistas e a forma como evolui a construcio deste tipo de
conhecimento” (TRICARIO, 1996, p. 88). Registra-se que nao hd nesse sentido a negacio em formar
profissionais capacitados para atuarem em suas dreas de conhecimento técnico, cientifico e tecnoldgico,
uma vez que dentre os objetivos dos IF estd valorar o “[...] uso na tarefa de melhoria das condigoes de
vida ¢ e na possibilidade de dilatar o tempo livre” (FRIGOTTO, 2001, p. 74), ou seja, “[...] realizar
pesquisas aplicadas, estimulando o desenvolvimento de solugdes técnicas e tecnoldgicas, estendendo seus
beneficios & comunidade” (BRASIL, 2008). Alids, ¢ para isso mesmo que existe o Curriculo Integrado
(CASTAMAN; HANNECKER, 2017) e pontualmente para isso que os IF consideram a pesquisa como
pressuposto pedagdgico. Contudo, o grande né estd em unificar a formagao técnica a formagao propedéutica,
integral, com o objetivo de garantir a formagio completa do sujeito, como profissional e cidadao critico
(CIAVATTA, 2005b).

Nesse sentido, observa-se que o diferencial na atuagao dos IF remete a forma de organizagao dos seus
curriculos, de modo integrado, ensinando para além de uma profissao, a4 compreensao de todos os aspectos
do seu trabalho na sociedade (MORIN, 2000; CIAVATTA, 2005b). Assim, na préxima secio, aborda-se a
formagao integrada como um dos caminhos possiveis para o ensino nos IF, de modo a travar uma luta contra-
hegemonica.

4 INSTITUTOS FEDERAIS E A FORMAGCAO INTEGRADA

A Educagio Profissional ¢ Tecnologia (EPT), mais especificamente o Ensino Integrado, apresenta-se como
uma possivel e vidvel solugao para buscar a superagao de umaldgica socioecondmica centrada nas necessidades
do mercado, aplicando esfor¢os na produgio e reprodugio de conhecimentos a0 mesmo tempo em que visa
a formar profissionais cidadaos, que possam dar a melhor utiliza¢io as novas descobertas e tecnologias em
prol do bem comum. Por isso, a dimensao ética e politica da e na formagao dos saberes cientificos, técnicos e
tecnoldgicos sao relevantes quanto & inovagio em si (MORIN, 2014), ¢ os desafios no campo epistemoldgico
e metodoldgico no processo de ensino-aprendizagem.

No Brasil, as instituicoes de Ensino necessitam de suporte e ambiente favordveis para a producio de saberes
e a formagao de profissionais capacitados e cidadaos criticos, bem como carece de um investimento publico
para garantir a isonomia e a equidade ¢ 0 comprometimento dos educadores ¢ da sociedade. Dos educadores
que atuam nos IF espera-se uma formagio constante, uma continua busca por conhecimento e apropriagio
de métodos de ensino que atendam aos objetivos da formagao integrada. Ciavatta (2005b) caracteriza a
formagao integrada:

A formagio integrada sugere tornar integro, inteiro, o ser humano dividido pela divisio social do trabalho entre a agao de
executar ¢ a agao de pensar, dirigir ou planejar. Trata-se de superar a redugio da preparagio para o trabalho ao seu aspecto
operacional, simplificado, escoimado dos conhecimentos que estio na sua génese cientifico tecnoldgica e na sua apropriagio
histérico-social. Como formagio humana, o que se busca ¢ garantir ao adolescente, ao jovem ¢ ao adulto trabalhador o
direito a uma formagio completa para a leitura do mundo e para a atuagio como cidadio pertencente a um pais, integrado
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dignamente 4 sua sociedade politica. Formagio que, neste sentido, supoe a compreensio das relagdes sociais subjacentes a

todos os fendmenos (CIAVATTA, 2005b, p. 02-03).

Implica “[...] formar o cidadao capaz de compreender os processos produtivos e qual o seu papel nestes
processos, incluindo as relagdes sociais estabelecidas a partir dai” (PACHECO, 2020, p. 11). No entanto, para
que isso se torne factivel, ¢ essencial o investimento massivo de recursos na educagio, tanto na contratagio
e formagao de profissionais quanto na disponibiliza¢io de infraestrutura minimamente necesséria para o
desenvolvimento das atividades. Em termos cientificos e tecnoldgicos ainda se sobretaxam os livros, permite-
se 0 incentivo para aquisi¢io de armas, tripudia-se com as vacinas, defendem-se os venenos, vangloria-se dos
obscurantismos e do terraplanismo e cortam-se os investimentos em ciéncia e tecnologia. Formar para a
cidadania ¢ ensinar as melhores escolhas, entre o que ¢ e 0 que aparenta ser, entre o que liberta e empodera
as pessoas ¢ aquilo que mata, oprime e escraviza (MORIN, 2000).

Para que o cendrio basilar ao desenvolvimento das atividades dos IF seja conquistado, o apoio da sociedade
torna-se indispensdvel, pois ¢ a partir de mobiliza¢oes sociais que os governantes passam a observar as
demandas requeridas com maior cuidado. Nesse ponto observa-se a importincia da formagao de individuos
criticos, capazes de compreenderem a sua magnitude e relevincia em movimentos em prol da mudanca da
realidade em que vivem, refor¢cando ainda mais o destaque social dessas institui¢oes de ensino. Domingos
Sobrinho (2008) refor¢a que a EPT deve objetivar a emancipagio dos estudantes, acabando com a alienagio
frente a0 mundo e 4 sociedade, ou seja, livres da ideia de que a escola ¢, unicamente, um meio para ingressar
no mercado de trabalho.

[...] a atual conjuntura histérica é extremamente favordvel 4 transformagio da Educagio Profissional e Tecnoldgica em
importante ator da producio cientifica e tecnoldgica nacional. Especialmente porque o espago social das préticas de ensino,
pesquisa e inovagao desenvolvidas nessa drea vem se constituindo de forma diferenciada, porquanto mais vinculada A ciéncia
aplicada ¢ as realidades locais, em contraponto aquelas desenvolvidas no espago do mundo académico (DOMINGOS
SOBRINHO, 2008, p. 8).

Quando se fala em institui¢des produtoras de conhecimento, formadora de profissionais e cidadaos, faz-
se crucial refletir sobre uma das principais ferramentas disponiveis para se atingir os objetivos dessas, o
curriculo. O curriculo ¢é uma notdria ferramenta formativa, sempre utilizada de acordo com os interesses
de determinados grupos em diferentes momentos da histéria, com a finalidade de perpetuar a relagio de
dominagio social e econdmica. No Ensino Integrado, o curriculo deve ser elaborado dentro das premissas da
teoria critica do curriculo, abandonando a visao tradicional de que este ¢ algo fechado e separado da realidade
em que estd inserido e, principalmente, da realidade do sujeito ao qual serd aplicado. Vieira ez al. (2019)
indicam que a EPT necessita considerar os seus protagonistas quando ressignificar seus curriculos:

As instituigoes de ensino de EPT tém diante de si novos desafios, sendo um deles a estruturagio de projetos pedagdgicos
inovadores que possam dar conta das necessidades educacionais dos jovens e adultos. Mais diretamente, contam com pré-
ocupagdes relacionadas com a organizacio politico-pedagégica, destacando-se entre outras, aspectos do processo ensino-
aprendizagem, compreendendo mais especificamente o ato de ensinar ¢ aprender que compreende a sala de aula e seus
principais protagonistas, ou seja, professores e estudantes (VIEIRA ez al., 2019, p. 284).

O Curriculo nessas institui¢oes deve considerar a carga e experiéncia do sujeito, assim como a realidade
socioecondmica em que a instituicao ¢ o aluno estao inseridos, buscando capacitar para o mundo do trabalho,
a0 mesmo tempo que forma cidadaos conscientes de si e do todo. O Curriculo Integrado implica reconhecer
“[...] o papel do trabalho e da natureza e da importincia da ciéncia, da técnica e da tecnologia enquanto
potencializadoras da emancipag¢io humana” (CASTAMAN; RODRIGUES, 2020, p. 144). Almeja-se que
tenham a capacidade de transformar sua vida e a sociedade em que vivem, que sejam criticos, reflexivos e
sujeitos omnilaterais.

A formagio omnilateral exige que todo ser humano seja concebido e pensado em suas demandas e aspiragoes. Nao apenas
lhe incutir algumas competéncias e habilidades que irdo, de modo instrumental, habilitar-lhe ¢ inserir-lhe no universo do
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trabalho, mas oportunizar-lhe ampla e irrestrita reflexio em relagio ao que significa isso (CASTAMAN; RODRIGUES,
2020, p. 142).

Destarte, a formagao omnilateral “[...] inclui o trabalho, a ciéncia, a cultura ¢ a educagio esportiva ou
fisica. A educagio humanistica ¢ parte insepardvel da educagio técnica e tecnoldgica, [...]. A Educagio
Integral ¢ principio educativo basico ¢ identidade fundante dos IFs” (PACHECO, 2020, p. 11-12). Os IF
s3o espagos privilegiados de formagio omnilateral e “Essa ¢, sem duvida, a inovagio, porque cumpre o seu
papel de dar forma a um novo modo de ser, de constituir relagoes e de autocompreensiao” (CASTAMAN;
RODRIGUES, 2020, p. 146). Por isso, nio se pode negligenciar a histéria da ciéncia, da tecnologia ¢
da técnica a partir da constituigio humana (RODRIGUES; SOUZA; RIBEIRO, 2020). Inteirar-se da
formulagao do conhecimento por meio da historicidade (MORIN, 2014), permite a ressignificagao do
ensino considerando o Curriculo Integrado, mas também visa a formar cabegas bem-feitas do ponto de vista
epistémico (MORIN, 2004b) e da sabedoria ética e politica (MORIN, 2014) com foco no futuro (MORIN,
2000).

O entendimento de todos os elementos ideoldgicos presentes na histéria da Ciéncia (HARARI, 2016),
bem como a compreensio dos textos e pretextos em que se formaram os conceitos e as bases de sustentagio
tedrica de uma préaxis (SAVIANI, 2011), precisam ser refletidas pelo viés da possibilidade do erro ¢ da
importancia dele na constitui¢io do conhecimento (MORIN, 1990, 2004a, 2014), tanto paraa humanizagio
das novas geragdes (MORIN, 2000, RODRIGUES, 2019) como para a visio critica e criativa da produgio e
relagiao com a ciéncia e a tecnologia (MORIN, 2004b, 2014). Negligenciar o processo histérico e pluriversal
da produgao da ciéncia e da tecnologia ¢ negar a dimensio ética e politica da produgao de todo e qualquer
saber (MORIN, 2014, RODRIGUES; SOUZA; RIBEIRO, 2020). Se os IF pretendem se consolidar
como institui¢io que prima pela pesquisa como pressuposto pedagdgico e o trabalho como principio
educativo, precisam incorporar mais em suas praxis a dimensio humana e histérica da produgao da ciéncia
¢ da tecnologia (RODRIGUES; SOUZA; RIBEIRO, 2020) e as suas implicagdes éticas e politicas para
potencializar ou reduzir as liberdades e a constituicio do bem comum (MORIN, 2014).

5 CONSIDERAGOES FINATS

As referéncias analisadas dos autores envolvidos neste ensaio apontam para a busca pela interligagao entre
ética, ciéncia e tecnologia, a partir do Curriculo Integrado. A humanizag¢io do homem ¢ fundamental
nesse processo de progresso cientifico e tecnoldgico, no qual todos devem ter acesso as pesquisas e aos
seus beneficios, assim como ter consciéncia dos possiveis maleficios que cada descoberta e nova tecnologia
desenvolvida apresenta potencialmente. Para que isso seja possivel, as questoes éticas relativas as investigacoes
devem ser consideradas antes mesmo de iniciar os seus desenvolvimentos, devendo ser sempre observadas, da
pesquisa até a sua aplicagao e utilizagio final.

Compreende-se que a ética deve garantir a todos(as) o acesso aos beneficios de novas descobertas e
tecnologias, assim como as riquezas de que elas se originarem. Esse progresso deve refletir em melhor
qualidade na educagio, no acesso a satide, na garantia de trabalho e renda, e principalmente na diminuigao
do abismo social no que se refere a qualidade de vida dos detentores das riquezas e daqueles que a produzem.

Reconhece-se que ainda ha um distanciamento abissal entre o que se almeja e o que de fato se garante
no ensino integrado nos IF. Contudo, deve-se lutar para que todos(as) que atuam nos IF legitimem a sua
missdo e o seu projeto de escola unitéria, preconizando a integragao entre os saberes ¢ o aprofundamento do
significado de ensino integrado, formagio humana integral (omnilateral) e politécnica.

Outrossim, as consideragdes aqui situadas iniciam as discussoes e contribuem para pensar as categorias
ciéncia e tecnologia nos IF, mas destaca-se que, por sua natureza, necessitam ser aprofundadas, bem como
insistentemente refletidas, j& que se trata de um tema fecundo e de uma proposta que pretende revigorar
as institui¢oes de ensino em EPT e a formacio dos sujeitos no Brasil. O referencial tedrico e reflexivo aqui
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elaborado pode servir de aporte para cotejamento ¢ anélise dos sentidos em discursos oriundos de outras
pesquisas.

A operacionaliza¢ao do Curriculo Integrado e da formacio integral precisam encadear a producio do
conhecimento como um desafio constante, vivo, problematizando a cultura, a ciéncia, a técnica e a tecnologia,
a relacdo entre o acesso, a permanéncia ¢ o éxito e potencialidade de pensar o mundo do trabalho de modo
critico e criativo. E necessdrio fortalecer a dinimica da produgio do conhecimento como empoderamento
paraacidadania; que os egressos possam compreender a técnica da produgao de todos os saberes e fazeres, a fim
de acessarem a formagao omnilateral e de ter condi¢oes e capacidades de compreender, explicar e transformar
a realidade.
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Noras

1 Sao institui¢oes de Educagio Superior, bésica e profissional, pluricurriculares e multicampi, especializados na oferta de
Educagio Profissional e Tecnoldgica nas diferentes modalidades de ensino (BRASIL, 2008).

2 A idéia [sic] de politecnia envolve a articulagio entre trabalho intelectual e trabalho manual e envolve uma formagio
a partir do préprio trabalho social, que desenvolve os fundamentos, os principios, que estao na base da organizagio do
trabalho na nossa sociedade e que, portanto, nos permitem compreender o seu funcionamento (SAVIANI, 1989, p. 19).

3 O Materialismo Dialético ¢ um aspecto do marxismo e representa a filosofia desta corrente tedrica. Ou seja, “[...]
nem toda transformacio ¢ revoluciondria. A transformagio s ¢ revoluciondria quando estd em discussao o modo de
produgio: o jeito de viver e trabalhar relativo a sociedade e 4 sua superagio. Quando o modo de produgio nio estd em
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discussio, o conceito de transformagio toma uma outra dimensao. Ele assume o principio do reformismo, articulado
em préticas e principios conservadores e que representam a continuidade dos interesses sociais. Nas fronteiras do
reformismo, transformagio ¢é sinénimo de conservadorismo e antdnimo de superagio” (LUCENA, 2003, p. 143).

4 Conforme Saviani (2011), a educagio brasileira se desenvolveu dentro de etapas distintas — que se pode distinguir do
seguinte modo: a) perfodo religioso - que pode ser compreendido como a catequizagio dos indigenas pelos jesuitas; b)
periodo laico - a partir de algumas transformagoes na educagio, ela passa a ter conotagio laica e nio mais de doutrinacio
religiosa, como no caso da primeira fase; c) periodo denominado Escola Nova caracteriza sobre a tecnologizagio do
ensino com acento no modo como se ensina, sem questionar o que se ensina; d) no quarto momento - ¢ a subordinagio
da escola formal a0 mercado de trabalho (nio a0 mundo, mas aos ditames do capitalismo enquanto tal). Em nenhuma
dessas fases ou etapas hé a perspectiva de acolhimento as demandas dos sujeitos aprendentes. Por isso, pode-se inferir
que a doutrinagio ocorreu, ji que o estado ou a institui¢do escola ¢ que ditou os contetidos ¢ modos que eles deveriam
ser apreendidos. Nio se oportunizou reflexdo e possibilidade de revisio sobre o qué e como ensinar para permitir a
autodeterminacio e autonomia gradativa dos estudantes por meio do conhecimento. Dito de outro modo, o ensino
formal no Brasil sempre carregou um cardter monocratico e de escola de massa.

5 A pesquisaaplicada “[...] abrange estudos elaborados com a finalidade de resolver problemas identificados no 4mbito das
sociedades em que os pesquisadores vivem” (GIL, 2010, p. 26).

6 Frigotto (2001, p. 74) salienta que as tecnologias ¢ as ciéncias sio [...] extensoes dos sentidos ¢ membros dos seres
humanos. Desde o tear, a mquina a vapor, a energia elétrica, até as maquinas informatizadas, a ciéncia ¢ a tecnologia
podem constituir-se em meios fantisticos de melhoria da vida humana”.
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