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Resumen:
							                           
La investigación se desarrolló en el sistema de organopónicos de las localidades “Pinar del Río” y “Sandino” pertenecientes a la provincia Pinar del Río, Cuba, con el objetivo de caracterizar la composición y diversidad de especies frutales asociada a estos escenarios de la agricultura urbana. Se realizó un inventario florístico de las especies frutales que permitió calcular los valores de riqueza, abundancia y su frecuencia de aparición. Se cuantificaron 187 individuos agrupados en 20 especies y 14 familias botánicas, con mayor representación de Anonaceae. Fueron más abundantes las especies P. guajava, P. americana, A. muricata, C. nucifera y T. catappa; mientras que, C. nucifera, M. indica, P. guajava, P. americana y M. emarginata alcanzaron frecuencias de aparición superiores a 60 %. El número de especies frutales arbóreas fue similar en las dos localidades, con un 50 % de ellas comunes, aunque la abundancia y diversidad se incrementaron en la población inventariada en los organopónicos de “Sandino”.



Palabras clave: abundancia, agricultura urbana, frecuencia de aparición, riqueza.
		                         


Abstract:
						                           
The research was developed in the system of organoponics of the towns "Pinar del Río" and "Sandino" belonging to the province of Pinar del Río, Cuba, with the objective of characterizing the diversity of composition of fruit species associated with these scenarios of urban agriculture. A floristic inventory of the fruit species was carried out, which allowed calculating the values of richness, abundance and their frequency of appearance. Were quantified 187 individuals grouped into 20 species and 14 botanical families, with a greater representation of Anonaceae. The species P. guajava, P. americana, A. muricata, C. nucifera and T. catappa were more abundant; while C. nucifera, M. indica, P. guajava, P. americana and M. emarginata showed a frequency of appearance greater than 60%. The number of tree fruit species was similar in the two localities, with 50 % of them common, although the abundance and diversity increased in the population inventoried in the "Sandino" organoponics.



Keywords: abundance, urban agriculture, frequency of appearance, richness.
                                








INTRODUCCIÓN


Se plantea que la producción urbana de alimentos fue desarrollándose hasta convertirse en una praxis existencial. Cada vez son más los habitantes de las ciudades de todas las clases sociales que se dedican al cultivo de plantas, aunque es característico que la agricultura urbana se practique de las formas más disímiles, en las más diversas dimensiones y a raíz de distintos motivos (Degenhart, 2016).

Existen variadas definiciones de Agricultura Urbana y Periurbana; el Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo define la agricultura urbana como la actividad que produce, procesa y comercializa alimentos y otros productos en áreas urbanas y periurbanas, donde se aplican métodos de producción intensivos, que utilizan y reciclan recursos naturales y de desecho, para producir diversidad de cultivos y animales (Figueroa & Izquierdo, 2003).

Cuba ha fomentado la producción de frutas en el marco del Programa Nacional de Agricultura Urbana (AU), Suburbana (ASU) y Familiar (AF). El mismo contaba, en el año 2015, con 31 subprogramas: 11 agrícolas, seis pecuarios y 14 de apoyo (Vargas et al., 2019).

En correspondencia con lo anterior, durante la última década, se producen en zonas urbanas y periurbanas más de 15 millones de toneladas de alimentos sin el uso de productos químicos, dentro de las cuales ocupan un lugar importante los frutales. Se fomentan 15 Jardines Provinciales de Frutales, donde se desarrollan colecciones que comprenden entre 100 y 160 especies de estos cultivos, buena parte de ellas escasas o en peligro de extinción, lo cual impacta en la biodiversidad frutícola en los distintos territorios (Companioni, Rodríguez y Sardiñas, 2017).

Sin embargo, los escasos estudios que se tienen sobre la biodiversidad en los sistemas agrícolas urbanos hacen necesario la ejecución de inventarios sobre el componente arbóreo para contribuir al conocimiento de la composición de especies (Hernández et al., 2020), entre las cuales están representados los frutales, y favorecer la toma de decisiones en las futuras estrategias de desarrollo.

De forma general, en estos sistemas de agricultura, la presencia de frutales supera el 40 % de los elementos florísticos cultivados (Vargas et al., 2019). No obstante, son insuficientes los estudios realizados, particularmente en Pinar del Río, que profundicen en la diversidad existente, la que puede atesorar una variedad de especies de frutales autóctonas e introducidas en buen estado de adaptación a las condiciones de nuestro territorio. Por ello, la presente investigación traza como objetivo caracterizar la composición y diversidad de especies frutales arbóreas en organopónicos de agricultura urbana de Pinar del Río.





MATERIALES Y MÉTODOS


La investigación se desarrolló en organopónicos de las localidades “Pinar del Río” y “Sandino” pertenecientes a la provincia Pinar del Río. El periodo de estudio abarcó desde febrero de 2021 hasta enero de 2022.

Para la selección de los organopónicos se tuvo en cuenta aspectos como ubicación, representatividad, diversidad de usos y presencia de especies frutales (Tabla 1).





Tabla 1. Caracterización de los organopónicos evaluados.
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Elaboración propia.








Para la determinación de la composición botánica de las especies frutales se empleó el método de transectos a paso de camino. Siempre se garantizó que la superficie de muestreo representara al menos el 70 % del área total de los organopónicos. En el levantamiento de la información se tomaron muestras botánicas para su posterior determinación en herbario, siguiendo la metodología propuesta en el manual de métodos para el desarrollo de inventarios de biodiversidad (Villareal et al., 2006).

Los nombres científicos de las especies, nombre vulgar y familia botánica se corroboraron con las referencias disponibles (Barrace et al., 2003; Centre for Agricultural Bioscience International, 2007). Posteriormente, se elaboraron los listados de especies y total de individuos por organopónico.

Los datos del inventario de las especies frutales arbóreas, permitieron establecer criterios de dominancia (se describieron la riqueza y abundancia por especie y localidad), así como la frecuencia de aparición (frecuencia absoluta, FA). En esta última se empleó la ecuación [
1] descrita en López et al. (2017), ajustada por los autores para las condiciones de estudio
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Ecuación 1















También se realizó una comparación entre localidades a partir de los valores de riqueza, abundancia. Se determinaron los índices de Margalef [2], Shannon [3] y Simpson [4] según Moreno (2001) y Villareal et al. (2006), para evaluar la diversidad mediante las ecuaciones siguientes:

Margalef (Dmg)
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Donde:

ln= logaritmo natural

S= número de especies

N= número total de individuos

Shannon-Wiener (H’)
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Donde:

pi= abundancia proporcional de la    especie i

ln= logaritmo natural

Simpson (1/λ)
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Donde:

pi= abundancia proporcional de la especie i

Se empleó del programa estadístico BioDiversity Pro. Versión 2.0 para el análisis de datos sobre estudios de biodiversidad (Vargas et al., 2022).





RESULTADOS 
Y DISCUSIÓN


La composición florística arrojó 187 individuos pertenecientes a 20 especies frutales arbóreas distribuidas en 14 familias botánicas (Tabla 2). El 64,3 % de las familias estuvieron representadas por una sola especie y la mayor riqueza se encontró en Anonaceae.





Tabla 2. Inventario de especies frutales en los organopónicos de las localidades estudiadas.
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Elaboración propia.








Investigaciones similares en Cuba contabilizaron un total de 7185 individuos pertenecientes a 34 familias y 102 especies en muestreos realizados en fincas suburbanas, donde también encontraron que la familia más representativa fue Annonaceae (Céspedes, Jiménez & Estévez, 2019). Por su parte, Vargas et al. (2017) inventariaron 39 269 individuos pertenecientes a 45 familias en cuatro ecosistemas suburbanos según Salmón, Monzote y Martín (2012), al evaluar los componentes de la biodiversidad en una finca suburbana agroecológica, reportaron varios grupos y especies de plantas que incluyeron frutales.

Además, la presencia y abundancia de especies frutales en estos escenarios están relacionadas con el fuerte movimiento de estimulación para la siembra de frutales dentro del marco de la Agricultura Urbana y Suburbana en Cuba (Gutiérrez et al., 2014), lo que justifica que otros autores también incluyen a los frutales entre los grupos de plantas más representados en fincas suburbanas (Vargas et al., 2016).

En relación con lo anterior, Vázquez (2011) refiere que cuando se crean espacios para fomentar pequeñas arboledas, estas logran diferentes funciones productivas; sin embargo, estos elementos no se aprovechan en toda su magnitud en los organopónicos, escenarios donde resulta menos abordada la temática de diversidad de frutales en comparación con otros escenarios de la agricultura urbana y suburbana.

La mayor abundancia de individuos por especie se encontró en P. guajava, P. americana, A. muricata, C. nucifera y T. catappa, con valores ≥15 individuos; mientras que, 12 especies arrojaron abundancia inferior a 10 individuos (Figura 1). Lo anterior indica que el componente arbóreo de estos sistemas de producción se establece como vía para el incremento de la producción de alimentos, entre otras bondades, aunque podría lograrse un mayor aprovechamiento de la diversidad de usos que brindan las especies frutales identificadas, en aspectos como el manejo agroecológico de plagas y en la medicina natural.

En la agricultura urbana existen experiencias en la utilización, con diferentes fines, de algunas especies como P. guajava, C. nucifer, entre otras (Matienzo et al., 2015). Estudios sobre diversidad de frutales en patios y parcelas también reportan el mango, la ciruela, el aguacate y el limón entre las especies frutales más abundantes (López et al., 2017).
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Figura 1. Abundancia absoluta de las especies frutales arbóreas identificadas en los organopónicos.







Elaboración propia.








Las especies con mayor frecuencia de aparición (>60 %) fueron C. nucifera, M. indica, P. guajava, P. americana y M. emarginata. Cabe destacar que cuatro especies (A. squamosa, P. domestica, Coffea spp. y M. citrifolia) no se encontraron en los organopónicos de “Pinar del Río” ni seis en los de “Sandino” (A. altilis, C. papaya, M. glabra, P. armeniaca, P. campechiana y T. indica). Además, el 40 % de las especies estuvieron representadas en uno de los organopónicos inventariados y solo el 25 % de estas en más de la mitad (Figura 2).

Los resultados sugieren poca diversidad de especies frutales arbóreas en los organopónicos de estudio, prevaleciendo el establecimiento de un gran número de individuos de una misma especie lo cual indica que dichos sistemas son simplificados, lo que afecta el equilibrio natural y la productividad, pues se plantea que entre los frutales de mayor importancia económica mundial y nacional se encuentran: cítricos, guayaba, piña, aguacate, papayo, mango, cocotero y otros (Rodríguez et al., 2021).

La intensificación de la producción y la simplificación del sistema, hacen que las funciones de la biodiversidad se pierdan progresivamente (Mamabolo et al., 2020). De ahí que, la reducción en la biodiversidad de plantas, afecte negativamente el funcionamiento de los agroecosistemas con consecuencias graves sobre la productividad y sustentabilidad agrícola (Bover & Suárez, 2020).
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Figura 2. Frecuencia de aparición de las especies frutales arbóreas en los organopónicos inventariados. 







Elaboración propia.








Algunos autores plantean que entre los frutales de mayor importancia económica mundial y nacional se encuentran: cítricos, guayaba, piña, aguacate, papayo, mango, cocotero y otros (Rodríguez et al., 2021), lo que justifica la mayor abundancia de algunas de ellas en las condiciones estudiadas; sin embargo, otras todavía no se aprovechan lo suficiente.

Por otra parte, la intensificación de la producción y la simplificación del sistema, hacen que las funciones de la biodiversidad se pierdan progresivamente (Mamabolo et al., 2020). De ahí que, la reducción en la biodiversidad de plantas, afecte negativamente el funcionamiento de los agroecosistemas con consecuencias graves sobre la productividad y sustentabilidad agrícola (Bover & Suárez, 2020).

Resulta relevante comprender la diversidad y su impacto en la definición de estrategias de vida de las unidades domésticas como roles familiares en el manejo y aprovechamiento de los recursos frutales, fuente de bienes de subsistencia y ahorro familiar, así como espacio común para las redes de intercambio y conservación de germoplasma (López et al., 2017).

En cuanto a la comparación entre localidades, en número de especies arrojó valores similares, con el 50 % de ellas comunes; sin embargo, la abundancia en “Sandino” excedió 31 % la de Pinar del Río (Tabla 3).

A pesar de los valores similares en número y composición de especies frutales arbóreas en los organopónicos de las localidades analizadas, los índices de Margalef, Shannon y Simpson sugieren mayor riqueza y dominancia para la población registrada en “Pinar de Río”; mientras que, la diversidad general se favoreció ligeramente en “Sandino” (Tabla 3) debido, probablemente, a la presencia de especies con más uniformidad en los valores de abundancia.





Tabla 3. Comparación de los índices de diversidad de especies frutales entre localidades.
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Elaboración propia.








Algunos estudios sobre diversidad de frutales en fincas suburbanas del oriente cubano informan valores entre 0,5 y 2,4 para el índice de Shannon. Asimismo, plantean que la diversidad general es un indicador que está fuerte­mente influenciado por el total de individuos de la mues­tra y por el número de individuos dentro de cada especie. También la riqueza de especies puede realizar una contribución importante. Por ello, cualquier variación en alguno de estos parámetros pudo ejercer influencia en los resultados ob­tenidos (Vargas et al., 2019).

Investigaciones recientes sobre la diversidad de especies arbóreas en agroecosistemas urbanos de Pinar del Río también registraron índices de diversidad (Shannon) entre 0,7 y 1,1 (Hernández et al., 2019; Hernández et al., 2020).

Los resultados obtenidos sirven de base para profundizar en los índices de biodiversidad y sugieren una mayor intencionalidad en el fomento y aprovechamiento de los frutales en el sistema de organopónicos, en correspondencia con la prioridad producción de alimentos y la sostenibilidad de estos escenarios productivos a nivel local.

La diversificación en la agricultura urbana en Cuba es un asunto de vital importancia, no solo porque contribuye al mantenimiento de los mecanismos homeostáticos del sistema, sino por su aporte como fuente de materia prima y alimentos para el hombre. Además, permite la utilización de los recursos locales disponibles en función de elevar la productividad del sistema y, en consecuencia, mejores condiciones para soportar la introducción de las denominadas prácticas agrícolas (Vargas et al., 2016) con enfoque y principios agroecológicos en el contexto actual de la producción de alimentos.





CONCLUSIONES


La diversidad de frutales contempla 187 individuos pertenecientes a 20 especies arbóreas distribuidas en 14 familias botánicas, con mayor representación de Anonaceae.

Las especies más abundantes son P. guajava, P. americana, A. muricata, C. nucifera y T. catappa; mientras que, C. nucifera, M. indica, P. guajava, P. americana y M. emarginata presentan mayor frecuencia (≥60 %).

El número de especies frutales arbóreas es similar en las dos localidades, con un 50 % de ellas comunes, aunque la abundancia y diversidad son ligeramente superiores en la población inventariada en los organopónicos de “Sandino”.
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