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Mediante un disefio de bloques al azar y cuatro réplicas se estudio
el comportamiento productivo y calidad de variedades de Cenchrus
purpureus tolerantes a la salinidad (CT-500, CT-502, CT-504,
CT-508) comparados con el CT-115 en las condiciones
edafoclimaticas de la provincia Granma a diferentes edades de
rebrote (45, 60, 75 y 90 dias). Se evaluaron longitud y ancho de
hojas y entrenudo, altura de la planta, porciento de hojas y tallos,
area foliar, Tasa de Crecimiento Absoluto y Tasa de Crecimiento
Relativa, rendimiento en materia seca y los indicadores de calidad
PB, FDN, FDA, LAD, DMS e indice de consumo bovino. Hubo
interaccion significativa (P<0.05) e incrementos con la edad de
rebrote, para la longitud de las hojas, entrenudos, altura de planta,
ancho de las hojas y area foliar con 136.75 cm, 20.10 cm,
187.50 cm (CT-504), 4.18 cm y 549.75 cm? para CT-115 a los
90 dias, respectivamente, aunque no se presentd diferencias para
esta variable en las variedades CT-500 y CT-502. Las mayores Tasa
de Crecimiento Absoluto y Relativa durante la estacion lluviosa
fueron para CT-115 a los 60 dias con 3.12 cm.dia' y
0.0173 cm.cm’.dia’, respectivamente y también para los
componentes de la pared celular (FDN, FDA y LAD) con valores
de 70.93 %, 39.20 % y 4.89 % a los 90 dias para el CT-504 (FDN y
FDA) y CT-500 (LAD). Hubo decrecimiento de la PB y DMS en
6.64 y 16.59 unidades porcentuales respectivamente, con los
mayores valores a los 45 dias de rebrote (11.90 y 67.73 %) en las
variedades CT-115 y CT-502. El indice de consumo se incrementd
hasta los 60 dias con su mayor valor (114.95 gkg' PV) para

Using a random block design and four replications, the productive
performance and quality of salinity - tolerant Cenchrus purpureus
varieties (CT-500, CT-502, CT-504, CT-508) was studied and
compared with CT-115 under the edaphoclimatic conditions of
Granma province at different regrowth ages (45, 60, 75 and
90 days). There were evaluated length and width of leaves and
internodes, plant height, leaves and stem percent, leaf area,
Absolute Growth Rate and Relative Growth Rate, dry matter yield
and the quality indicators CP, NDF, ADF, ADL, DMA and bovine
intake index. There was significant interaction (P<0.05) and
increases with the regrowth ages, for the length of leaves,
internodes, plant height, leaves width and leaf area with 136.75 cm,
20.10 cm, 187.50 cm (CT-504), 4.18 cm and 549.75 cm? for
CT-115 at 90 days, respectively, although there were not differences
for this variable in CT-500 and CT-502 varieties. The highest
Relative and Absolute Growth Rate during the rainy season were
for CT-115 at 60 days with 3.12 cm.day' and 0.0173 cm.cm™.day”,
respectively, and for the components of the cell wall (NDF, ADF
and ADL) with values of 70.93 %, 39.20 % and 4.89 % at 90 days
for CT-504 (NDF and ADF) and CT-500 (ADL). There were
decrease of CP and DMD in 6.64 and 16.59percentage units
respectively, with the highest values at 45 regrowth age (11.90 and
67.73 %) in CT-115 and CT-502 varieties. The intake index was
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CT-115. El efecto de la interaccion variedad x edad de rebrote en
variedades de Cenchrus purpureus tolerantes a la salinidad en los
indicadores morfologicos, rendimiento y calidad nutritiva quedo
demostrado en el presente estudio y se obtuvieron los mejores
indicadores morfologicos, rendimiento, tasa de crecimiento y
componentes de la pared celular en CT-504 y CT-508, mientras que
CT-115 fue superior en area foliar, digestibidad e indice de
consumo. Estas variedades pueden ser una opcion para la
alimentacion del vacuno en suelo de mediana a baja salinidad de la
region oriental del pais.

increased until 60 days with it highest value (114.95 g.kg' LW) for
CT-115. The effect of the interaction variety x regrowth age in
salinity -tolerant Cenchrus purpureus varieties in the morphological
indicators, yield and nutritive quality was showed in this study and
the best morphological indicators, yield, growth rate and
components of the cell wall in CT-504 and CT-508 were obtained,
while CT-115 was higher in leaf area, digestibility and intake index.
These varieties can be an option for cattle feeding in soil of
medium and low salinity of the eastern region of the country.

Key words: nutritive quality, morphological indicators, yield,
growth rate

Palabras clave: calidad  nutritiva, indicadores — morfologicos,
rendimiento, tasa de crecimiento
Introduccién

En Cuba los pastos y forrajes fueron, son y seran la base
alimentaria del ganado vacuno. Las razones que justifican
este postulado son, entre otras: posibilidades de cultivarlos
todo el afo, capacidad del rumiante de utilizar alimentos
fibrosos, no compite como fuente de alimento con otras
especies, resulta econdmicamente viable su utilizacion y
contribuyen a la conservacion y mejoramiento del entorno
(Herrera et al. 2017).

Uno de los factores que mas influye en el rendimiento y
calidad de los pastos y forrajes es el suelo donde se
desarrollan, que se puede alterar por causas naturales o
provocadas por la actividad humana, donde los procesos de
salinizacion desempeflan un papel primordial. A nivel
mundial se encuentran afectadas por este flagelo millones de
hectareas y se estima que se pierden por esta causa
1,5 millones de hectareas con riego, lo que significa la
reduccion de once mil millones de dolares en la
productividad agricola (FAO 2018).

En Cuba se encuentran dafiadas por la salinidad un millén
de hectareas, alrededor del 15 % del area agricola y con
grave riesgo de seguir aumentando. En la region oriental del
pais se presentan los mayores dafios con alrededor de
650 000 hectareas de suelos dedicados a la ganaderia y a la
agricultura y es una de las principales causas de la baja
eficiencia economica y productiva del territorio, por la
disminucién de la produccion de los pastos y forrajes, de
hasta el 25 % en muchas de las empresas de la region. En el
Valle del Cauto, con una extension de 9 540 km?, el proceso
de salinizacion alcanza 38 % de su area (INRH 2018).

Como estrategia para solucionar este problema, en el
Instituto de Ciencia Animal a través del cultivo de tejidos in
vitro como herramienta para el mejoramiento vegetal se
obtuvieron nuevas variedades de Cenchrus purpureus con
marcadas diferencias fenotipicas y crearon nuevas
expectativas en su utilizaciéon. Se selecciond CT-169 con
caracteristicas forrajeras y CT-115 para pastoreo y se
desarrolld la tecnologia de bancos de biomasa para
solucionar el déficit de alimento en el periodo poco lluvioso.
Esta linea de pensamiento se siguié desarrollando y se

aplicaron los mutagenos fisicos y quimicos para obtener
nuevas variedades de Cenchrus purpureus (Herrera et al.
2015), con posible tolerancia a la sequia y a la salinidad
(Herrera et al. 2003).

Esta alternativa de utilizacion de nuevas variedades,
obtenidas por cultivo de tejidos a partir del CT-115, con
tolerancia a la salinidad y que en las condiciones de Granma
han demostrado un
comparacion con su progenitor (Arias et al. 2018 y Ray
et al. 2018) pudiera ser una opcidén para la alimentacion
animal si se establecen favorablemente en estas condiciones
edafoclimaticas.

De acuerdo con lo anterior, el objetivo de la presente
investigacion fue determinar el comportamiento productivo
y calidad de variedades de Cenchrus purpureus (CT-500,
CT-502, CT-504 y CT-508, comparadas con CT-115) en
suelos de mediana a baja salinidad de la provincia Granma,
Cuba.

comportamiento  promisorio en

Materiales y métodos

Ubicacion del drea experimental, clima y suelo. El
experimento se realizoé en la UBPC “Francisco Suarez Soa”,
perteneciente a la empresa Agropecuaria de Bayamo, de la
provincia Granma, localizada a 7,5 km de Bayamo, en la
carretera a Holguin. Esta se encuentra dentro de un area con
caracteristicas de regiones semidridas en la provincia. Se
consideraron dos periodos estacionales, lluvioso (de mayo a
octubre) y poco lluvioso (de noviembre a abril). Durante la
etapa experimental en el periodo lluvioso las precipitaciones
fueron de 406 mm, la temperatura media, minima y maxima
registro valores de 30.55 °C, 26.96 °C y 34.01 °C,
respectivamente y la humedad relativa media de 83.0 %. En
el poco 1luvioso las precipitaciones alcanzaron los 67 mm, la
temperatura fue de 24.1 °C, 18.5 °C y 29.8 °C para la
media, minima y méxima, respectivamente y la humedad
relativa media de 80.33 %. Valores que se encuentran dentro
del rango de la media historica, excepto las precipitaciones,
donde actualmente son cada vez mas pobres en el periodo
poco lluvioso.
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El suelo presente en el lugar experimental es de tipo
Vertisol pélico segun la nueva clasificacion de los suelos de
Cuba (Hernandez et al. 2015), con extensas areas afectadas
por procesos de salinizacién de mediana a baja (2-4 ds.m™) y
bajo contenido de materia organica. La composicion
quimica del suelo aparece en la tabla 1.

Tabla 1. Composicion quimica del suelo en el area experimental

pH mg.100g" de suelo
MO, % Salinizacion, ds.m™!
KCl H,0 PO, K,0
49 63 0.97 6.2 2.35 2.6

Diserio experimental y tratamientos. Se utilizo un diseflo
en bloques al azar con cuatro réplicas y la unidad
experimental fueron las parcelas de 20 m> Los tratamientos
fueron cuatro nuevas variedades de Cenchrus purpureus
(CT-500, CT-502, CT-504 y CT-508) obtenidas por cultivo
de tejido in vitro en el Instituto de Ciencia Animal (Herrera
et al. 2003) y se compararon con el progenitor (CT-115).
Todas las variedades se identificaron molecularmente
(Alvarez 2021).

Procedimiento experimental. Se escogié un area llana,
libre de piedras grandes y sin bajios, después de un mapeo
de suelo para definir una zona de mediana a baja salinidad.
El suelo se prepar6 de forma convencional en el mes de abril
de 2016 y la plantacion se realizé en el mes de mayo. Se
utilizoé semilla agamica de cinco meses de edad (procedente
de la estacion de pastos y forrajes del Instituto de
Investigaciones Agropecuarias (IIA) “Jorge Dimitrov”), la
que se deposito en el fondo del surco de 20 cm de
profundidad, superpuestas la parte apical y la basal de la
siguiente, luego se picaron con un machete en trozos de
4-5 yemas espaciadas a un metro entre surcos y una
densidad de 4 t.ha'. El tapado se realiz6 con azadén con
10 cm de suelo. Se garantizd la misma cantidad de semilla y
yemas por parcelas para tener la misma poblacion. El
periodo de establecimiento durd 180 dias y se realizod el
corte de homogeneidad y la poblacion por parcela fue de
99 %. No se fertilizO ni regd durante el periodo
experimental. Se realizaron labores manuales para el control
de malezas.

Evaluaciones. A partir del corte de establecimiento las
mediciones se realizaron en cinco plantas por réplica
(Herrera 2005, 2007) a los 45, 60, 75 y 90 dias de rebrote en
cada periodo estacional. Se determind la longitud y ancho
(cm) de la cuarta hoja completamente abierta y altura de la
planta (cm) para lo que se empled una regla milimetrada.
Para la longitud y diametro del cuarto entrenudo (cm) de
abajo hacia arriba se utiliz6 un Pie de Rey. Se determind el

area foliar (cm?) seglin las recomendaciones de Ferraris y
Wood (1980), el porcentaje de hojas y tallos se cuantificd
mediante el peso de cada parte en cinco plantas. No se
contabilizd el material muerto por su insignificante
aparicion a los 90 dias de rebrote.

Las variables fisiologicas Tasa de Crecimiento Absoluto
(TCA) y Tasa de Crecimiento Relativo (TCR) se calcularon
segun el procedimiento descrito por de Armas et al. (1988)y
se emplearon las siguientes formulas:

_ Diferencia de altura .1
TCA= Diferencia de tiempo (cm.dla )
TCR = Diferencia de altura 1

~ Diferencia de tiempo ~ Altura final

(cm cem™ Y dia 1)

Para determinar el rendimiento de materia seca (MS) se
realizd el corte y pesaje de la parcela en cada una de las
edades evaluadas (45, 60, 75 y 90 dias), de noviembre a
enero para el periodo poco lluvioso y de mayo a julio para el
lluvioso, a una altura de 10 cm, para obtener el volumen
total de cada parcela. Se desecharon 50 cm de efecto de
borde en las cabeceras y un metro en los laterales. Para
determinar el porcentaje de MS del forraje, se pesé una
muestra de 200 g (con cuatro réplicas por edades de corte en
cada variedad) en una balanza digital con una precision de +
1 g. Esta muestra se mantuvo durante 72 h en una estufa de
circulacion de aire a 60 °C hasta alcanzar peso constante
para su analisis (AOAC 2016).

Composicion quimica. A la planta integra para cada
variedad y edad de rebrote, luego de molinada en un molino
con criba de 1 mm se le determind materia seca (MS) y
proteina bruta (PB) segiin los métodos de la AOAC (2016) y
FDN, FDA, LAD segun Goering y Van Soest (1970), todas
por triplicado.

Para la digestibilidad de la Materia Seca se empleo6 el
método de Orskov et al. (1980), se utilizaron dos bovinos
canulados de 400 kg de peso, pertenecientes a la raza Criolla
Cubana, los que se trataron contra ecto y endoparasitos antes
de iniciar la prueba. Ante y durante el periodo experimental,
los animales estuvieron estabulados y recibieron una dieta
base de gramineas a razén de 10 % de su peso vivo, en
proporciones de 80:20 de Cenchrus purpureus ve. CT-115y
CT-169 y Cynodon nlemfuensis vc. jamaicano previa
adaptacion de dos semanas al alimento. Las muestras de
cada edad de rebrote se incubaron por triplicado en cada
animal.

Para ello se emplearon bolsas de nailon de 10 cm de
ancho x 15 de largo, con tamafo de poro de 50 pm de
diametro. Cinco gramos de muestra se pesaron Yy
adicionaron en cada bolsa, que posteriormente se incubaron
por duplicado en cada uno de los animales en los horarios de
24 horas. Después de retiradas, las bolsas se lavaron con
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agua corriente hasta que escurri6 limpia. Luego se colocaron
en bandejas de aluminio y secadas en estufa de circulacion
de aire a 65 °C por 72 horas y finalmente se pesaron. La
diferencia entre el peso inicial de la muestra colocada en las
bolsas y el peso del residuo después de la incubacion se
utilizé para determinar MS digerida en el rumen (Orskov y
McDonald 1979).

El Indice de Consumo Bovino (ICB), expresado en
gramos de materia seca por peso metabolico (gMS.PV°7), se
determiné por el consumo en 24 horas, segin la
metodologia propuesta por Caceres y Gonzalez (2000),
cuantificado mediante la oferta menos rechazo (consumo
(kg)= oferta de forraje-rechazo). Para lo cual se emplearon
cuatro bovinos machos mestizos de Cebl, sanos con un peso
promedio de 317 kg 15, a los que se le suministro una dieta
base de forraje de las variedades evaluadas a diferentes
edades de corte a razon del 15 % de su peso vivo, divididas
en dos raciones 08:00 y 16:00 horas. No se suministro
suplementos y dispusieron de agua ad /ibintum en el corral,
el que disponia de adecuado espacio vital y frente de
comedero para la categoria. Antes de la evaluacion los
animales permanecieron 15 dias consumiendo forraje de este
género.

Analisis estadistico. Se empled el programa Statistica
12.0 (StatSoft 2011), la distribucion normal de los datos se
comprobd mediante la prueba de Kolmogorov-Smirnov
(Massey 1951) y la homogeneidad de varianzas segun el
criterio de Bartlett (1937). Se realizaron analisis de varianza
segun las exigencias del disefio experimental. Las medias se
compararon mediante la docima de Keuls (1952). Para los
indicadores agronémicos se determino el valor medio y el
error estandar.

Resultados

Los indicadores morfoldgicos durante el periodo lluvioso
(tabla 2) presentaron interaccion (variedad x dias para
P<0.05) y hubo incrementos con la edad de rebrote, para la
longitud de las hojas, entrenudos, altura de planta, ancho de
las hojas y area foliar con 136.75 c¢cm, 20.10 cm, 187.50 cm?
(CT-504), 4.18 cm y 549.75 cm? para CT-115 a los 90 dias,
aunque no se presentd diferencias para esta variable con
CT-500 y CT-502. El diametro de los entrenudos aumento
hasta los 75 dias para luego decrecer con los mayores
resultados con 2.00 cm para el CT-500.

Durante el periodo poco lluvioso (tabla 3) se encontro
variabilidad en su comportamiento con respecto al periodo
lluvioso, donde la longitud, ancho de las hojas y area foliar
presentaron sus valores mas altos a los 75 dias para la
variedad CT-500 (107.30 cm, 3.60 cm y 380.63 cm?,
respectivamente). La longitud de los entrenudos y altura de
las plantas fue mayor a los 90 dias en CT- 504 con 15.48 cm
y 169.75 cm, respectivamente. Por otra parte, el didmetro de

los entrenudos con 1.88 cm fue mayor a los 60 dias en la
variedad CT- 500 para luego disminuir hasta los 90 dias en
0.69 cm.

Para la Tasa de Crecimiento Absoluto y la Tasa de
Crecimiento Relativo (tabla 4) durante el periodo lluvioso
los mayores valores fueron para CT-115 a los 60 dias con
3.12 cm.dia’ y 0.0173 cm.cm’.dia’, respectivamente y
durante el periodo poco lluvioso la TCA fue mayor para
CT-508 a los 45 con 232 cm.dia' y la TCR con
0.014 cm.cm™.dia"' a los 75 dias de rebrote para CT-115.

Los indicadores del rendimiento durante el periodo
lluvioso (tabla 5) presentaron interaccion variedad x dias
para P<0.05, con aumento del porciento de tallos y
rendimiento en meteria seca con la edad de rebrote con los
mayores valores para CT-504 (71.90 % y 14.79 t.ha'); por
su parte, las hojas disminuyeron con 57.98 % a los 45 dias
para CT-500. Durante el periodo poco lluvioso (tabla 6) se
mantuvo un comportamiento similar con 77.87 % de tallos y
4.99 tha! de MS para CT-504 a los 90 dias, y 31.67 % de
hojas a los 45 dias para CT-508.

La calidad nutritiva durante el periodo lluvioso (tabla 7)
mantuvo un comportamiento caracteristico de las gramineas
con incrementos con la edad de los componentes de la pared
celular (FDN, FDA y LAD) con valores de 70.93, 39.20 y
489 % a los 90 dias para CT-504 (FDN y FDA) y
CT-500 (LAD), y decrecimiento de la PB y DMS en 6.64 y
16.59 unidades porcentuales con los mayores valores a los
45 dias de rebrote (11.90 % y 67.73 %) en las variedades
CT-115 y CT-502. El indice de consumo se incrementd hasta
los 60 dias con el mayor resultado (114.95 g.kg' PV) para
CT-115. Durante el periodo poco lluvioso (tabla 8) a los
90 dias de rebrote fue mas elevada la pared celular, FDA y
LAD para CT-508 con 73.55, 3998 y 4385 %,
respectivamente. La PB y DMS fueron mejores para
CT-500 y CT-502 a los 45 dias con 11.90 y 65.90 %,
respectivamente y el ICB con 116.70 g.kg' PV fue mayor
para CT-115 a los 60 dias.

Discusion

Los cambios en la composicion morfologica de las
variedades de Cenchrus purpureus (tablas 2 y 3) estan
influenciados por las condiciones edafoclimaticas, las cuales
pueden incrementar o disminuir el crecimiento de las hojas y
tallos, asi como variar su desarrollo. Ledea Rodriguez et al.
(2017) y Arias et al. (2019) encontraron que las hojas
incrementan su aparicion, cuando existen temperaturas entre
20 a 32.5 °C, pero disminuyen si la temperatura supera los
35 °C (Ledea Rodriguez et al. 2018a). En la presente
investigacion durante el periodo Iluvioso se incrementaron
estos indicadores mientras que en el poco lluvioso
aumentaron hasta los 75 dias para luego decrecer. En
estudios de Arias et al. (2019) no se encontraron diferencias
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Tabla 2. Comportamiento de indicadores morfoldgicos en el periodo lluvioso

Edad, dias

Variedades SE'+ p
45 60 75 90
Longitud de la hoja, cm
CT-500 88.25! 100.75¢ 93.00" 129.75¢ 1.85 0.0001
CT-502 88.24 100.70¢ 92.97" 129.70¢
CT-504 86.25 97.75¢ 97.75¢ 136.75°
CT-508 84.75% 95.50¢ 95.00¢ 127.25¢
CT-115 86.75 97.13f 95.75¢ 131.88°
Ancho de la hoja ,cm
CT-500 2.55¢ 2.95¢ 3.35° 4.18 0.33 0.001
CT-502 2.53¢ 2.92¢ 3.33° 4.16
CT-504 2,43¢ 2.48¢ 3.38° 4.13¢
CT-508 2.33f 3.03¢ 3.30° 3.38°
CT-115 2.53f 2.68% 3.30° 4.18°
Longitud de entrenudos,cm
CT-500 9.76" 9.18 9.53 16.08 0.55 0.001
CT-502 9.74» 9.16" 9.52 16.04¢
CT-504 8.48¢ 10.60¢ 11.38° 20.10°
CT-508 9.33 8.88 11.20¢ 16.60¢
CT-115 9.05% 10.54¢ 10.71% 19.04°
Diametro de los entrenudos,cm cmcm

CT-500 1.64¢ 1.80¢ 2.00° 1.50" 0.05 0.001
CT-502 1.66"% 1.78¢ 1.99: 1.48"
CT-504 1.70¢ 1.70¢* 1.88° 1.51"
CT-508 1.50" 1.73¢% 1.90° 1.28
CT-115 1.78¢ 1.76% 1.86° 1.34

Altura Planta,cm
CT-500 78.75™ 132.00' 147.25° 180.25° 3.25 0.0001
CT-502 78.76™ 128.00¢ 147.22f 180.23°
CT-504 115.00% 140.25" 170.75¢ 187.50°
CT-508 86.50 129.25 144.25¢ 177.75¢
CT-115 88.38! 133.13 156.63¢ 182.88°

Area foliar, cm?
CT-500 225.43" 297.05¢ 311.38¢ 541.73¢ 12.44 0.001
CT-502 225.41" 296.98¢ 311.35¢ 541.70°
CT-504 208.90! 240.23¢ 330.50¢ 478.93°
CT-508 196.55 288.98¢ 313.15¢ 486.68°
CT-115 218.49" 259.30° 315.99¢ 549.75°

sbedefenijkinn Valores con letras no comunes difieren a P<0.01 Keuls (1952)

'EE, error estandar de la interaccion variedad x dias

marcadas en el ancho de las hojas y su longitud mostré los
valores mas altos a los 90 dias, respuesta que se relacion6
con los valores de luminosidad que tributan al area foliar e
intercepcion de la energia radiante, de ahi que la estacion
climatica favorece la morfologia de hojas y no parece tener
efecto el sombreado mutuo de las hojas lo que contribuye al
mantenimiento de la cobertura del dosel.

Resultados superiores obtuvieron Arias et al. (2018) al
evaluar clones de Cenchrus tolerantes a la sequia durante el
periodo poco lluvioso en el Valle del Cauto y también
similares a los reportados por Ledea Rodriguez et al. (2017,

2018a) y Alvarez et al. (2019, 2020) al estudiar la longitud
de las hojas a los 60 y 75 dias de rebrote en variedades de
Cenchrus purpureus tolerantes a la salinidad y OM-22, en la
region Oriental de Cuba, respectivamente lo que denota la
respuesta morfologica de este género a la incidencia de las
radiaciones solares que caracterizan al cinturon tropical
pero, que se acentian en el tropico principalmente.

En ambos periodos estaciones hubo interaccion
significativa variedades x edad de rebrote para la altura de
las plantas y los mayores valores se registraron en el periodo
lluvioso. En este sentido, Herrera ef al. (2019) en variedades
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Tabla 3. Comportamiento de indicadores morfolégicos en el periodo poco lluvioso

Edad, dias
Variedades SE'+ P
45 60 75 90
Longitud de la hoja , cm
CT-500 93.25¢ 98.52¢ 107.30° 96.08+ 3.35 0.01
CT-502 93.22¢ 98.48¢ 107.28: 96.07
CT-504 104.25° 106.50" 107.25 97.63«
CT-508 92.25¢ 98.00° 106.50® 92.48¢
CT-115 86.00" 102.75° 103.63° 94 .85¢%
Ancho de la hoja, cm
CT-500 2.42f 3.17¢ 3.60° 3.13¢ 0.11 0.01
CT-502 2.38% 3.13¢ 3.59¢ 3.11¢
CT-504 2.33% 3.28¢ 3.48° 3.55%
CT-508 2.25¢ 2.90¢ 3.58® 2.73"
CT-115 2.41° 3.23¢ 3.53® 3.11¢
Longitud de entrenudos , cm
CT-500 9.27" 9.55e 10.10¢ 14.53° 0.35 0.01
CT-502 9.23" 9.53 10.09 14.51°
CT-504 10.43¢ 10.98¢ 11.15¢ 15.48:
CT-508 9.63¢ 9.40¢ 9.50¢ 13.08¢
CT-115 8.15 10.06 10.36¢ 15.40°
Diametro de los entrenudos, cm
CT-500 1.73< 1.88 1.60< 1.20¢ 0.09 0.01
CT-502 1.71« 1.87° 1.59¢ 1.19
CT-504 1.58¢ 1.65% 1.60 1.33"
CT-508 1.50¢ 1.78 1.55% 1.31"
CT-115 1.56* 1.84® 1.53% 1.29"
Altura planta, cm
CT-500 84.25¢ 102.75 136.40° 157.25¢ 4.78 0.001
CT-502 84.24* 102.73 136.48° 157.24¢
CT-504 104.00¢ 127.50¢ 150.25¢ 169.75
CT-508 101.25j 113.25' 136.13f 159.50%
CT-115 85.63¢ 121.63" 141.50¢ 162.25°
Area foliar, cm?
CT-500 223.70¢ 310.50¢ 380.60° 300.29° 9.67 0.001
CT-502 223.68 310.49¢ 380.58¢ 300.28°
CT-504 241.33 348.00¢ 372.43® 346.50¢
CT-508 207.95* 283.75¢ 380.63¢ 252.02"
CT-115 207.31* 330.61¢ 364.89" 296.78¢

sbedefeniik Valores con letras no comunes difieren a P<0.01 Keuls (1952)

'EE, error estandar de la interaccion variedad x dias

de Cenchrus para la produccion de biomasa encontraron
diferencias en la altura de las plantas en ambas estaciones
climaticas y disminucion de este indicador a partir del
segundo afio de evaluacion, lo que se atribuyo a las
caracteristicas especificas de cada planta y su respuesta a las
condiciones de clima, suelo y manejo ya que el estudio se
realizd sin la aplicacion de riego ni fertilizante. Villanueva
Avalos et al. (2022), al evaluar 16 variedades en

condiciones del tropico seco encontraron las mayores alturas
a los 180 dias para CT-169. Ray er al. (2018) en clones
tolerantes a la sequia en condiciones de pre-montafia al
evaluar las curvas de crecimiento encontraron que todas las
variedades mostraron crecimiento sigmoideo tipico de las
gramineas, lo que indico que para las variedades de
Cenchrus purpureus las condiciones de pre-montafia son
favorables para su crecimiento y desarrollo.
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Tabla 4. Comportamiento de la tasa de crecimiento absoluto y relativo

Edad de rebote, dias
Variedades TCA, cm.days™ TCR, cm.cm™.days™
45 60 75 920 45 60 75 90
Periodo 1luvioso
CT-500 1.96¢ 2910 1.24 2.19¢ 0.0110¢ 0.0157° 0.0066 0.0113¢
CT-502 1.97¢ 2.69° 1.530 1.88 0.0111¢ 0.0155° 0.0061" 0.0109¢
CT-504 1.97¢ 3.17 1.65% 1.47 0.0107¢ 0.0173¢ 0.0090¢ 0.0080¢
CT-508 2.59¢ 1.65¢ 1.99 1.12 0.0138¢ 0.0088: 0.0105¢ 0.0059"
CT-115 1.80° 3.12¢ 1.19 2.29¢ 0.0100" 0.0173¢ 0.0065" 0.0127¢
SE'+ 0.101 0.0006
P 0.012 0.01
Periodo poco 1luvioso
CT-500 2.26™ 1.02¢ 1.11¢ 1.30¢ 0.0123¢ 0.0132% 0.0073" 0.0084¢
CT-502 2.22% 1.06# 1.17¢ 1.32¢ 0.0122¢ 0.0133° 0.0072" 0.0082¢
CT-504 2.14 1.05¢ 1.19¢ 1.19¢ 0.0127¢ 0.0091° 0.0101¢ 0.0093f
CT-508 2.32¢ 1.46¢ 1.68¢ 1.29% 0.0134® 0.0087¢ 0.0096 0.0078"
CT-115 1.84¢ 1.40° 1.15¢ 1.09 0.0122¢ 0.0074" 0.0140° 0.0084¢
SE'+ 0.23 0.0004
P 0.01 0.01

sbedefen Valores con letras no comunes difieren a P<0.01 Keuls (1952)

'EE, error estandar de la interaccion variedad x dias

Tabla 5. Comportamiento de indicadores del rendimiento en el periodo lluvioso

Edad, dias
Variedades SE'+ P
45 60 75 920

Hoja, %
CT-500 57.98¢ 47.03¢ 35.90¢ 29.53¢ 1.30 0.01
CT-502 57.96 46.99° 35.88¢ 29.51¢
CT-504 57.85 47.00° 34.53" 28.10"
CT-508 53.12° 44.98¢ 34.43" 29.35¢
CT-115 57.00° 45.54¢ 34.79¢ 29.23¢

Tallo, %
CT-500 42.02" 5297 64.10¢ 70.47° 1.43 0.01
CT-502 42.04" 53.01° 64.12¢ 70.49°
CT-504 42.15" 53.00° 65.47¢ 71.90¢
CT-508 46.88¢ 55.02¢ 65.57¢ 70.65*
CT-115 43.00 54.46° 65.21¢« 70.77*

Rendimiento en materia seca, t.ha"

CT-500 6.11" 8.78 11.68" 14.22° 0.660 0.001
CT-502 6.11" 8.77 11.67° 14.21°
CT-504 6.22 9.18 12.07¢ 14.79
CT-508 4.840 7.52! 11.31¢ 13.71¢
CT-115 5.61° 8.21* 11.22" 13.50¢

sbedefehijklmn Valores con letras no comunes difieren a P<0.01 Keuls (1952)

'EE, error estandar de la interaccion variedad x dias



Alvarez et al. / Cuban Journal of Agricultural Science Vol. 58, enero-diciembre 2024, https://cu-id.com/1996/v58¢01

Tabla 6. Comportamiento de indicadores del rendimiento en el periodo poco lluvioso

Edad, dias
Variedades SE'+ P
45 60 75 90
Hoja, %

CT-500 31.48* 28.02¢ 24.80° 22.33¢ 1.19 0.01
CT-502 31.46" 28.01¢ 24.79" 22.31¢

CT-504 30.30° 26.58¢ 26.13¢ 22.13¢

CT-508 31.67 26.87¢ 25.50¢ 22.43¢

CT-115 32.41® 26.91¢ 25.23¢ 22.59¢

Tallos, %

CT-500 68.52¢ 71.98¢ 75.20° 77.67 1.24 0.01
CT-502 68.54< 71.99¢ 75.21° 77.69°

CT-504 69.70¢ 73.42¢ 73.87¢ 77.87°

CT-508 68.331% 73.13¢ 74.50° 77.57

CT-115 67.59¢ 73.09¢ 7477 77.41°

Rendimiento en material seca , t.ha

CT-500 1.603' 3.02" 4.06° 4.75 0.14 0.001
CT-502 1.602! 3.016" 4.062¢ 4.74

CT-504 1.79¢ 3.23¢ 4.31¢ 4.99°

CT-508 1.35m 2.72 3.83¢ 4.59¢

CT-115 1.26" 2.93 3.69° 4.73

sbedefe Valores con letras no comunes difieren a P<0.01 Keuls (1952)

'EE, error estandar de la interaccion variedad x dias

Los valores de la altura de las plantas en el presente
trabajo son inferiores a los reportados por Reyes Pérez et al.
(2021) para Maralfalfa (215 cm) con el empleo de
fertilizacion en condiciones de la Maria, Ecuador y Cruz
Tejeda et al. (2017) al evaluar nuevas variedades de C.
purpureus obtenidas por cultivos de tejidos tolerantes a la
salinidad a partir del Cuba CT-115 en sistemas fragiles de la
provincia Granma. Estos ultimos autores notificaron 2.1 m
de altura en el corte de establecimiento (180 dias), mientras
que Ledea Rodriguez et al. (2017) notificaron 0.80 m, lo que
demuestra el marcado efecto de las condiciones ambientales
en el comportamiento de las plantas.

Herrera et al. (2018) y Herrera (2020) platearon que los
elementos del clima interactuan y tienen marcado efecto en
el crecimiento y desarrollo de las especies y variedades de
pastos en los diferentes meses del afio, provocando un
desbalance estacional en el crecimiento principalmente en el
periodo poco lluvioso. A esta situacion hay que afiadir que,
los suelos destinados al cultivo de pastos en su mayoria son
de baja fertilidad y mal drenaje, que conjuntamente con el
clima, ejercen efectos negativos en la persistencia de las
forrajeras. Aspectos que se han tomado en cuenta para la
introduccion de especies mejoradas con mayor adaptacion a
los diferentes ganaderos con mejores
potencialidades desde punto de vista productivo.

ecosistemas

La wvariabilidad en la longitud y diametro de los
entrenudos en ambas estaciones del afio (tablas 2 y 3) fue
similar a los reportados para variedades de Cenchrus por
Arias et al. (2018), 2019). Sin embrago, Alvarez et al.
(2020) en Cenchrus purpureus vc. OM 22 notificaron
aumento de estos indicadores con la edad de rebrote tanto en
el periodo 1luvioso como en el poco lluvioso. Es importante
sefialar que en la presente investigacion los indicadores del
crecimiento del tallo (longitud y grosor de entrenudos)
estuvieron influenciados por la interaccion edad x variedad
en ambos periodos estacionales lo que indican que las
variedades como efecto principal solo modificaron el
nimero de nudos, estas variaciones en la morfologia de los
tallos estan estimuladas e indican los posibles procesos
adaptativos a las condiciones edafoclimaticas de
ecosistemas adversos (salinidad del suelo), estructuras les
permiten a las plantas mayor niumero de hojas, y de esta
forma brindar mayores elementos nutritivos a los animales
que la consuman.

La longitud del entrenudo fue superior a lo reportado por
Ray et al. (2018) y Viana et al. (2018) en variedades
tolerantes a la sequia en el oriente de Cuba y en cinco
accesiones de Cenchrus purpureus en una zona seca del
estado de Pernambuco, Brasil, respectivamente. Por otra
parte, Ledea Rodriguez et al. (2018a), encontraron efecto de
la interaccion estacion climatica con edad de rebrote, lo cual
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Tabla 7. Calidad nutritiva de clones de Cenchrus purpureus en el periodo lluvioso

Edad, dias SE'+ p
Variedades
45 60 75 920

CT-500 11.50* 9.10¢ 7.26¢ 5.53¢ 0.35 0.001
CT-502 11.44 9.49¢ 7.27¢ 5.34%
CT-504 11.29° 9.00¢ 7.32¢ 5.41f
CT-508 11.26 9.23« 7.22¢ 5.38f
CT-115 11.90° 9.52¢ 7.20¢ 5.26¢

FND, %
CT-500 65.30" 66.46¢ 68.07¢ 70.50® 0.71 0.01
CT-502 64.89" 66.63¢ 68.71¢ 70.78¢
CT-504 64.98" 66.17¢ 69.61¢ 70.93¢
CT-508 64.81! 66.67¢ 69.29« 69.99"
CT-115 64.76' 67.33" 68.63¢ 69.43¢

FAD, %
CT-500 33.37 36.72¢ 37.99¢ 38.98: 0.435 0.01
CT-502 34.06 36.47¢ 37.10¢ 38.13%
CT-504 34.33" 37.04¢ 37.88¢ 39.20°
CT-508 34.41° 37.31¢ 37.32¢ 38.39°
CT-115 33.82¢ 36.57¢ 37.23¢ 38.13%

LAD, %
CT-500 3.12¢ 3.32 4.14¢ 4.89 0.08 0.01
CT-502 3.26 3.84" 4.43¢ 4.60°
CT-504 3.08' 3.63 4.34¢ 4.81°
CT-508 3.15 3.65 4.24 4.73¢
CT-115 3.39 391" 4.17% 4.52¢

DMS, %
CT-500 66.63° 62.13¢ 56.87 52.60¢ 1.37 0.01
CT-502 67.37 61.70° 57.03¢ 52.77¢
CT-504 67.37 62.03¢ 58.43¢ 50.78"
CT-508 66.80° 62.00° 57.30% 51.90¢
CT-115 66.97° 61.49 56.56" 51.30"

ICB, g.kg' LW

CT-500 109.67¢ 114.00° 111.50° 104.71< 2.33 0.01
CT-502 109.45¢ 114.43* 111.59° 105.48¢
CT-504 109.05¢ 114.20¢ 110.85* 105.14¢
CT-508 108.92¢ 113.50® 111.47° 103.13f
CT-115 108.75¢ 114.95 111.31° 106.57¢

sbedefeni Valores con letras no comunes difieren a P<0.01, Keuls (1952)

'EE, error estandar de la interaccion variedad x dias

influyé en algunas variables agrondmicas, entre ellas el
grosor del tallo probablemente debido a que la planta con el
incremento de la edad en periodo lluvioso, posee avanzado
estado de lignificacion y comienzan a enviar los compuestos
de reservas para las raices y otros organos, para poder ser
utilizados en el proceso de brotacion de hijos basales, en
ramificaciones y prepararse para el rebrote después de ser
cortado.

Los mayores valores del CT-115 en TCA y TCR (tabla 4)
con respecto a las demas variedades en estudio ha sido
descrita por Ledea Rodriguez et al (2017) al realizar
estudios de interaccion variedad-edad de rebrote en los
clones CT-115 y CT-500. El mayor valor de TCA se
manifestd para el CT-115 a los 120 dias de rebrote, aunque a
los 90 dias no se presentaron diferencias en ambas
variedades. Este comportamiento demuestra que CT-500 y
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Tabla 8. Calidad nutritiva de clones de Cenchrus purpureus en el periodo poco lluvioso

Edad, dias

Variedades SE'+ P
45 60 75 90
PB, %

CT-500 11.90° 9.40¢ 6.40¢ 6.25% 0.215 0.01
CT-502 11.88° 9.25¢ 6.85° 6.15"
CT-504 11.80° 9.39¢ 6.32¢ 6.40¢
CT-508 11.55 9.77 6.83" 6.00"
CT-115 11.22¢ 9.27¢ 6.29¢ 6.55¢

FND, %
CT-500 65.96" 67.14¢ 69.95¢ 72.57° 1.32 0.01
CT-502 65.54" 67.78% 69.12¢ 71.98"%
CT-504 66.52¢ 67.42% 69.70¢ 73.13®
CT-508 64.87 67.12¢ 69.93¢ 73.55
CT-115 65.71" 67.85% 68.68 70.83¢

FAD, %
CT-500 35.75° 37.65¢ 39.67® 39.66® 0.86 0.03
CT-502 36.65¢ 37.60¢ 39.34® 39.95¢
CT-504 37.10¢ 37.87« 39.43® 39.36"
CT-508 36.91% 38.18¢ 39.26" 39.98¢
CT-115 36.98¢ 37.86« 39.04 38.80®

LAD, %
CT-500 3.60' 3.85" 4.24¢ 4.61¢ 0.09 0.01
CT-502 3.28¢ 4.05 4.23¢ 4.80®
CT-504 3.51 3.89¢ 4.18 4.76"
CT-508 3.47 3.93¢ 4.21% 4.85
CT-115 3.540 3.96¢ 4.09° 4.24¢

DMS, %
CT-500 64.90" 60.95¢ 55.95¢ 51.66 1.22 0.01
CT-502 65.90 62.04 56.15¢ 50.37"
CT-504 64.60° 60.68¢ 56.85¢ 51.09¢
CT-508 64.90* 60.85¢ 55.55° 50.66"
CT-115 65.60" 60.72¢ 56.70 52.00¢

ICB, g/kg LW

CT-500 110.85¢ 116.05° 112.85% 107.90¢ 3.31 0.01
CT-502 111.70¢ 115.45® 113.35 107.05¢
CT-504 112.30° 116.25 112.70% 105.30"
CT-508 112.40° 115.75 113.30% 106.60
CT-115 112.10¢ 116.70° 113.15% 111.00¢

sbedefeni Valores con letras no comunes difieren a P<0.01 Keuls (1952)

'EE, error estandar de la interaccion variedad x dias

CT-115 crecen a tasas absolutas diferentes y acumulan MS a
diferentes ritmos, lo que indica que son las caracteristicas
intrinsecas de cada variedad las que diferenciaron las
respuestas fenotipicas observadas en el periodo Iluvioso.

Al evaluar clones tolerantes a la sequia Ray et al. (2018),
encontraron para la TCA un comportamiento sigmoidal que
se acelera a partir de los 35 d, con una meseta de valores de
2 cm.dia’! hasta los 77 d de edad, y un decline importante
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hasta los 119 d de plantadas, excepto para CT-605 que no
tuvo este comportamiento. Lo anterior se manifiesta de
forma similar para tres clones (CT-601, CT-603 y CT-115).
Mientras que para TCR, mostraron mayor eficiencia de
crecimiento entre los 35 y 49 dias, con valores de 0.035 a
0.040 cm.cm™.d'. Entre 49 y 77 d manifestaron niveles
moderados de crecimiento relativo (0.018-0.025 cm.cm™.d™)
que disminuyeron a partir de esta edad (menos de
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0.01 cm.cm™.d"), como tendencia similar a la que siguid la
tasa de crecimiento absoluta. Esto se debe a que, bajo
diferentes estimulos, ambientales en este caso, se activan
ciertos genes que estimulan una actividad determinada, que
en concomitancia con los factores reguladores y enzimaticos
se puede manifestar de forma expedita o no, efecto que pudo
haber estado presente en el comportamiento analizado.

En este trabajo se aprecid disminucion de la cantidad de
hojas, aumento de los tallos en todas las variedades al
envejecer el material e incrementarse el rendimiento y tejido
de sostén (tablas 5 y 6), atribuible al aumento de la
senescencia cuando se incrementa la edad de la planta. Esto
se refleja de forma maés acentuada en el periodo de mayor
crecimiento del pasto (periodo de lluvias). El crecimiento
estacional y anual de los componentes morfologicos en el
pasto tiene relacion directa de las condiciones climaticas, la
fertilidad del suelo y las practicas de manejo. La proporcion
de hojas, tallos y raices que se generan por la interaccion
genotipo-ambiente son indicadores que se reflejan en el
rendimiento de forraje. El conocimiento de la influencia de
la estacionalidad en el crecimiento de especies de interés y
las caracteristicas intrinsecas de cada variedad, permite
identificar la disponibilidad y, en consecuencia, adoptar
estrategias de manejo (Ledea Rodriguez er al. 2018a). En
este sentido Retureta Gonzalez et al. (2019) y Villanueva
Avalos et al. (2022), reportaron que la especie C. purpureus
tiene alta variabilidad y sus genotipos presentan
caracteristicas morfoldgicas y productivas distintivas.

Diversos estudios se han realizado con diferentes ecotipos
y clones de Cenchrus purpureus en diversas regiones de
Meéxico: Rueda et al. (2016), con Taiwan, CT-115, OM-22 y
Roxo; Vazquez y Gonzalez (2017) y Calzada et al. (2018)
con Taiwdn y Lopez et al. (2020), con Maralfalfa y se
concluyd que el rendimiento estd influenciado por el
ecotipo, ambiente y manejo agronomico (Arias et al. 2018).
Sin embargo, los rendimientos de forraje en Cenchrus
purpureus también pueden incrementarse mediante
fertilizacion nitrogenada (Reyes Pérez et al. 2021).

El incremento de producciéon de biomasa con la edad en
todas las variedades fueron superiores a los encontrados por
Caballero ef al. (2016), Martinez y Gonzalez (2017) y Ojeda
et al. (2019) en el occidente de Cuba y a lo reportado por
Uvidia et al. (2013) en Maralfalfa y Alvarez et al. (2020) en
OM-22 en condiciones de la Amazonia Ecuatoriana y
Venezuela, respectivamente. Esto corrobora que el
comportamiento de las lluvias, el suelo, el momento de la
siembra y otros factores climaticos influyen en el
comportamiento de una u otra variedad. Aunque las
precipitaciones y temperaturas en este periodo no fueron
limitantes, el contenido de sales en el suelo del area
experimental puedo afectar el aprovechamiento de la
humedad debido a una disminucién del componente
osmético.
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Valores elevados en produccion de MS, se asocian con la
TAC. Sin embargo, se debe considerar que un incremento de
la TCA sostenido no siempre debe interpretarse como
positivo, ya que unas de las particularidades de las
gramineas tropicales es la acumulaciéon de biomasa y
acelerada maduracion de tejidos; lo anterior, debido a la
amplia capacidad de asimilacion de radiacién que poseen, lo
que trae consigo una afectacion quimica por modificaciones
de la pared celular con la consecuente pérdida de valor
nutritivo (Ledea Rodriguez et al. 2018a).

Por su parte, Arias ef al. (2019) plantearon que el exceso
de iones tales como el Na* crea desequilibrios nutricionales
que dificultan la absorcion de determinados iones como el
K*, Ca* y NO, que participan en el crecimiento activo de las
plantas y por ende en la acumulacion de biomasa. La
aceptable productividad de estas variedades en este
ecosistema afectado por sales es un indicativo para tomar
decisiones sobre la variedad a sembrar, ademas, de otros
factores considerados importantes como la relacion hoja/
tallo, establecimiento, persistencia y distribucion de la
produccion anual (Martinez y Gonzalez 2017).

La variabilidad entre cultivares de Cenchrus es alta (Arias
et al. 2018 y Duarte et al. 2018). Por esto, es importante
seleccionar variedades con mayor proporcion de hojas para
la alimentaciéon animal. Un mayor rendimiento de tallos
puede ser importante para otros objetivos como la
produccion de biocombustibles o biomasa gasificada con lo
que se abre notablemente el espectro de utilizacion de
variedades de Cenchrus purpureus para la agroindustria.

Para la calidad nutritiva durante ambos periodos
estacionales (tablas 7 y 8) existi6 interaccion variedad x
edad de rebrote para todos los indicadores. Ledea Rodriguez
et al. (2018a) al determinar la composicion quimica de
clones tolerantes a la sequia de C. purpureus notificaron en
hojas y tallos disminucion de la proteina, aumento de los
componentes de la pared celular (FDN, FDA y LAD),
comportamiento mas marcado durante el periodo de lluvias.
Retureta Gonzalez et al. (2019), no encontraron interaccion
edad y el riego en el contenido de PB y los componentes de
la pared celular de hojas de CT-115. Comportamiento que se
debe, probablemente, a que cuando se compara el valor
nutritivo de forrajes, la variabilidad puede ser pequefia entre
cultivares y variedades de un mismo género, aunque su
calidad dependera de las caracteristicas intrinsecas de cada
una de ellas pero, estos indicadores se afectan por la
variacion de las precipitaciones y temperaturas, de ahi que el
empleo de pasturas mejoradas con adaptabilidad a las
diferentes condiciones de los ecosistemas y con poca
diferencias en cuanto a su composicion quimica, son
elementos que se deben considerar a la hora de seleccionar
las variedades.

Por otra parte, Ledea Rodriguez et al. (2021), al evaluar
en variedades tolerantes a la sequia de C. purpureus el
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efecto de la interaccion edad rebrote-variedad encontraron
diferencias con aumentos de los carbohidratos estructurales
y lignina hasta los 100 dias para luego disminuir hasta los
120, este comportamiento fue mas marcado al estudiar la
planta integral que en las hojas, lo que indican que las
diferencias en el contenido de los componentes estructurales
en las hojas y planta integra de C. purpureus en los
diferentes dias de rebrote estd relacionado con las
caracteristicas fenolodgicas de cada variedad como la
biomasa foliar, largo de la hoja, materia seca y edad de la
planta, las cuales, influyen en el contenido de los
componentes de la pared celular (Rahman ez al. 2019).
Ademas, diversos factores abidticos como el agua,
temperatura e intensidad luminosa pueden influir en el
grosor de la pared celular de las plantas, modificando sus
componentes estructurales (Ledea Rodriguez et al. 2018a y
Arias et al. 2019). Los cambios en la expresion génica de las
plantas ante un estrés abiotico (por calor, frio o agua)
también desempefian un papel importante en la modificacién
de los componentes de la pared celular.

Por otro lado, si existe una deposicion de celulosa en las
paredes celulares de las plantas como un mecanismo
secundario de defensa, pudiera general mayor tolerancia y/o
resistencia al estrés externo (Chupin er al. 2020). El
contenido de xilano aumenta el endurecimiento de la pared
celular como respuesta a factores estresantes abidticos (Yan
et al. 2021). El contenido de nutrientes en el suelo y la
fertilizacion orgéanica y sintética también son factores que
intervienen en la concentracion de FDA y FDN en hojas
(Neves et al. 2018), principalmente los nutrientes como el
nitrogeno, fosforo y potasio (Ramos Ulate et al. 2021)
incrementan la disponibilidad de aminoacidos en la célula,
lo cual, promueve un mayor desarrollo de paredes celulares
delgadas con incremento del lumen celular (Restrepo Correa
et al. 2017).

La disminucion con la edad de rebrote y valores
superiores a 50 % de digestibilidad coinciden con los
reportes de Ledea Rodriguez et al. (2018c), Reyes Pérez
et al. (2019) y Ledea Rodriguez et al. (2021) quienes
platean que el incremento de la edad de la planta, en
conjunto con las  transformaciones  morfologicas,
estructurales y quimicas reducen el valor nutritivo de la
planta y de sus fracciones, ademds las diferencias de
degradabilidad intra y entre especies pudieran estar
asociadas con las caracteristicas de cada especie y género.
Ademas, debe tenerse presente la relacion existente entre los
indicadores quimicos y la degradabilidad ruminal no como
una suma de factores sino como la influencia conjunta que
tienen los componentes quimicos como sistema en la
degradabilidad, en congruencia Ledea Rodriguez et al.
(2018d), sefialaron que ademas de los contenidos de fibra en
sus diferentes presentaciones, se debe considerar las
relaciones y modificaciones moleculares de cada
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compuestos estructurales (lignina, celulosa y hemicelulosa
principalmente), afiadiendo estos autores que es la causa
més probable de las limitaciones en la degradabilidad
ruminal y no el contenido fibroso y/o compuestos
estructurales, criterio que debe ser profundizado en futuras
investigaciones.

El consumo de materia seca fue alto hasta los 60 dias para
luego disminuir, estos consumos estuvieron en entre 2.5 y
2.8 % del peso vivo. Resultados similares a los nuestros
fueron encontrados por Pratti Daniel ez al. (2019) al evaluar
la disponibilidad de materia seca, composicion quimica y
consumo del pasto elefante. Este indicador
relacionado con la variacion de la composicién quimica a
diferentes edades de corte. En relacion con las
digestibilidades, se pueden considerar que se encuentran
dentro del rango de valores informados por la literatura al
considerar que se obtuvieron en condiciones de baja
precipitacion. La baja disponibilidad de humedad del suelo,
ligada al contenido de sales pudo tener un efecto negativo en
la nutriciéon mineral de las plantas y por ende un impacto en
la composicién quimica de las variedades por alteracion de
los procesos bioldgicos normales (Alvarez 2021).

estuvo

Conclusiones

El efecto de la interaccion variedad x edad de rebrote en
variedades de Cenchrus purpureus tolerantes a la salinidad
en los indicadores morfoldgicos, rendimiento y calidad
nutritiva qued6 demostrado en el presente estudio. Donde se
obtuvieron los mejores indicadores morfologicos,
rendimiento, tasa de crecimiento y componentes de la pared
celular fueron para CT-504 y CT-508. Mientras que, el
progenitor CT-115 fue superior en area foliar, digestibidad e
indice de consumo; aunque sus resultados fueron semejantes
a los de CT-500 y CT-502 los cuales no presentaron
diferencias entre si en todas las variables evaluadas. En
general, las nuevas variedades mostraron que se adaptan a
las condiciones de baja a mediana salinidad del suelo y
pueden ser una opcion para la alimentacion del vacuno en
este tipo de suelo en la region oriental del pais.
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