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En Latinoamérica, los antibidticos subterapéuticos se utilizan
comunmente en la produccion de animales monogastricos, aunque
su uso en conejos tiene menor relevancia que en aves y cerdos. Es
conocido que su utilizacion genera resistencia bacteriana y tienen
efectos nocivos comprobados en la salud humana. Esta revision
aborda la caracterizacion y uso de nuevos aditivos nutracéuticos,
con énfasis en los fitobidticos, probidticos y prebidticos y su efecto
en los indicadores biologicos de conejos en diferentes categorias
productivas. Estas alternativas naturales tienen efectos antimicro-
bianos, antiinflamatorios, antioxidantes, inmunomoduladores e
hipocolesterolémicos, lo que puede estimular la microbiota nativa,
la produccion de acidos grasos de cadena corta y puede provocar
eubiosis microbiana y, por ende, mejorar la salud intestinal,
digestibilidad, eficiencia productiva y calidad de la carne de
conejos. Ademas, pueden paliar los efectos perjudiciales de algunas
enfermedades bacterianas e intoxicaciones comunes. No obstante,
la eficacia de estas alternativas naturales dependera de la cepa
probidtica utilizada, de los metabolitos secundarios mayoritarios en
los fitobioticos y de la estructura quimica de los prebidticos, asi
como del estado de salud, dieta, edad y categoria productiva de
los conejos.

Palabras clave: herbivoro monogastrico, indicador biolégico, pro-
ducto nutracéutico, suplemento

In Latin America, subtherapeutic antibiotics are commonly used in
the production of monogastric animals, although their use in rabbits
is less relevant than in poultry and pigs. It is known that their use
generates bacterial resistance, and they have proven harmful effects
on human health. This review addresses the characterization and
use of new nutraceutical additives, emphasizing phytobiotics,
probiotics, and prebiotics and their effect on the biological
indicators of rabbits in different productive categories. These
natural alternatives have antimicrobial, anti-inflammatory,
antioxidant, immunomodulatory and hypocholesterolemic effects,
which can stimulate the native microbiota, the production of short-
chain fatty acids and can provoke microbial eubiosis and, therefore,
improve intestinal health, digestibility, productive efficiency and
meat quality of rabbits. Also, they can alleviate the harmful effects
of some common bacterial diseases and intoxications. However, the
effectiveness of these natural alternatives will depend on the
probiotic strain used, the main secondary metabolites in
phytobiotics and the chemical structure of the prebiotics, as well as
the health status, diet, age, and productive category of the rabbits.

Keywords: biological indicator, monogastric herbivore, nutraceuti-
cal product, supplement

Introduccion

Actualmente, existe una demanda creciente de la carne de
conejos, debido a la alta concentracion de proteinas de alto
valor bioldgico, aminoacidos esenciales y baja concentracion
de grasa saturada, colesterol, purinas y acido trico (Fang et
al. 2020). Sin embargo, estas producciones se caracterizan
por la alta intensidad productiva, lo que provoca cambios en
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la microbiota intestinal, disbiosis microbiana, enfermedades
digestivas, inmunosupresion y disminucion de la eficiencia
productiva en los conejos. Debido a estos problemas
recurrentes, muchos productores y empresas utilizan los
antibidticos promotores de crecimiento en la dieta o en el
agua de bebida, ya sea en la etapas criticas o durante la vida
productiva de los animales (Dumont et al. 2020).

Conflicto de intereses: El autor declara que no existe conflicto de intereses
Declaraciéon de contribucion de autoria CRediT: Conceptualizacién, Curacién de datos, Investigacion, Analisis formal, Redaccion -

borrador original.

%}3@ Este articulo se encuentra bajo los términos de la licencia Creative Commons Attribution-NonCommercial
e 5 (CC BY-NC 4.0). https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/


https://orcid.org/0000-0003-2167-4904
https://cjascience.com
https://cu-id.com/1996/v58e15
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

Martinez / Cuban Journal of Agricultural Science Vol. 58, enero-diciembre 2024, hitps://cu-id.com/1996/v58el5

Se sabe que la Union Europea y otros paises prohibieron
el uso de los antibidticos promotores de crecimiento
(Vidovic y Vidovic 2020). No obstante, en Latinoamérica,
estos productos sintéticos se utilizan constantemente en la
produccion animal, a pesar de que su uso indiscriminado
promueve la resistencia antimicrobiana de cepas patdgenas
y provoca cambios en el equilibrio ecoldgico de la biota
intestinal, lo que incide en la aparicion de trastornos
gastrointestinales (Glajzner et al. 2023). Ademas, pueden
dejar trazas de residuos quimicos en productos de origen
animal, lo que afecta directamente la salud humana
(Treiber y Beranek-Knauer 2021). Aunque los antibidticos
subterapéuticos han sido investigados y utilizados mas
en las aves y en los cerdos que en la produccion
cunicola, algunos estudios han recomendado el uso oral
de la bacitracina Zn para controlar la poblacion de
Enterobacteriaceae y paliar sus implicaciones en la salud
animal (Haj-Ayed y Ben Said 2008).

Los aditivos nutracéuticos son componentes bioactivos
presentes en los productos naturales, con efectos benéficos
para la salud de los humanos y los animales (Chandra et
al. 2022). En este sentido, los nutraceuticos pueden prevenir
o tratar una o mas enfermedades y mejorar el rendimiento
fisioldégico del hospedero (Mali er al. 2022). Multiples
estudios demuestran que las plantas medicinales, probidticos
y prebidticos, como los nutracéuticos mds estudiados, son
alternativas fiables para reemplazar el uso indiscriminado de
los antibidticos promotores de crecimiento en los animales
(Haj-Ayed y Ben Said 2008). Los trabajos cientificos con
alternativas a los antibidticos preventivos se centran en
evaluar diferentes indicadores bioldgicos, con énfasis en
el crecimiento, reproduccion, salud intestinal y posibles
efectos antimicrobianos, antiinflamatorios y antioxidantes
(Colitti et al. 2019). También, los componentes de la dieta
tienen influencia directa en el pH cecal y en la integridad y
microbiologia intestinal, lo que repercute en la expresion
genética del hospedero (Sun et al. 2016). Actualmente,
surgen nuevos aditivos naturales con diversas propiedades
bioldgicas, que comprueban in vivo sus efectos benéficos
en los conejos. El objetivo de esta revision fue generar
informacién actualizada de la funcion de los aditivos
zootécnicos (principalmente fitobidticos, probidticos y
prebidticos) en los principales indicadores productivos y de
salud en diferentes categorias cunicolas.

Nuevos fitobioticos en la produccion cunicola

Los fitobidticos estan caracterizados por metabolitos
secundarios, sintetizados por plantas que cumplen funciones
no esenciales. Estos compuestos intervienen en las
interacciones ecoldgicas entre las plantas y su ambiente.
También se diferencian de los metabolitos primarios en que
cada uno de ellos tiene una distribucion restringida en el
reino vegetal, a veces a una sola especie 0 a un grupo de

ellas (El-Sabrout et al. 2023). Los metabolitos secundarios
mas comunes son alcaloides, aminoacidos no proteicos,
esteroides, fenoles, flavonoides, glucdsidos, cumarinas,
quinonas, taninos y terpenoides, que poseen funciones
defensivas contra insectos, bacterias, hongos y otros.

Las concentraciones mas altas de estos compuestos
quimicos se encuentran en flores, hojas y semillas
(Akinpelu 2021). Algunos fitoquimicos utilizados en
pequefias concentraciones tienen accidon bacteriostitica o
bactericida, o inhiben la adhesion de bacterias patdgenas
a la mucosa intestinal y urinaria. También tienen efecto
antioxidante al reducir las especies de oxigeno reactivas a
los radicales libres (ROS) que se producen en el organismo,
como parte del metabolismo normal de las células, asi
como efectos antinflamatorios e inmunes ante la presencia
de microorganismos patogenos o procesos inflamatorios
(Chouegouong et al. 2021).

Muchos fitobidticos se han empleado para promover los
indicadores bioldgicos en los conejos y reducir el uso de los
antibidticos subterapéuticos. Estudios recientes encontraron
que la inclusién de 0.6, 0.12 y 0.18 % de aceite esencial de
tomillo (Thymus spp.) mejor6 la productividad, calidad del
semen y concentracion sérica de testosterona y disminuyd
el aspartato transaminasa, alanina transaminasa, urea Yy
creatinina en comparacion con una dieta sin aditivos y otra
con oxitetraciclina. Los autores justificaron estos resultados
a la actividad antinflamatoria, antioxidante y antimicrobiana
de este producto natural (Abdel-Wareth y Metwally 2020).

Ayala et al. (2011) informaron que el carvacrol es el
metabolito secundario mayoritario en el orégano (Origanum
vulgare) y que la inclusion de 1 % de este producto
medicinal seco a 60 °C mejord la viabilidad, consumo de
alimento, ganancia de peso vivo y la conversion alimentaria.
En otro estudio de Ayala et al. (2012) se hace referencia
a que la inclusion dietética de 1 % de dos especies de
salvia (S. lavandulifolia y S. officinalis), secadas a 60 °C
promovieron el peso vivo, ganancia de peso y la viabilidad
(con mayor énfasis con S. lavandulifolia), debido a la
alta concentracion de alcanfor y a-tujeno en estas plantas
medicinales.

Johnson et al. (2022) confirmaron que la inclusion de 1 %
de ajo (Allium sativum) y jengibre (Zingiber officinale) en
la dieta mejora la eficiencia productiva y el rendimiento de
la canal de los conejos de ceba. También, Liu e al. (2019)
refirieron que 3 % de artemisa china (Artemisia argyi) en la
dieta disminuy¢ el sindrome diarreico en conejos destetados
y atribuyeron este hallazgo al incremento del contenido
de inmunoglubulina A y a la expresion genética de las
proteinas de unidén, como zonula ocludina-1 y claudina-1.
Sin embargo, Olorunsogbon et al. (2022) seiialaron que
la utilizacion del extracto acuoso de jengibre (Zingiber
officinale) y del fruto de almendra (Terminalia catappa) en
el agua de bebida no cambi6 los indicadores hematoldgicos
y la bioquimica sanguinea de los conejos destetados.
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Otros autores informaron que el extracto acuoso de
comino negro (Nigella sativa) disminuy6 el crecimiento
de Staphylococcus aureus en las pruebas in vitro e
in vivo. La utilizacion de 0.125, 0.25 y 0.50 % de
este producto natural incrementd las enzimas digestivas
y la expresion genética de las proteinas de union,
como la ocludina, claudina-1 (CLDN-1), molécula de
adhesion de union-2 (JAM-2) y la glicoproteina secretora
mucina-2 (MUC2), lo que provocd accion promotora del
crecimiento natural y disminuyd los efectos adversos de
la infeccion con Staphylococcus aureus (Elmowalid et al.
2022). También, la inclusion de 0.15 y 0.25 % de canela
(Cinnamomum verum) y clavo (Syzygium aromaticum)
incrementd el peso vivo, la ganancia media diaria y la
calidad de la carne y la concentracion sérica de proteina
total, albiimina y globulina en el plasma sanguineo y redujo
concentracion de glucosa, colesterol, triglicéridos, aspartato
aminotransferasa y alanina aminotransferasa (Abdel -Azeem
y El-Kader 2022). Ingweye et al. (2020), al utilizar hasta
1 % de polvo de vaina de aidan (7etrapleura tetraptera)
en dietas sin antibidticos promotores de crecimiento
informaron mejoras en el crecimiento de los conejos
destetados. Sin embargo, una mayor inclusion de este
producto natural incrementd el rendimiento de grasa
abdominal en estos animales.

Dalle-Zotte et al. (2016) mencionaron que plantas
medicinales como hinojo (Foeniculum vulgare), lupino
(Lupinus albus L.), fenogreco (Trigonella foenum-graecum
L) y Jartum (Cassia senna L.), ricas en metabolitos
secundarios solubles en lipidos (aceites esenciales) y en el
extracto hidroalcohdlico, tienen efectos antimicrobianos in
vivo sobre Clostridium coccoides y Clostridium leptum en
conejos y efectos antinflamatorios, inmunomoduladores y
antioxidantes, lo que beneficia la capacidad antioxidante
de la carne y los productos carnicos. Asimismo, el uso
de daidzeina (isoflavonas), extraido del frijol de soya en
las dietas (0.17 y 0.34 %) de las reproductoras, mejord
la fertilidad e incrementd el peso de los gazapos al
nacimiento y al destete. Los autores citados encontraron una
relacion directa entre el compuesto bioactivo (isoflavonas)
y la respuesta antinflamatoria, antioxidante e inmunidad
en reproductoras y sus descendientes (Xie et al. 2022 y
Xie et al. 2023). Los efectos benéficos de las plantas
medicinales, consideradas fitobidticas, dependeran del tipo,
concentracién e inclusion de los metabolitos secundarios
en las dietas, ademds de la edad, materias primas, fin
productivo y estado de salud de los conejos.

Nuevos probidticos en la produccién cunicola

Los probioticos son aditivos zootécnicos compuestos por
microorganismos vivos, que pueden colonizar y modificar
la microflora intestinal o provocar eubiosis microbiana y
producir enzimas que ayudan al funcionamiento organico de

los animales (Mancini y Paci 2021). Confieren beneficios
para la salud y fisiologia del huésped (FAO/WHO
2006), aunque dependera del tipo de cepa microbiana,
concentracién y nivel de inclusién del probidtico, la
edad y el estado de salud del hospedero. Segun Florido
et al. (2017), estos productos naturales protegen del
estrés fisiologico, modulan la microbiota intestinal y la
barrera epitelial en el intestino y estimulan la capacidad
antioxidante y el sistema inmunologico. Sin embargo,
existen diversas contradicciones cientificas acerca del efecto
benéfico de algunas cepas bacterianas, demostradas por
estudios con hipdtesis inconclusas, efectos diferentes entre
especies animales y categorias productivas, baja tolerancia
a la peletizacion del alimento y al cloro en el agua de
bebida. Los probidticos mas utilizados son Pediococcus
pentosaceus, Lactobacillus casei, Enterococcus faecalis,
Lactobacillus helveticus, Lactobacillus lactis, Lactobacillus
salivarius, Lactobacillus plantarum, Enterococcus faecium
y Lactobacillus acidophilus (Krysiak et al. 2021).

Otras bacterias benéficas del género Bacillus, que son
Gram positivas esporuladas de la division Firmicutes,
que no colonizan el tracto gastrointestinal, se usan con
frecuencia como probidtico en la produccion animal
(Lee et al. 2019). Las cepas mas utilizadas son,
B. cereus, B. subtilis, B. coagulans, B. polyfermenticus,
B. licheniformis, B. pumilus y B. clausii. Estos probioticos
producen enzimas y vitaminas y tienen propiedades
antioxidantes y microbianas (Florido et al. 2017).
Algunas levaduras vivas, como Saccharomyces boulardii
y Saccharomyces cerevisiae, pueden provocar eubiosis
microbiana y mejorar la salud intestinal, ademés de producir
vitaminas y enzimas (Garcia-Mazcorro et al. 2020).

Sudrez-Machin et al. (2022) refirieron que una
mezcla probidtica (Bacillus subtilis B/23-45-10 Nato,
Lactobacillus  bulgaricum B/103-4-1 'y Saccharomyces
cereviciae 1-25-7-12) mejord la salud intestinal de los
congjos, al incrementar el conteo de bacterias benéficas
en el tracto gastrointestinal y la produccion de acidos
grasos volatiles, lo que provocd disminucién significativa
del pH en el intestino delgado y ciego y, por ende, mayor
eficiencia alimentaria en estos animales. También, Abd El-
Hamid er al. (2022) sefialan que una mezcla de varias
cepas bacterianas mejor6é la productividad, digestibilidad,
expresion genética de las proteinas de unién y la viabilidad
de los conejos infectados con Listeria monocytogenes.
Concluyeron que estas bacterias probidticas tienen efectos
coadyuvantes e inmunitarios. El uso oral de Aspergillus
awamori aminor6 el estado de salud de conejos destetados,
intoxicados con ocratoxina, ademds, aumenté la altura
y ancho de las vellosidades intestinales y disminuyé el
dafio hepatico, lo que beneficio la eficiencia productiva de
estos animales (El-Deep et al. 2020). La utilizacion de las
bacterias acido-lacticas y las levaduras vivas también puede
disminuir la concentracién sérica de lipidos perjudiciales,
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asi como modificar positivamente el sistema inmune y
mejorar la capacidad antioxidante de la carne de conejos
(Adli et al. 2023).

Abdel-Wareth et al. (2021), al utilizar una mezcla
de probiodticos y fitobidticos hasta 0.3 % en la dieta,
encontraron mejoras en la digestibilidad de la proteina bruta,
extracto etéreo y fibra bruta. Este tratamiento experimental
exacerbd la concentracion de testosterona y estrogenos
en conejos machos y hembras, respectivamente, lo que
provocd mejor eficiencia productiva y mayor rendimiento
de la canal en estos animales. Diaz-Fuente et al. (2022)
informaron que el uso de un bioproducto probiodtico basado
en microorganismos eficientes, en dosis de 10 y 15 mL por
litro de agua de bebida durante 70 d, increment6 el peso
vivo y la ganancia de peso en 6.98 y 4.34 % con relacion al
tratamiento control, respectivamente.

Nwachukwu et al.  (2021) encontraron mejor
productividad de los conejos de ceba cuando usaron
una mezcla con probiodticos (Lactobacillus acidophilus) y
prebidticos (mezcla de fructooligosacaridos). Justificaron
sus hallazgos en que estos productos naturales
incrementaron la digestibilidad de los nutrientes, debido
a la mayor altura de las vellosidades, lo que
promovi6 la absorcion de nutrientes y la produccion de
inmunoglobulinas.

En otro estudio se recomend6é el uso oral de una
mezcla de Lactobacillus rhamnosus GG, Bifidobacterium
animalis subsp. Lactis BB-12 y Saccharomyces boulardii
CNCM 1-745 para mejorar la productividad y disminuir
la concentracion de los lipidos perjudiciales. Se refirio,
también a mayor concentracion de electrlitos e
inmunoglobulinas (Kadja et al. 2021). Asimismo, la
administracion oral de Pediococcus acidilactici CNCM
1-4622 mejoré la ganancia de peso y la eficiencia
alimentaria y controld la triada fisiolégica (frecuencia
respiratoria, temperatura rectal y frecuencia cardiaca) en
conejos con estrés térmico, sin afectar el peso relativo de
las visceras digestivas y porciones comestibles (Ayyat et
al. 2018). A pesar de la disponibilidad de varios estudios
en conejos, siguen siendo limitados con respecto a aves y
cerdos. Son necesarias mdas investigaciones para dilucidar
los beneficios de los probidticos en estos monogastricos
herbivoros en diferentes etapas productivas, edad y estado
de salud.

Nuevos prebioticos en la produccion cunicola

Los prebidticos son compuestos quimicos que estimulan
selectivamente el crecimiento de algunas bacterias benéficas
en el intestino grueso, principalmente Bifidobacterias
y Lactobacilos. Estas bacterias utilizan los prebidticos
que llegan principalmente al colon para producir acidos
grasos volatiles y liberar minerales, absorbidos y

aprovechados por el hospedero (Wlazto et al. 2021).
Los prebidticos mas comercializados son ricos en
fructo-oligosacarido, a galacto-oligosacarido, transgalacto-
oligosacarido, B-glucanos, manano-oligosacarido y xilo-
oligosacarido. Asi, los cambios en el ambiente intestinal,
producidos por la inclusion de prebidticos en la dieta,
pueden prevenir o reducir la incidencia de colibacilosis y
otras enfermedades (Zhu et al. 2021). Otras investigaciones
han demostrado que los prebidticos tienen marcada
incidencia en la actividad metabolica de la microbiota
intestinal (Pogany-Simonova ef al. 2020). Estos productos
naturales estimulan el sistema inmune, regulan los niveles
de glucosa y el metabolismo lipidico e incrementan
la biodisponibilidad de minerales y disminuyen las
respuestas inflamatorias intestinales (El-Ashram er al.
2019). Asimismo, los prebidticos modifican la capacidad
antioxidante y la exclusion competitiva intestinal, lo que
reduce el pH intestinal y la poblacion de las bacterias
patdégenas y benefician directamente a los animales
(Bosscher et al. 2006).

Ayyat et al. (2018) informaron que el empleo de un
prebidtico comercial en la dieta promovié la eficiencia
productiva e incrementd la concentracion sérica de
hemoglobina, proteina total y globulina. Este producto
natural redujo la frecuencia respiratoria y cardiaca y
la temperatura corporal de conejos bajo estrés térmico.
Asimismo, la inclusion dietética de 0.1 % de manano-
oligosacaridos y oligosacaridos de arabinoxilanos mejoro la
ganancia diaria de peso, la concentracion de acidos grasos
volatiles cecales y la altura de las vellosidades ileales y
disminuy¢ la poblacion de los coliformes cecales en conejos
machos (Bosscher et al. 2006). También, la inclusion
dietética de 0.5 % de la harina semilla de Trigonella foenum-
graecum rica en fibra dietética y galactomanano disminuy6
el pH intestinal y la concentracion de N-NH, e incrementd
la produccion total de acidos grasos volatiles cecales
(Zemzmi et al. 2020). El uso oral de fructooligosacaridos
mejord la ganancia de peso y el indice de conversion
alimentaria, sin afectar la digestibilidad de nutrientes y los
lipidos perjudiciales séricos en conejos de engorde (Abo El-
Maaty et al. 2019).

Los agaves son plantas con alto contenido de fructanos
sintetizados y almacenados en los tallos y constituidos por
polimeros de fructosa, derivados de la molécula de sacarosa
y con glucosa como mondmero terminal (Peralta-Garcia
et al. 2020). Varias investigaciones (Iser et al. 2016 y
Iser et al. 2019) demostraron que la inclusion dietética
hasta 1.5 % del polvo de tallo de Agave tequilana mejord
la productividad, las caracteristicas de la calidad de la
carne, con efecto hipolipidémico, aunque sin cambios en
el hemograma de los conejos. También la inclusién de este
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producto natural (Agave tequilana) incrementd el grosor de
las capas muscular y mucosa, y la altura, ancho y niimero
de vellosidades en el duodeno, lo que provocd un efecto
promotor del crecimiento natural no antibidtico (Martinez
et al. 2021). El empleo de 1.5 % del polvo de tallo de
Agave fourcroydes promovié el peso vivo, disminuyd la
conversion alimentaria y redujo la concentracion sérica
de glucosa, colesterol, triglicéridos e indice aterogénico,
aunque sin cambios para el nitrégeno ureico, creatinina y
lipoproteina de muy baja densidad y para el peso relativo
de los organos digestivos y visceras de conejos de ceba
(Martinez et al. 2022).

Las levaduras muertas y sus compuestos quimicos,
principalmente B-glucanos, manoproteinas y quitina,
también se han utilizado como prebidticos en las dietas
de los animales (Klassen et al. 2023). La inclusion
0.12 g levadura’kg de racion mejord la ganancia de
peso, eficiencia productiva, viabilidad, rendimiento del
lomo y la histomorfometria intestinal. Este producto
natural redujo los lipidos perjudiciales (triglicéridos y
colesterol) e increment6 las proteinas producidas por
el higado en conejos destetados (Abd El-Aziz et al.
2021). Los p-glucanos, derivados de levaduras con
funcion prebidtica, demostraron efectos coadyuvantes,
debido a la actividad antioxidante, inmunomoduladora
y antiinflamatoria en conejos intoxicados con Pythium
insidiosum (Santurio et al. 2020).

Un estudio, donde se formularon dietas para conejos con
pared celular de levaduras, enzimas y mezcla de ambos, dejo
ver que todos los tratamientos mejoraron el comportamiento
productivo, la salud intestinal y la digestibilidad de los
nutrientes, sin provocar cambios en la calidad de la
carne (Khan er al. 2021). Las nuevas tecnologias han
recomendado la encapsulacién de prebidticos para lograr
mayor resistencia ante la digestion gastrica e intestinal.
Un experimento confirmd que prebidticos y fitobioticos,
encapsulados en las dietas de los conejos, estimularon
la poblacion de bacterias acidos-lacticas y levaduras y
disminuyeron las bacterias patdgenas cecales y los patrones

Tabla 1. Efecto de los aditivos zootécnicos en la produccion cunicula

proinflamatorios y de estrés oxidativo y provocaron mayor
actividad fagocitica y lisosomal (Hashem et al. 2020).

Actualmente, los bioproductos fingicos se han
recomendado para sustituir a los antibidticos preventivos en
la dieta de los animales (Morris et al. 2018). Lebeque-Pérez
et al. (2022) identificaron alta concentracion de B-glucanos,
manano-oligosacarido, proteina bruta, acidos nucleicos y
carbohidratos totales en dos biopreparados, basados en
Kluyveromyces marxianus y Pleurotus ostreatus. Estudios
in vivo confirmaron que la inclusiéon de 0.5 % de ambos
productos naturales promovieron la eficiencia alimentaria
y la viabilidad de los conejos, sin provocar pirogenicidad,
debido a la ausencia de endotoxinas en el biopreparado.

Al considerar que las dietas de los conejos, por sus
particularidades fisiologicas, requieren altos contenidos
de fibra, y que muchos alimentos fibrosos poseen
altas concentraciones de compuestos quimicos con efecto
prebidtico, la utilizacion de estos aditivos, al parecer, podria
ser una alternativa viable para eliminar los antibidticos
promotores de crecimiento. Sin embargo, dependera de la
estructura quimica y la distribucion de los prebidticos, asi
como de la edad, estado de salud, dieta y manejo zootécnico.

La tabla 1 resume los principales efectos de
los fitobidticos, probidticos y prebioticos en la
produccion cunicula.

Conclusiones

Los nuevos fitobidticos, prebidticos y probidticos
representan alternativas eficaces al uso comun de los
antibidticos subterapéuticos en la producciéon cunicola.
Estos aditivos nutracéuticos pueden modular la microflora,
permeabilidad y la histomorfometria intestinal, asi como la
capacidad antioxidante, actividad inmune y la concentracién
de lipidos perjudiciales, lo que tiene un efecto positivo en la
ganancia de peso, conversion alimentaria, digestibilidad de
los nutrientes, salud intestinal y calidad de la carne. También
pueden paliar problemas asociados al sindrome diarreico,
infecciones bacterianas e intoxicaciones con micotoxinas en
los conejos.

Aditivos Categoria productiva

Efectos Referencias

Fitobioticos (alcaloides, fenoles, taninos,

flavonoides, cumarinas y terpenoides) sementales

Probioticos (Lactobacillus spp., Aspergillus
awamori, Bifidobacterium animalis y
Saccharomyces boulardi)

Destete, crecimiento-engorde

Prebiodticos (Manano-oligosacaridos,
arabinoxilanos, galactomanano,
fructooligosacaridos, B-glucanos)

Destete, crecimiento-engorde

Gazapos, crecimiento-engorde y

Antimicrobianos, antioxidantes,
antiinflamatorios, hipolipemiante,
hepatoprotector e inmunomodulador

Elmowalid ef al. (2022)
Johnson et al. (2022)
Xie et al. (2023)

Abdel-Wareth et al. (2021)
Nwachukwu ef al. (2021)
Kadja et al. (2021)

Abd El-Aziz et al. (2021)
Khan et al. (2021)
Martinez et al. (2022)

Antimicrobianos, antioxidantes,
antiinflamatorios Inmunomodulador,
antidiarreicos,

Produccion de acidos grasos volatiles,
antiinflamatorios, inmunomodulador e
hipolipemiante
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