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En el Instituto de Ciencia Animal (Cuba) se obtuvo un aditivo
denominado Vitafert, con actividad probidtica, destinado a la
produccion animal. Esta resefia aborda, fundamentalmente, los
aspectos relacionados con el proceso para el desarrollo de este
aditivo zootécnico, que incluye indculos microbianos, porcentajes
de las materias primas utilizadas, proceso de obtencion, variantes
tecnologicas y su utilizacion en el sector agropecuario. Se recopila,
ademas, informacion acerca de los avances alcanzados con este
aditivo zootécnico, con efectos positivos en indicadores
fisiologicos, inmunoldgicos, sanitarios y productivos de diferentes
especies de interés econdémico. Por su importancia, se propone
continuar las investigaciones realizadas con Vitafert, con el
proposito de mejorar su proceso de obtencion y optimizacion, asi
como los mecanismos de accion que generan las respuestas
benéficas en los animales, basadas en las tecnologias de avanzada
en la salud y la nutricion.

At Instituto de Ciencia Animal (Cuba), an additive called Vitafert
was obtained, with probiotic activity, for animal production. This
review mainly deals with the aspects related to the process for the
development of this zootechnical additive, which includes
microbial percentages of raw matters used, the
production process, technological variants and its use in the
agricultural sector. Information about the progress made with this
zootechnical additive is also collected, with positive effects on

inoculants,

physiological, immunological, health and production indicators of
different species of economic interest. Due to its importance, it is
proposed to continue the researchers carried out with Vitafert, with
the aim of improving its production and optimization process, as
well as the mechanisms of action that generate beneficial responses
in animals, based on advanced technologies in health and nutrition.
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Introduccion
La Organizaciéon Internacional de Epizootias, la

Organizacion Mundial de las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacion y la Organizacién Mundial de
la Salud trabajan por introducir en los sistemas de produccion
animal, nuevos productos y tecnologias para la obtencion de
alimentos sanos, que permitan lograr altas producciones con
una adecuada sostenibilidad econdmica y garantia biologica,
para proteger a los animales y al hombre. De estos productos,
en la categoria de aditivos zootécnicos, se destacan los
aditivos microbianos, que representan una alternativa
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potencialmente significativa y segura (Barba-Vidal et al.
2019 y Pandey et al. 2019).

Los aditivos microbianos son productos que no provocan
problemas de resistencia microbiana ni los efectos residuales
que producen los antimicrobianos cuando se usan como
promotores del crecimiento animal, de forma indiscriminada
y por tiempo prolongado. Estos aditivos se elaboran,
principalmente, con bacterias lacticas, Bacillus, hongos y
levaduras, que contribuyen a mantener el equilibrio ecologico
favorable en el tracto gastrointestinal y el buen
funcionamiento del sistema inmune (Quach et al. 2021,
Konieczka et al. 2023 'y Rasaei et al. 2023).
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Ademads, pueden ejercer actividad especifica o efectos
multifuncionales, que a través de diferentes mecanismos
logran mejorar los indicadores productivos y de salud
de los animales (Al-Shawi et al. 2020, Lambo et al
2021, Sun et al. 2021 y Crespo- Piazuelo et al. 2022).

En Cuba, a finales de la década de los noventa,
el Instituto de Ciencia Animal (ICA) desarrolldé un
preparado microbiano denominado Vitafert, compuesto por
bacterias acido lacticas, levaduras, acidos organicos y otros
metabolitos. Gran nimero de investigaciones describen su
uso como aditivo zootécnico y demuestran su capacidad
de controlar el desarrollo de enterobaterias, reducir la
incidencia de diarreas, aumentar la ganancia de peso vivo e
incrementar la retencion de energia y nitrégeno de diferentes
especies de animales productivos (Garcia et al. 2008,
Bustamante et al. 2016, Savon et al. 2020 y Beruvides et
al. 2021). Ademas, se utilizaron variantes tecnologicas que
se diferenciaron en la forma de presentacion, el inoculo y
materias primas utilizadas en su elaboracion (Bustamante
et al. 2016 y Beruvides ef al. 2021). Esta resefia aborda,
fundamentalmente, los aspectos relacionados con el proceso
para el desarrollo de este aditivo, que incluye indculos
microbianos, porcentajes de las materias primas utilizadas,
proceso de obtencion, variantes tecnoldgicas y su uso en el
sector agropecuario.

Obtencion y caracterizacion del
Vitafert y sus variantes tecnologicas

En la literatura cientifica disponible se describen
diferentes formulaciones para la obtencion del aditivo,
adaptadas a la disponibilidad de materias primas y
condiciones existentes en cada region o localidad de Cuba o
en otros paises donde se aplico (Lopez 2010, 2012 y Ruiz
2014). El proceso de obtencion es sencillo y no requiere
infraestructura especializada para producir pequefios
volumenes, lo que ofrece ventajas econdémicas y facilita
su preparacion en condiciones rusticas y de produccion
sostenible en sus dos formas de presentacion, liquida y
solida (Bustamante ez al. 2016 y Beruvides et al. 2021).

De forma general, su obtencion se basa en un proceso
de fermentacion discontinua, por 48 h y a temperatura
ambiente (28 +2 °C), de una mezcla de carbohidratos de
facil fermentacion (melaza de cafia de azicar, guarapo,
suero de leche y azucar crudo), harinas energéticas (harina
de maiz y harina de trigo), fuente proteica de origen vegetal
(harina de torta de soya), fuente de nitrogeno no proteico,
como la urea y sales minerales. Este aditivo comprende la
adicion de un indculo de excretas frescas, contenido ruminal
o0 bacterias lacticas procedentes del yogurt.

Composicion cualitativa y cuantitativa

Aditivo Vitafert liquido: Esta constituido por las materias
primas (ingredientes inertes) harina de maiz (4 %), harina
de soya (4 %), urea (0.5 %), sulfato de magnesio (0.25 %),

premezcla mineral (0.5 %). La composicion de la premezcla
por kg de producto se describe como sigue: vit. A 10 000UI,
vit. D3 2 000 UL vit. E 10 mg, vit. K 2 mg, tiamina 1 mg,
riboflavina 5 mg, piridoxina 2 mg, vit. B12 15.4 pg, acido
nicotinico 125 mg, pantotenato de calcio 10 mg, 4cido f6lico
0.25 mg, biotina 0.02 mg, selenio 0.1 mg, hierro 40 mg,
cobre 12 mg, zinc 120 mg, magnesio 100 mg, iodo 2.5 mg,
cobalto 0.75 mg y miel final de cafia de azticar (10 %) o
azucar crudo (15 %). Las fuentes microbianas y de bacterias
acido lacticas (BAL) se inoculan al 1 % (ingredientes
activos). Se mantienen estables por 90 d o mas.

El proceso de fermentaciéon dura 48 h, a temperatura
ambiente (26 + 2°C). En condiciones de produccion, se
puede extender hasta las 96 h. La presentacion liquida es
acida (pH, 3.5-4.0), de color pardo rojizo y olor agradable

Aditivo Vitafert fermentado seco: El aditivo Vitafert
fermentado seco se elabora a partir del producto antes
mencionado (contiene los ingredientes activos e inertes).
Se adiciona harina de maiz (nuevo ingrediente inerte)
al VITAFERT liquido en la proporcién 1:1 (p/v). Esta
fuente amildcea que se emplea como soporte absorbente
presenta la siguiente composicion quimica: materia seca
(MS) 88.28 % y proteina bruta (PB) 8.4 %. El secado se
realiza mediante exposicion directa al sol durante 72 h.
Los valores de temperatura méxima promedio y humedad
relativa son 27.3 °C y 76.0 %, respectivamente. El Vitafert
seco tiene tamafio de particula de 1 mm. La presentacion
del aditivo Vitafert solido es una harina de color oro, olor
dulce, seglin la formulacion utilizada de la produccion del
aditivo VITAFER liquido, como parte de la mezcla con
harina de maiz.

El efecto seguro e inocuo de este producto se
comprobd en animales monogastricos, rumiantes y pequenos
rumiantes.

Empleo del Vitafert en el sector agropecuario

La primera publicacién acerca del Vitafert la realizd
Diaz et al. (1996) a partir de informes cientificos del
Instituto de Ciencia Animal, en los que se expone que es
un producto solido, elaborado a partir de una fermentacion
aerobia en un plato al aire libre de una mezcla de cafla
de azucar molida y gallinaza fresca, con la adicion de
urea y premezcla de minerales en un proceso similar a
la obtencion de Saccharina (Elias et al. 1990). Ademas, a
nivel de laboratorio, se informoé que los resultados con este
producto mostraron la presencia de un elevado contenido
de anticuerpos vitaminas y otros nutrientes de importancia
para la categoria preceba porcina. El contenido de proteina
del producto lo hace comparable en su composicion con
la harina de maiz, aunque su nivel de fibra bruta es muy
superior, asi como el de cenizas y el nitrogeno no proteico.
El trabajo destacd que durante el proceso de fermentacion
desaparecen los colibacilos y predominan lactobacilos,
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estreptococos y levaduras. Este producto en sustitucion de
los cereales de la dieta de precebas porcinas, a partir de
10 kg de peso vivo, no tuvo efecto en la ganancia diaria, el
peso final y la conversion total. Sin embargo, su inclusién
al 10 y 20 % mejord la conversiéon de los productos
tradicionales con impacto econdmico favorable.

Gonzalez y Enriquez (1997) informaron el efecto de un
nuevo alimento, denominado Vitafert liquido (Elias 1995,
inédito) en el valor nutritivo de una racién para rumiantes,
basada en heno de pasto estrella (Cynodon nlemfuensis).
Este nuevo alimento se obtuvo por fermentacion en estado
liquido a partir de la miel final de cafia de azucar. Valdivié
et al. (1997) compilaron investigaciones acerca de nuevas
variantes de Saccharinas, a partir de combinaciones de la
cafla de azlicar con otros sustratos. Entre estas variantes,
se presentd Sacchasoyamaiz inoculado, producto elaborado
a partir de un sustrato primario de maiz molido (30 %),
torta de soya molida (5 %), cafia molida (63 %), urea
(1.5 %) y sales minerales (0.5 %), al que después de
mezclado se incorpord 10 % de Vitafert MN (denominacion
primaria por la adicién de mezcla de minerales) como
inoculante, componentes que se secaron y fermentaron,
segun la tecnologia rustica de la Saccharina. También,
Elias et al. (2001 y 2009), Valdivié¢ y Elias (2006) y Diaz
(2010) hicieron referencia al Vitafert MN, como in6culo
para generar otras variantes de la Saccharina.

Posterior al afio 2000, gran nimero de investigaciones
se realizaron con el Vitafert y sus variantes, todas
con el principio o linea para producir y aplicar
microorganismos  eficientes  biolégicamente activados
(MEBA) (Elias y Herrera 2015).

Garcia et al. (2008) realizaron los primeros estudios
de la dindamica de fermentacion de las excretas de pollos

de ceba y de gallinas ponedoras, principales inoculos
microbianos para la obtencion del Vitafert, primera variante
utilizada. Estas investigaciones se centraron, principalmente,
en la propuesta de mejorar la calidad del aditivo y el
beneficio de los productos derivados de la fermentacion
mixta, como el acido lactico y otros acidos organicos.
Estos procesos fermentativos eliminaron potencialmente
los microorganismos patdgenos. Independientemente de los
resultados obtenidos, la gallinaza se dejo de utilizar en Cuba
como inoculo por razones de seguridad biologica.

En su investigacion, Diaz er al. (2014) aislaron y
caracterizaron cepas de bacterias 4cido lacticas a partir
de preparados microbianos nativos, elaborados a partir
de residuos agroindustriales (suero de leche, estiércol
bovino y contenido ruminal), disefiados como inoculantes
biologicos para procesos de ensilaje de residuales organicos
poscosecha, Estos autores propusieron que se podian
estudiar otros residuos de cosechas con estos inoculantes.

En la tabla 1 se resumen los elementos mas significativos
de diferentes estudios del Vitafert, en los que se empled
gallinaza, excreta bovina, suero de leche, contenido ruminal
como inodculo y miel final como fuente energética. Se
describen, ademas, sus efectos en la actividad bioldgica.

La introduccion del yogurt natural para la obtencion del
Vitafert le confiri¢ al aditivo zootécnico alta concentracion
de metabolitos durante la fermentacion, debido a su
contenido en bacterias acido lacticas. Esta formulacion
se obtuvo como alternativa mas segura a los inoculantes
bioldgicos anteriores. En la tabla 2 se exponen las
diferentes investigaciones realizadas con el Vitafert,
elaborado con yogurt como in6culo, en animales rumiantes
como monogastricos, obtenido no solo en condiciones de
laboratorio sino en condiciones de produccion.

Tabla 1. Investigaciones realizadas con el Vitafert elaborado con miel final de cafla de azucar y diferentes in6culos microbianos

Inéculo microbiano Objeto de la investigacion

Resultados Referencias

Gallinaza fresca Evaluacién del indculo aplicado
por aspersion en camas de
cascarilla de café y en excretas
avicolas.  Suplementacion  de
ovinos Pelibuey en pastoreo con

las camas inoculadas con Vitafert.

* Reduccion de organismos enteropatogenos en las camas y
excretas avicolas.

Calderon (2005)

Incremento de los indicadores productivos en el ciclo de
gallinas ponedoras y sus reemplazos.

Mejora de los indicadores productivos de los ovinos en

crecimiento y ceba, al aplicar 20 g de cama inoculada/kg
de peso vivo del animal suplementado con miel final
de cafia de azucar para garantizar los requerimientos

energéticos.

Estiércol bovino, suero Obtencidén de consorcios
fresco de leche de vaca o microbianos con actividad acido-
contenido ruminal lactica para ensilajes.

El suero fresco de leche fue el mejor indculo para los
preparados microbianos.

Diaz et al. (2014)

Se obtuvo un producto ensilado de bajo costo y alto valor

biologico, con capacidad para estimular la produccion y
mejorar la calidad de la leche en vacas.

Contenido ruminal Suplementacion de pollos de ceba

con un Vitafert seco.

Favoreci6 la salud y los indicadores histologicos de los
animales que lo consumieron al 3 %.

Savon et al. (2020)
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Tabla 2. Resultados de las investigaciones realizadas con el Vitafert, elaborado con yogurt como indculo en animales rumiantes y

monogastricos

Objeto de la investigacion

Resultados Referencias

« Evaluacion del Vitafert en el consumo
conducta alimentaria, fermentacion ruminal
y degradacion in-situ de la MS y FDN en
cabras alimentadas con heno de Brachiaria

de produccion.
brizantha.

Evaluacion de la mejor dosis en un sistema
estabulado en condiciones de produccion, su
efecto en el consumo_de la MS, eficiencia
alimentaria, produccion y composicion
quimica de la leche. y la FDN

* Con la adicion de 6 mL/kg de peso vivo &mejor dosis), se logro
incremento en el consumo voluntario de MS y F
positiva con el peso vivo y metabdlico en condiciones controladas como

Gutiérrez et al. (2012)
N total y en su relacion

Incremento de la ingestion y rumia.
Aumento la capacidad fermentativa del rumen de las cabras.

Reduccion del tiempo de colonizacion de la fibra detergente neutro e
incremento de la tasa de degradacion y degradabilidad efectiva de la MS

Ventajas productivas y economicas con relacion a la rentabilidad bruta

por cabra e incremento de la calidad de la leche.

Inclusion del aditivo microbiano Vitafert en la
fermentacion ruminal in vitro de una dieta para
cabras.

La inclusion del Vitafert no afectd la produccion de gas ni los pardmetros
cinéticos de la fermentacion de la dieta

Rodriguez et al. (2013)

Se increment¢ la degradabilidad de la MS vy la fibra neutra detergente con

4.5 mL del aditivo/kg de peso vivo del animal.

Se mejoro la produccion y eficiencia de sintesis de biomasa microbiana

con 8.5 mL /kg de peso vivo.

Evaluacién del suplemento MUSS-LACTIBIOL
&varlante del Vitafert) en la produccion de carne toros).
e res.

Evaluacion de la inclusion del Vitafert como
aditivo microbiano en el comportamiento y salud
de cerdos en crecimiento.

Se incrementd la ganancia media diaria (mayor a 1000 g en ceba de

Se incrementd el peso vivo, ganancia media diaria, conversion
alimentaria y viabilidad de los animales suplementados con Vitafert
(10 m/kg de peso vivo)

Se redujo la morbilidad, mortalidad y letalidad ante episodios diarreicos
Menor riesgo de muerte en los cerdos que lo consumen, lo que representa

Castellon et al. (2014)

Dosis de la variante del Vitafert de 1.37 kg/d por animal.

Lazo-Pérez et al. (2017)

menor pérdida econdomica por muerte.

Efecto de microorganismos beneficiosos,
activados en la finalizacién de toros en
silvopastoreo con leucaena, complementados con
cafia de azlcar. azlcar.

Respuesta biologica en pollos de ceba que
consumieron 2 % de Vitafert + harina de
maiz (1:1), secado al sol y una dieta con

harina de folla&e de Moringa oleifera, variedad
Supergenius (10 %)

La utilizacion del producto biolégico Vitafert® (vtf) generd un efecto
productivo contrastante en la ganancia media diaria, incremento de peso
y rendimiento por hectarea. También se favorecio el consumo de cana de

Iraola et al. (2017)

Se incremento la digestibilidad ileal aparente de los aminoacidos y se ~ Bustamante e al. (2021)
meﬁorc’) el comportamiento productivo y el rendimiento carnico de los
pollos

La elaboracion del Vitafer con el uso de la melaza de caila
de azlicar como fuente energética en el proceso fermentativo
presentd dificultades al estar limitada su disponibilidad
y las cantidades necesarias a emplear en condiciones de
produccion. De ahi que se evaludé su sustitucion en la
formulacion por azicar crudo no apto para el consumo
humano. La nueva variante se produjo en condiciones de
produccion y se comprobo su efecto como aditivo para que
estuviera al alcance de los medianos y pequefios productores
de cerdos en Cuba, fundamentalmente (tabla 3).

En las investigaciones anteriores se demostré que
el Vitafert influyd positivamente en la fisiologia y
comportamiento productivo de los animales. Efectos
que se atribuyeron, fundamentalmente, a la presencia
de microorganismos benéficos con actividad probidtica,
comprobados en aves, cerdos, terneros y a su contenido de
acidos organicos con accién antimicrobiana y modulacion
del sistema inmune. Asimismo, otros estudios mostraron que
el Vitafert estimuld el proceso fermentativo e incremento
el valor nutritivo de pastos, follajes, forrajes, frutos,
leguminosas y plantas proteicas, residuos de cosechas o las
mezclas de estas fuentes, como cultivo iniciador (tabla 4).

Consideraciones finales

En la mayoria de los trabajos de investigacion, donde se
aplico Vitafert en sus distintas formulaciones y variantes
tecnologicas, se obtuvieron mejoras en los indicadores
evaluados en los animales que lo consumieron o en la
calidad de los materiales vegetales donde se aplico. Se
considera que los microorganismos presentes en el Vitafert y
sus metabolitos fueron capaces de favorecer la absorcion de
nutrientes, fortalecieron la funcién de barrera de la mucosa
intestinal, mejoraron el equilibrio de la microbiota intestinal,
promovieron el crecimiento de microorganismos benéficos,
inhibieron el crecimiento de patégenos y modularon Ia
inmunidad. Sin embargo, la eficacia del aditivo zootécnico
dependioé de su composicion quimica y microbioldgica, la
dosis, el modo y la frecuencia de aplicacion, asi como de la
especie o categoria animal que lo consumio.

Por su importancia, se propone continuar las
investigaciones realizadas con el aditivo Vitafert para
mejorar el proceso de su obtencion y optimizacion; ademas
de su mecanismo de accion que genera las respuestas
benéficas en los animales, basadas en tecnologias avanzadas
en la salud y la nutricion.
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Tabla 3. Investigaciones realizadas con el Vitafert, elaborado con aziicar crudo y yogurt, en cerdas reproductoras, preceba y crias porcinas

Objeto de la investigacion

Resultados

Referencias

Evaluaciéon de diferentes niveles de Vitafert en
crecimiento engorde de cerdos.

Evaluciéon del aditivo zootécnico Vitafert en el
comportamiento productive y salud en la preceba de
cerdos.

Efecto del aditivo zootécnico Vitafert en la respuesta
biologica de crias porcinas.

Evaluacion de la respuesta productiva y de salud
en cerdos con el empleo del aditivo Vitafert.
Caracterizacion quimica y microbiologica.

Comportamiento productivo y de salud en lechones
lactantes, suplementados con azucar, fermentada con
yogurt

* Con la utilizacion de Vitafert en la alimentacion de cerdos en
crecimiento-ceba, con niveles de inclusion de 5, 10, 15 mL/kg de
peso vivo, se obtuvo mejoras en el comportamiento productivo y la
salud

* Se logro el acortamiento del intervalo destete-estro y disminuyo la
pérdida de peso de la reproductora durante la lactancia

» Se logré mejoras en la fisiologia digestiva de categorias de cria y
precebas porcinas en condiciones de produccion

* Se obtuvo efecto positivo en el comportamiento de los indicadores
microbioldgicos, hematologicos, inmunologicos, productivos y de
salud, en condiciones de produccion intensiva.

* Se favoreci6 la tasa de crecimiento, eficiencia alimentaria y
reduccion de infecciones intestinales

Vitalufa (2014)

Beruvides et al. (2018)

Beruvides et al. (2020)

Beruvides et al. (2021)

Beruvides et al. (2023)

Tabla 4. Investigaciones realizadas con el Vitafert como in6culo en procesos fermentativos de productos y residuos agricolas

Objeto de la investigacion

Resultados

Referencias

Obtencion de un alimento, fermentado en estado .
solido a partir del bagacillo de retorno, pulido de
arroz e indculos.

Inclusion del Vitafert como indculo en la
fermentacion solida de la harina de frutos del
arbol del pan para dietas de cerdos en preceba.

Evaluaciéon de la composicion quimica y
degradabilidad ruminal de la MS de ensilajes
de mezclas de Tithonia diversifolia: Pennisetum
purpureum vc. Cuba CT-169, inoculado con

Vitafert.

Inclusion de Vitafert en el valor nutritivo de
ensilajes de Tithonia diversifolia y Pennisetum
purpureum.

Obtencion de un inoculante potenciador de la
fermentacion solida de residuos de poscosecha de
Solanum tuberosum

Evaluacion del valor nutritivo de ensilajes mixtos
de Cenchrus purpureus vc. CUBA CT-169 y
Moringa oleifera con la inclusion de Vitafert al
1 % e Ipomoea batata (0, 5, 10y 15 %)

La inclusion de pulido de arroz + Vitafert al 5 % incremento la PV a
11.1 %.

La FDN disminuy6 a 57.4 % y los valores de pH fueron de 3.85 a 4.67.

La produccion de acido lactico fue alta y el comportamiento de los AGV
fue de 2.8 2 6 % y de 9.6 a 33 mg 100g de MS"'.

Los resultados sugieren que se puede utilizar el bagacillo de retorno
como alimento nutritivo para el ganado bovino.

Se mejoré la composicion quimica del alimento fermentado con la
inclusion del 5 % del Vitafert.

Se incremento el contenido de proteina bruta y cenizas y reduccion de la
FDN en todos los ensilajes inoculados.

Los mejores resultados fueron con la inclusion de 4.5 y 6.0 % del
Vitafert.

La combinacion 20:80 de Tithonia: Pennisetum con 4.5 % del aditivo
logré la mayor degradabilidad en el menor tiempo, mayor velocidad de
degradacion y degradabilidad efectiva.

Se mejoré la composicion quimica de los ensilados con 4.5 y 6.0 % del
Vitafert.

Los mejores indicadores de la fermentacion in vitro de los ensilajes
mixtos se obtuvieron con 60 % de T. diversifolia 'y 8.0 % de Vitafert.

El preparado microbiano con bacterias acido lacticas favorecio el
proceso fermentativo de los residuos de la cosecha de papa.

Ambos aditivos mejoraron las caracteristicas fermentativas de los
ensilajes, al reducir los niveles de acido butirico e incrementar los de
acido propiodnico.

Cardenas et al. (2008)

Brea et al. (2014)

Gutiérrez et al. (2014)

Morales et al. (2016)

Borras et al. (2017,
2020 a, b; 2021)

Rodriguez et al. (2019)
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