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Resumen

La acumulación de arsénico (As), un metaloide tóxico y carcinogénico, 
en suelos destinados a la agricultura ha emergido como un reto de alcance 
global. Las fuentes de As en los suelos pueden ser tanto de origen antro-
pogénico como natural. El empleo de aguas contaminadas para el riego 
de cultivos y vegetales constituye la principal vía de incorporación de As 
en la cadena alimentaria humana, generando un potencial riesgo para la 
salud. En este estudio, se llevó a cabo una evaluación de las concentracio-
nes de As en suelos agrícolas en la parroquia rural de Papallacta, ubicada 
a 67 kilómetros al oriente de la ciudad de Quito, en la región nororiental 
de Ecuador. Las descargas de aguas subterráneas poco profundas y aguas 
geotermales con altas concentraciones de As se emplean frecuentemen-
te para el riego, elevando los niveles de As en los suelos agrícolas de 
la región. Se analizó las concentraciones de As en suelos agrícolas de 
cuatro sectores de Papallacta (Barrios centro, Baños, Chalpi y el Tambo) 
y en los sedimentos de la laguna de Papallacta mediante la técnica de 
ICP-MS (espectrometría de masas con plasma acoplado inductivamente), 
el objetivo fue evaluar la calidad ambiental y la contaminación de los 
suelos agrícolas mediante índices de calidad ambiental como el índice 
de geoacumulación, el factor de enriquecimiento y el factor de contami-
nación que categorizan los niveles de contaminación. Los niveles prome-
dio de As en los suelos agrícolas de las cuatro áreas estudiadas oscilaron 
entre 20,4 y 43,0 mg kg−1, mientras que en los sedimentos de la laguna 
de Papallacta se registraron valores más elevados en un rango de 16,8 a 
102,4 mg kg−1; todos excedieron el límite permisible establecido por la 
legislación ambiental ecuatoriana para uso agrícola (12,0 mg kg−1). Los 
resultados del estudio en los cinco sitios estudiados indicaron niveles de 
enriquecimiento de As geogénico bajo a moderado, suelos enriquecidos 
naturalmente y contaminación moderada a considerable. El estudio revela 
que las concentraciones elevadas de As en los suelos se encontraron prin-
cipalmente en áreas que están influenciadas por descargas geotermales. 
Estos resultados ilustran la importancia de realizar más investigaciones 
sobre la movilidad, distribución, especiación y bioaccesibilidad del As 
para crear estrategias de tratamiento/gestión de los suelos que contienen 
As y permitir un uso flexible del suelo en el futuro. 

Palabras clave: arsénico geogénico, geoacumulación, indicadores am-
bientales, índice de contaminación, índice de enriquecimiento. 
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