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Resumen


Los avances en la ciencia del suelo —que engloba el estudio de sus procesos de formación, evolución y el modelado de sus dinámicas bio-fisicoquímicas— han facilitado una comprensión más profunda de su complejidad y composición. Este entendimiento es crucial para la conservación del suelo y, por ende, para el mantenimiento de la vida en la Tierra, dado que este ofrece servicios ecosistémicos esenciales, como ser el principal proveedor de alimentos para la humanidad. Por tanto, cuidar el suelo significa garantizar nuestra seguridad alimentaria y nutricional. Sin embargo, estos servicios ecosistémicos provistos por el suelo están siendo amenazados por las perturbaciones antrópicas (cambio climático) que se han exacerbado por procesos biofísicos y químicos, causando pérdidas del contenido de materia orgánica [MO], uno de los principales componentes de fertilidad de suelos. Como resultado de la reducción del contenido de MO, el debilitamiento de su estructura está ocasionando que el suelo sea más susceptible a la erosión y procesos de degradación. La expansión de la desertificación también afecta directamente a la salud del suelo [SS], siendo ésta la capacidad que tiene para mantener la vida de plantas, animales y microrganismos, y su diversidad, así como los servicios ambientales que provee en los ecosistemas terrestres. Recientes avances en el análisis de la SS están impulsando la comprensión de los factores que favorecen esta salud, y el desarrollo de estrategias que apoyen un sistema de producción agrícola más regenerativo. La SS es resultado de tres factores: propiedades intrínsecas, sistema de uso de la tierra y prácticas de gestión. Su evaluación se realiza a través de la medición de indicadores que toman en cuenta las funciones físicas, químicas y biológicas del suelo. En el norte de Canadá, la necesidad de producir más alimentos ha exacerbado la SS, debido al cambio climático, y debido al cambio de uso del suelo: de bosque boreal a áreas de producción agrícola. La conversión de tierras forestales en tierras agrícolas suele conllevar pérdidas significativas de MO, afectando la SS. El siguiente estudio tuvo como objetivo evaluar los efectos de la conversión de tierras a través de los indicadores de SS utilizando el marco Comprenhensive Assessment of Soil Health [CASH], mismo que define una escala entre 0 -100 siendo 80 -100 la mejor SS. Se recogieron suelos (0-5 y 5-15 cm) de seis fincas lecheras cercanas a Thunder Bay, Ontario, Canadá, que incluían un bosque maduro, un campo convertido de bosque a agricultura hace <10 años y un campo convertido de bosque a agricultura hace >50 años. La conversión del suelo dio lugar a descensos significativos en el carbono oxidable por permanganato, la estabilidad de los agregados, la respiración del suelo y las concentraciones de MO, proteína extraíble por citrato en autoclave, nitrógeno y carbono totales. Las puntuaciones CASH más bajas en los suelos convertidos a la agricultura se interpretan como una disminución del SS, pero las puntuaciones, junto con las concentraciones de materia orgánica del suelo [SOM], siguen siendo altas (CASH = 80; OM = 6%). No se observó ningún efecto del tiempo transcurrido desde la conversión, lo que sugiere que cualquier degradación de SS se produce rápidamente y está estrechamente ligada a la disminución de SOM.
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Abstract


Scientific advances in soil science, the study of soil formation and evolution processes, and advances in modeling of biophysical-chemical soil processes have allowed a better understanding of the complexity, composition, and development of soil for maintaining life on Earth thanks to the ecosystem services it provides, including providing food for humanity; caring for it means guaranteeing our food and nutritional security. However, these ecosystem services provided by soil are being threatened by anthropogenic disturbances (climate change) that have been exacerbated by biophysical and chemical processes causing losses of organic matter [OM] content, one of the main components of soil fertility. As a result of the reduction of the OM content, the weakening of its structure is causing the soil to be more susceptible to erosion and degradation processes. The expansion of desertification also directly affects soil health [SS], which is its capacity to maintain the life of plants, animals, and microorganisms, and their diversity, as well as the environmental services it provides in terrestrial ecosystems. Recent advances in SS analysis are driving understanding of the factors that support this health, and the development of strategies that support a more regenerative agricultural production system. SS is a result of three factors: intrinsic properties, land use system and management practices. It is assessed through the measurement of indicators that consider physical, chemical and biological functions of the soil. In northern Canada, the need to produce more food has exacerbated SS due to climate change, and due to the change in land use: from boreal forest to agricultural production areas. The conversion of forest lands to agricultural lands often leads to significant losses of OM, affecting SS. The following study aimed to evaluate the effects of land conversion on SS indicators using the Comprehensive Assessment of Soil Health [CASH] framework, which defines a scale between 0 -100 with 80-100 being the best SS. Soils (0–5 and 5–15 cm) were collected from six dairy farms near Thunder Bay, Ontario, Canada, which included a mature forest, a field converted from forest to agriculture <10 years ago, and a field converted from forest to agriculture >50 years ago. Soil conversion resulted in significant declines in permanganate-oxidizable carbon, aggregate stability, soil respiration, and concentrations of OM, autoclaved citrate-extractable protein, nitrogen, and total carbon. The lower CASH scores in soils converted to agriculture are interpreted as decreased SS, but the scores, along with soil organic matter [SOM] concentrations, remain high (CASH = 80; OM = 6%). No effect of time since conversion was observed, suggesting that any SS degradation occurs rapidly and is closely linked to decreased SOM.
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