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Resumen


Los microorganismos benéficos del suelo son esenciales, ya que participan activamente en los ciclos de los nutrientes (como nitrógeno, fósforo y azufre), fijan nitrógeno atmosférico, contribuyen con los agregados del suelo, mejoran la sanidad vegetal, y facilitan la degradación de compuestos contaminantes. Actualmente, se está dando mucho impulso a la investigación de los microbiomas, como por ejemplo el microbioma de la rizósfera, que constituye el volumen del suelo alrededor de las raíces donde se estimula el crecimiento y la diversidad microbiana. Los estudios se enfocan principalmente en las funciones de los microorganismos a nivel enzimático y de productos, en la definición de consorcios microbianos para activar rutas metabólicas en la planta que promuevan su crecimiento y defensa contra patógenos. Esto, en ocasiones implica el introducir microorganismos foráneos (alóctonos) para potenciar las funciones benéficas, siendo fundamental tomar en cuenta ciertos factores. La diversidad de los suelos hace que el comportamiento de un microorganismo no sea el mismo al introducirse en diferentes tipos de suelo (ejemplo Andisol versus Oxisol). Otro factor es la especificidad, es decir, la interacción entre microorganismos, suelo y hospedero, fundamental para aplicaciones de campo, por ejemplo, en la simbiosis leguminosa-Rhizobium, creando la necesidad de identificar las mejores combinaciones simbióticas. El estado nutricional del suelo, como las altas dosis de fósforo que afecta la infección de la planta por los hongos micorrízicos. El potencial de los microorganismos nativos es crítico cuando se introducen microorganismos foráneos considerados como eficientes. Los microrganismos nativos pueden presentar poblaciones altas y ser muy competitivos, sin dejar opciones al alóctono. Por otro lado, los microorganismos nativos al ser ineficientes pueden generar resultados negativos que pueden atribuirse al alóctono. El sistema de cultivo es otro factor por considerar. Un sistema de bajos insumos promueve la colonización de la rizósfera y de las raíces, incrementando la población de microorganismos y afectando la composición de las comunidades, dando mayor diversidad. Si un suelo es disturbado (tipo de labranza), el potencial microbiano disminuye. Esta afectación tiene que ver con la relación negativa entre la intensidad de labranza y la absorción del fósforo. Los herbicidas sin ser bactericidas ni fungicidas afectan la diversidad y poblaciones, lo cual repercute en la fertilidad del suelo. En un suelo con exceso de humedad, el microorganismo introducido (generalmente aerobio) disminuye su población. Con la reducción (disminución de oxígeno) del suelo, aparecerán procesos anaeróbicos con producción de metano, lo cual afectará también al cultivo. Bajo estrés, el sistema de defensa de la planta colapsa, lo cual incentiva la aparición de patógenos. Finalmente, es importante también tomar en consideración factores como el tipo de sustrato utilizado para inocular el microorganismo, la dosis, el momento adecuado, el método y frecuencia de aplicación. Al considerar todos estos factores, sin duda se estaría obteniendo mayores posibilidades de colonización, convirtiéndole al microbioma rizosférico en más funcional, lo cual influirá en una mejor nutrición de los cultivos y en su sanidad.




Palabras clave: Diversidad microbiana, Microbiomas, Rizosfera, Sanidad vegetal







Abstract


Beneficial soil microorganisms actively participate in the different processes of nutrient cycles (e.g. nitrogen, phosphorus, sulfur), fix atmospheric nitrogen, contribute to soil aggregates, plant health, and degradation of polluting compounds. Currently, there is a lot of momentum in research on microbiomes, such as the rhizosphere microbiome, which constitutes the volume of soil around the roots where microbial growth and diversity are stimulated. Studies focus mainly on the functions of microorganisms at the enzymatic and product level, on the definition of microbial consortia to activate metabolic pathways in the plant that promote its growth and defense against pathogens. This sometimes involves introducing foreign (allochthonous) microorganisms to enhance beneficial functions, and it is essential to take certain factors into account. The diversity of soil means that the behavior of a microorganism is not the same when introduced into different types of soil (e.g. Andisol versus Oxisol). Another factor is specificity, that is, the interaction between microorganisms, soil and host, which is essential for field applications, for example in legume-Rhizobium symbiosis, creating the need to identify the best symbiotic combinations. The nutritional status of the soil, such as high doses of phosphorus, affect plant infection by mycorrhizal fungi. The potential of native microorganisms is critical when foreign microorganisms considered efficient are introduced. Native microorganisms can have high populations and be very competitive, leaving no options for the allochthon. On the other hand, native microorganisms, being inefficient, can generate negative results that can be attributed to the allochthon. The cultivation system is another factor to consider. A low-input system promotes the colonization of the rhizosphere and roots, increasing the population of microorganisms and affecting the composition of the communities, giving greater diversity. If the soil is disturbed (type of tillage), the microbial potential decreases. This effect is related to the negative relationship between tillage intensity and phosphorus absorption. Herbicides that are not bactericidal or fungicidal affect diversity and populations, which impacts soil fertility. In soil with excess moisture, the introduced microorganism (generally aerobic) decreases its population. With the reduction (decrease in oxygen) in the soil, anaerobic processes will appear with methane production, which will also affect the crop. Under stress, the plant's defense system collapses, which encourages the appearance of pathogens. Finally, it is also important to take into consideration factors such as the type of substrate used to inoculate the microorganism, the dose, the right time, the method and frequency of application. By considering all these factors, greater possibilities of colonization would undoubtedly be obtained, making the rhizosphere microbiome more functional, which will influence better crop nutrition and health.
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