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Resumen


El cadmio [Cd] es un metal pesado de origen natural que se encuentra en pequeñas cantidades en la corteza terrestre. Sin embargo, las actividades humanas como las prácticas agrícolas inadecuadas, aplicación de fertilizantes fosfatados, monocultivo, labranzas excesivas; esto sumado a actividades de minería artesanal e industrial que liberan el Cd durante su extracción han incrementado su concentración en suelos amazónicos convirtiéndolo en un problema ambiental y de salud pública. En la provincia de Sucumbíos, los sistemas agroforestales de cacao son una práctica agrícola común y no son ajenos a esta realidad; lo que ha convertido, la presencia de este metal nocivo, en una amenaza invisible para la salud. El diagnóstico e implicaciones de niveles de Cd en suelo de sistemas agroforestales de cacao es parte del proyecto «Reactivación de las economías rurales a través de la agricultura sustentable de las cadenas productivas de café y cacao en la provincia de Sucumbíos», financiado por el Fondo Ítalo-Ecuatoriano para el Desarrollo Sostenible, ejecutado por la Prefectura de Sucumbíos, el ISTEC y la Misión Scalabriniana. Desde ISTEC se viene realizando el diagnóstico del suelo como herramienta para la gestión agrícola sostenible en los cantones Lago Agrio, Shushufindi, Cuyabeno y Putumayo. Se están realizando análisis fisicoquímicos para determinar textura, materia orgánica, pH, nitrógeno, fósforo, potasio, calcio, magnesio, hierro, zinc, aluminio, cadmio y plomo; e inferir a través de estos resultados que propiedades están relacionadas en el estado de fijación de Cd en estos suelos y proponer soluciones en base a la aplicación de distintas enmiendas agroecológicas aplicables en campo, basados en la calidad de suelo de la región. La investigación pretende, entre sus fases, realizar mapas de georreferenciación de las zonas que presenten mayores concentraciones de Cd y su relación con posibles fuentes de contaminación. Adicionalmente, se realizan encuestas que consideran el componente social, agrícola y económico, para determinar el índice de pobreza multidimensional de estas comunidades rurales. Además, se determinará la disponibilidad de Cd en los suelos de los agroecosistemas en estudio; la bioacumulación de este metal en elementos constitutivos en plantas de Theobroma cacao L. (foliares y almendras), y, con estos resultados, determinar el factor de translocación de la tasa de Cd entre el suelo y el fruto en cultivos de cacao.
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Abstract


Cadmium [Cd] is a naturally occurring heavy metal found in small amounts in the Earth's crust. However, human activities such as improper agricultural practices, the application of phosphate fertilizers, monoculture, and excessive tillage; combined with artisanal and industrial mining activities that release Cd during extraction, have increased its concentration in Amazonian soils, turning it into an environmental and public health issue. In the province of Sucumbíos, agroforestry systems for cacao cultivation are a common agricultural practice, and they are not exempt from this reality. The presence of this harmful metal poses an invisible threat to health. The diagnosis and implications of Cd levels in cacao agroforestry soils are part of the project «Reactivation of rural economies through sustainable agriculture in the coffee and cacao value chains in the province of Sucumbíos», which is funded by the Italian-Ecuadorian Sustainable Development Fund, and implemented by the prefecture of Sucumbíos, (ISTEC), and the Scalabrinian Mission. ISTEC soil diagnostics are being conducted as a tool for sustainable agricultural management in the cantons of Lago Agrio, Shushufindi, Cuyabeno, and Putumayo. Physical and chemical analyses are being carried out to determine soil texture, soil organic matter, pH, nitrogen, phosphorus, potassium, calcium, magnesium, iron, zinc, aluminum, Cd and lead, and to infer from these results which properties are related to Cd fixation in these soils. Solutions based on the application of various agroecological amendments will be proposed, tailored to the soil quality in the region. The research involves creating georeferenced maps of areas with the highest Cd concentrations and their possible contamination sources. In addition, surveys are being conducted to assess the social, agricultural, and economic components to determine the multidimensional poverty index of these rural communities. The study will also assess the availability of Cd in the soils of the agroecosystems, as well as the bioaccumulation of this metal in various parts of Theobroma cacao L. plants (foliage and beans). As a result, the translocation factor of the Cd transfer rate between soil and fruit in cacao crops will be determined.
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