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Armamento aéreo:
una mirada hacia el futuro

Air Weapons:
A LooR into the Future

Armamento aerotransportado:

um olhar para o futuro

Resumen: Este articulo tiene por objetivo de realizar un analisis descriptivo del armamento
destinado a la batalla aérea a lo largo de los siglos xx y xx1, para entender el impacto de estas
armas, la superioridad aérea militar de los paises y su necesidad de avance tecnoldgico en el
ambito del armamento en los escenarios de conflicto. En su historia, el ser humano ha tenido
que enfrentar permanentemente la resolucion de conflictos que se han creado por diferencias
a nivel social, politico, econédmico y militar. Cuando estos problemas exceden el marco de las
discusiones, se requieren tomar medidas mas fuertes para restablecer el orden social. Asi, los
avances tecnoldgicos en el ambito del armamento aéreo han desempefiado un papel protagé-
nicoy han permitido a los Estados mantener el orden en los casos de extrema dificultad, en pro
de los intereses de una comunidad.

Palabras clave: armamento; batalla aérea; historia; operativo; adversario; tecnologia; futuro.

Abstract: This article presents a descriptive analysis of the weaponry used for air combat
throughout the 20th and 21st centuries in order to understand the impact of these devices,
the military air supremacy of some countries, and the need for technological advancement in
certain conflict settings. Historically, human beings have permanently faced the resolution of
conflicts created by differences at social, political, economic and military levels. When these
events exceed the scope of diplomatic discussions, stronger measures are required to rees-
tablish social order. Hence, technological advances in the field of air weapons have played a
leading role, allowing States to maintain order in cases of extreme difficulty in the bests inter-
ests of a society.

Keywords: Weapons; air combat; history; operation; adversary; technology; future.

Resumo: Este artigo tem como objetivo realizar uma andlise descritiva do armamento desti-
nado ao combate aéreo ao longo dos séculos XX e XXI, para compreender o impacto dessas ar-
mas, a superioridade aérea militar dos paises e sua necessidade de avanco tecnoldgico, armas
em ambientes de conflito. Em sua histéria, o ser humano teve que enfrentar permanentemente
aresoluc¢do de conflitos que se originaram das diferencas de nivel social, politico, econémico e
militar. Quando esses problemas vdo além do escopo das discussdes, medidas mais fortes séo
necessarias para restaurar a ordem social. Assim, os avangos tecnoldgicos no campo das armas
aéreas tém desempenhado um papel de lideranca e tém permitido aos Estados manter a or-
dem em casos de extrema dificuldade, pelo interesse de uma comunidade.

Palavras-chave: armas; batalha aérea; histdria; operacional; adversario; tecnologia; futuro.
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Las principales funciones de los militares, lideres y ge-
rentes se fundamentan en la toma de decisiones y en
la busqueda permanente del cumplimiento de los ob-
jetivos y metas trazadas por un pais, en donde prevale-
cen los intereses particulares antes que los personales;
esto visto como una manera de afrontar los nuevos
retos para mantener la seguridad. El término seguri-
dad es aplicado segun el contexto al cual esta dirigi-
do, lo que da paso a niveles de aplicabilidad de este
concepto, en los cuales los Estados tratan de cuidar
su integridad territorial para conservar sus intereses
particulares y, por ende, el bien comdn de su pobla-
ciéon mediante la utilizacidén de todos los medios para
lograrlo, entre ellos las capacidades bélicas que son
fundamentales para garantizar la percepcidn de segu-
ridad de una poblacién.

Colombia, y mas especificamente la Fuerza Aérea
Colombiana, tendra que adaptar el poder aéreo y las
doctrinas de accién integral a nuevos retos en materia
de seguridad, con una serie de desafios que deben ser
advertidos desde la actualidad, sin esperar a que sur-
jan nuevas amenazas (Strong & Jaramillo, 2014).

Problema de investigacion

La seguridad es lo principal en las agendas sobre rela-
ciones internacionales que tratan de abordar las na-
ciones que buscan proporcionar, como instrumento
politico, la sensacidon de seguridad a las poblaciones.
Esta situacion cobra fuerza cuando se muestran esta-
disticas de hechos relevantes en contra de esas migra-
ciones que buscan ser mediaticas y protagonistas ante
hechos politicos, sociales y culturales que requieren
de las aplicaciones de la seguridad y de la identifica-
cion de los fendmenos de globalizacidn para determi-
nar las nuevas amenazas que pueden ser combatidas
con la adquisicién y modernizacién del armamento
con que cuenta un pais para defender sus intereses y
los de su comunidad.

La historia de inicios del siglo xx ha demostrado
que el éxito en las guerras se fundamenta en los avan-
ces y desarrollos en la capacidad militar; ejemplo de

ello es la Primera Guerra Mundial, en la cual se utilizd
la radio para las comunicaciones, mediante la radio-
goniometria, y la radio interceptacion en la determina-
cion de posiciones y movimientos de las tropas de los
paises protagonistas. Otro ejemplo se puede encontrar
en la Segunda Guerra Mundial, evento el que se dieron
diversos descubrimientos electrdnicos e iniciaron las
batallas en el espectro electromagnético. A esto se le
denomind la Guerra Electronica (EW). Ademas, la ba-
talla en el espacio aéreo demandd de la utilizacién de
equipamiento de gran importancia dentro de las ae-
ronaves para afrontar los retos que demandaban las
nuevas necesidades de transformacion en la utiliza-
cién constante del armamento con fines defensivos
(Michavila, 1984).

Para el caso de Colombia, es necesario conti-
nuar con la utilizaciéon y modernizacion de su capaci-
dad bélica aérea para consolidar los fines del Estado
y la finalizacion de la guerra, que, tras la desmoviliza-
cion de las FARC, se prevé que surjan nuevas necesida-
des de transformacion por parte de la fuerza puiblica
de acuerdo con los cambios en el panorama nacional.
Esto obliga al Estado a redefinir sus funciones y dispo-
sitivos, entre los que se encuentran disminuciones del
presupuesto requerido para la defensay seguridad na-
cional (Leal, 2017).

Metodologia

Este articulo presenta los temas mediante una investi-
gacion de tipo descriptiva con un enfoque cualitativo,
que permitira utilizar la recoleccion de datos histdricos
por medio de una revision de la literatura sobre la uti-
lizacion del armamento aéreo en diversas aeronavesy
escenarios, desde su invencion hasta su aplicacién, asi
como las capacidades y caracteristicas del armamento
utilizado segun su necesidad bélica, que permita “ad-
quirir y cuantificar informacion sobre las variables a
las que se refieren” (Hernandez Sampieri et al., 2010).
Para llevar a cabo esta investigacion, se tendran
en cuenta un marco histérico que ilustre al lector, me-
diante imagenes, texto y conceptos de actualizacion
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de capacidades militares y superioridad, sobre los
avances tecnolodgicos logrados a través de necesida-
des de mejoras en el armamento utilizado en las aero-
naves de ataque. Esto busca generar planteamientos
que seran soportados en el estudio cualitativo de las
fuentes consultadas de manera cronoldgica sobre el
proceder de la utilizacién de las armas bélicas en las
plataformas aéreas (Hernandez Sampieri et al., 2010).

En la primera fase de la investigacion, se relacio-
naran las primeras experiencias de la utilizacion del
arsenal bélico en las aeronaves y la importancia que
estas tuvieron en los periodos en que se generaron,
por medio de una descripcion de su implementacion
(Fernandez, 2015).

En la segunda fase, se abordaran conceptos de
seguridad y defensa para indicar al lector los temas
que deben ser tenidos en cuenta al analizar la impor-
tancia de que prevalezcan capacidades disuasivas
para afrontar situaciones que se presenten en contex-
tos no alineados a las realidades deseadas, como en
el caso de los grupos ilegales, brotes de subversion o
tensiones diplomaticas (Cobo, 2014). Posteriormente,
se realizarad un analisis que busca llamar la atencidn
sobre la necesidad de mantener en constante actuali-
zacién y desarrollo la implementacidn de nuevas tec-
nologias en el drea del armamento para las aeronaves
utilizadas en la defensa de la seguridad nacional de un
pais (Pinzén, 2020).

Reseiia historica

Los hermanos Wright realizaron el primer vuelo vic-
torioso en su avion llamado Flyer. Este gran invento
abrié la posibilidad de disminuir las distancias entre
los hombres, los continentes y los paises para realizar
intercambios comerciales y de aprendizaje. En los pri-
meros afios de la aviacidn, las aeronaves fueron dise-
fiadas con el Unico propdsito de volar; sin embargo, la
mayoria de las aeronaves fueron empleadas para fi-
nes de exhibicion, carreras o eventos tipo espectaculo.
Los ejércitos no fueron ajenos a esta situacion, y con el
paso del tiempo empezaron a utilizar la aviacion con

el propodsito de observacion, transporte y fines bélicos.
En 1909, el mayor italiano Guilio Douhet expresé que el
uso de aeronaves seria un factor importante en el éxito
de futuras guerras. Afios después, en 1911, el ejército
italiano desplegd operacionalmente esta idea durante
la guerra entre Italia y Libia para el reconocer y poste-
riormente bombardear (Ananthasayanam et al., 2005).

El uso tactico y estratégico de las aeronaves se
expandid con el inicio de la Primera Guerra Mundial;
las demandas de la aviacion de combate, junto con la
constante competencia por la superioridad aérea, pa-
saron del desarrollo de aeronaves de observacién y
diversion —1903— a vehiculos altamente dtiles y ver-
satiles, disefiados para cumplir papeles especificos
de combate al final de la guerra —por ejemplo, en no-
viembre de 1918— (Loftin, 1987).

En las primeras batallas aéreas, los pilotos se qui-
taban de la espalda el fusil y abrian fuego, sin dar en el
blanco, y se retiraban cuando se acababa la municién.
Por lo tanto, se buscé la manera de mejorar la estra-
tegia instalando una ametralladora fija en la aeronave;
algunas versiones del Bristol Scout colocaban la ame-
tralladora direccionada lateralmente.

Figura 1. Aeronave Bristol Scout con ametralladora
direccionada lateralmente

Fuente: Hiveminer (2020).

Otros aviones, como las versiones iniciales del
Neieuport 17 (Figura 2), montaban la ametralladora
en su plano superior, y los aviones de hélice impulso-
ra, como el Hadvilland DH2 (Figura 3), tenian la hélice
en la parte posterior, con lo cual el piloto podia mani-
pular el arma. Los tres métodos demostraron ser muy
ineficientes.
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Figura 2. Aeronave Neieuport 17 con ametralladora en el plano superior
Fuente: SilverHawkAuthor (2020).

Figura 3. Aeronave Hadvilland DH2 con ametralladora Lewis.303 sobre nariz
Fuente: Bae Systems (2020).

La primera solucién se dio cuando el francés Ro-
land Garros, deportista y aviador, hizo instalar en su
avion una ametralladora sobre el cap6; posteriormen-
te, el ingeniero holandés Anthony Fokker perfeccioné
el sistema, y laametralladora Gnicamente se disparaba
cuando la hélice pasaba por determinado punto (Zim-
merman, 2019) (Figura 4).

Figura 4. Aeronave Fokker E-Ill Eindecker con ametralladora de hélice
Fuente: San Diego Air & Space Museum (2020).

Otras armas usadas en la Gran Guerra fueron los
dardos aéreos de acero, inventados por los franceses
(Figura 5). Tanto en el caso de los dardos como en el de
las bombas, el piloto podia llevar las cargas en la cabi-
nay luego soltarlas sobre el objeto. En 1918, los bom-
barderos se habian convertido en aviones pesados con
multiples motores que podian arrojar mas de una to-
nelada de bombas en la retaguardia del adversario; al
finalizar la guerra, las naciones eran conscientes del
poder del armamento aéreo, y su presencia seria nece-
saria para futuros escenarios de conflicto bélico.

Figura 5. Dardos aéreos de la Gran Guerra
Fuente: WonderfulEngineering (2020).

Tras la guerra, hubo una gran depresién econé-
mica en el mundo. Por tal motivo, el armamento so-
brante fue reciclado y se le realizaron algunos cambios
para acondicionarlo a las nuevas necesidades; tal es
el caso de los aviones britanicos que, como montu-
ra de las ametralladoras gemelas Lewis, empleaban el
anillo Scarff —patentado por William Scarff Frederick
en 1920—, dispositivo que facilitaba los movimientos
del apuntador (Figura 6). Este dispositivo surgié como
una innovacion en el desarrollo de la aeronave Sides-
trand, lo cual condujo a mas pedidos de produccion,
gracias las dificultades que experimentaron los arti-
lleros del Escuadrén 101 al apuntar sus cafiones Lewis
montados en anillos Scarff mientras luchaban contra
la estela de un avidn de tan alto rendimiento. Las al-
tas velocidades alcanzadas por los cazas modernos
y el Sidestrand (Figura 7) —240 a 300 kilémetros por
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hora— dificultaron que los artilleros apuntasen sus
pistolas Lewis montadas en anillos Scarff expuestas
como estaban, y que pudieran cambiar los tambores
de los cargadores con los dedos congelados. Esta si-
tuacién a menudo los hacia caer, ocasionando que las
hélices se dafiaran. Los dias de los bombarderos con
cabinas abiertas y posiciones de cafiones estaban lle-
gando a su fin (Brew, 2020).

Figura 6. Anillo SCARFF
Fuente: Wright State University (2020).

Figura 7. Equipo Sidestrand
Fuente: Militarylmages (2007).

En 1932, se realizaron mejoras a la aeronave Si-
destrand, con el fin de proteger al artillero sin com-
prometer las prestaciones del avién. Las mejoras
aparecieron en la aeronave Overstrand. Para superar
los problemas del artillero de nariz, el Overstrand se
equipd con una torreta de morro cerrada y motorizada
que montaba un solo cafidn Lewis. El Overstrand fue el
primer avion de la Royal Air Force (RAF) en tener una
torreta motorizada (Figura 8).

Figura 8. Torreta de cafon Paul Boulton Overstrand
Fuente: Richard (2009).

Mas adelante, aparecieron las primeras torre-
tas neumaticas, como la utilizada en el bombardero
B-10, equipado con el cafién Browning de 0,303 —to-
rreta tipo 130—, el cual posteriormente fue instalado
en el avion Boulton Paul Defiant P.82 —caza diurno y
nocturno— de la RAF. El B-10 fue el primer bombarde-
ro monoplano “moderno” completamente metalico
producido en cantidad; presentaba elementos innova-
dores, como un tren de aterrizaje retractil, una torre-
ta giratoria y cabinas cerradas. El disefio avanzado de
Martin hizo que el B-10 fuera 50 % mas rapido que los
bombarderos biplanos contemporaneos, y tan rapido
como la mayoria de los cazas (Unidos., 2015).

Figura 9. Martin B-10 en la galeria “Early Years” del Museo Nacional de la
Fuerza Aérea de los Estados Unidos

Fuente: Unidos (2015).
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El momento cero para las aeronaves tipo caza se
dio en 1937, afio en el que la empresa Boulton Paul re-
cibié la orden de fabricacion del P.82 Dtfial, que meses
mas tarde se convertiria en el P.82 Defiant, con su icé-
nica torreta —Torreta Boulton-Paul Type A— (Figura 10).

Figura 10. Torreta Boulton-Paul Type A
Fuente: Brew (1993).

La aviacion militar llegd a su apogeo en la Se-
gunda Guerra Mundial, lo que se tradujo en una bata-
lla de mayor poder aéreo. Uno de los elementos que
contribuyd a la derrota de los nazis fue el uso del Boe-
ing B-17, un bombardero pesado y fiable; sus Ultimas
versiones tenian una capacidad de carga de 8.000 kg
de bombas y hasta 13 ametralladoras —ametrallado-
ras Browning M2 de 12,7 mm con 6.380 cartuchos—. El
reportero del Seattle Times, Richard Smith, apodé al
nuevo avion, con sus numerosos soportes de ametra-
lladora, “Flying Fortress”, un nombre que Boeing adop-
td y registré rapidamente (Boeing, 2020).

Figura 11. Boeing B-17 Flying Fortress
Fuente: The Museum of Fligth (2020).

Finalizando la Segunda Guerra Mundial, y como
respuesta a la aparicion de los bombarderos arma-
dos, en 1954 se desarrollé un cafidn automatico cono-
cido como ADEN —ADE del Armament Development
Establishment, con N para Enfield, ciudad donde se es-
tablecio su produccién—. Este cafion de 30 mm fue ins-
talado en mas de una decena de aeronaves, iniciando
por el Hawker Hunter, English Electric Lightning, Glos-
ter Javelin, entre otros.

Figura 12. Paquete removible de cafiones de 30 mm ADEN, instalado en
Hawker Hunter F.4 (N-144)

Fuente: Wageningen (2008).

Sin embargo, ningiin armamento de los mencio-
nados se compara con las bombas atémicas, lanza-
das por primeray Gltima vez, en agosto de 1945 sobre
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Hiroshima y Nagasaki', acabando con la vida de unos
200.000 seres humanos a causa de la explosidn y la ex-
posicion a la radiacion. Estados Unidos acredité el uso
de las bombas razonando que, por inhumano que fue-
ra, se lograba que la batalla terminara rapidamente
(Fernandez, 2015).

Finalizando la Segunda Guerra Mundial, Estados
Unidos y la URSS llegaron a ciertos acuerdos, pero en
pocos afios se vieron envueltos en conflictos de origen
politico, social y militar. En la década de los sesenta se
inicio la competencia de armamentos nucleares, du-
rante la cual la Unién Soviética colocé en 6rbita un sa-
télite artificial llamado Sputnik y lanzd su primer misil
balistico intercontinental, lo que tuvo una gran signifi-
cacion tecnoldgica (Fernandez, 2015).

En aquel momento se generd un ambiente de
tension y los norteamericanos empezaron a seguir el
programa SIOP (Single Integrated Operation Plan)?,
que indicaba que, en caso de ataque soviético, todo
el armamento nuclear en manos de los Estados Uni-
dos podria ser estallado en territorio chino, soviéti-
co, norcoreano y de los paises satelitales. En 1958 los
Estados Unidos usaron el misil nuclear llamado Atlas
que estaba equipado con una bomba termonuclear
W-38 que tenia suficiencia de 3,75 megatones (Fer-
nandez, 2015).

A partir de 1959, los revolucionarios cubanos se
tomaron el poder de su pais y empezaron a sostener
didlogos con la Unidn Soviética; por tal motivo, los Es-
tados Unidos cortaron sus relaciones con el Gobierno
cubano, y en 1962 se instalaron los misiles de media-
no y corto alcance en la isla. La mayor parte de los
misiles eran de tipo R14, que tenian la capacidad de
transportar una ojiva nuclear de 3.000 kg a 3.000 km;
también se instalé el misil R-12, que tenia una bomba
termonuclear con capacidad de 9.65 megatones (Fer-
nandez, 2015).

1 Ciudades del Imperio Japonés que fueron atacadas con bombas nu-
cleares bajo laorden de Harry S. Truman, presidente de los Estados Unidos.
2 EnEE.UU.alos planes para la utilizacion de armamento nuclear se les
denominé SIOP, acrénimo de Special Integrated Operations Plan, plan es-
pecial de operaciones integradas.

Otro panorama fue el de la Guerra de Vietnam, en
el cual se dio un enfrentamiento bélico de helicopteros
y se pusieron en uso los fusiles de asalto M16 y AK-47.
Este fue un conflicto entre guerrillas, que acabo con la
teoria de que la batalla aérea solo se desarrollaria por
medio de misiles; sin embargo, se volvié al cafidén y la
ametralladora como armas para derrotar al adversario
(Ferndndez, 2015). Para ese escenario de combate, el
Ejército de los Estados Unidos utilizd el cafidn eléctrico
M61 Vulcan, que, posterior a la guerra, fue reemplaza-
do porel Gatling M197 de tres cafiones como respuesta
alanecesidad de aumentar la cadenciay poder de fue-
go, limitando el efecto de retroceso que estas armas
generaban en aeronaves livianas y helicopteros.

Figura 13. Cafion eléctrico Gatling M197
Fuente: Desarrollo y Defensa (2020).

Durante los afios setenta entrd en escena el ca-
fion GAU-8 / A Avenger, como respuesta a la necesidad
de un arma antitanque versatil, con capacidad de dis-
parar municiones incendiarias de alta cadencia de fue-
g0 (3.900 disparos por minuto). Esta poderosa arma se
montaba en una aeronave disefiada especificamente
para tal fin, el Fairchild Republic A-10 Thunderbolt Il,
conocido como “Warthog” o “Hog”.

Al igual que muchos paises del mundo, Colom-
bia también ha vivido la guerra en una geografia dificil
e inhdspita por las variedades climaticas y vegetati-
vas del pais, en donde la Fuerza Aérea ha tenido que
liderar operaciones determinantes para lograr el cese
al fuego, el cual ha venido cambiando en cada una de
las etapas transcurridas entre los siglos xx y xxI (Triana,
2016, pp. 378, 380, 385).
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Figura 14. Cafion GAU-8 Avenger
Fuente: Unidos (2015).

En 1939, las selvas colombianas del Putumayo y
el Caqueta fueron el escenario de la barbarie cometida
por la Casa Arana (explotadora de caucho) en el Peru.
Las fronteras entre Colombia y el vecino pais no esta-
ban bien delimitadas, lo que condujo al enfrentamien-
to bélico. En aquella época Colombia contaba con una
flotilla aérea de once aeronaves y el armamento para
las Fuerzas Militares se componia de fusiles Mauser,
algunos cafiones y un limitado nimero de ametralla-
doras (ECURED, 2017). Con la debilidad militar que
presentaba el pais ante la amenaza peruana, se orde-
no al cuerpo diplomatico la adquisicién del armamen-
to en el exterior (Hernandez, 2010).

Gracias a las relaciones diplomaticas, llegaron
a Colombia 30 aeronaves Curtiss Hawk Il F-11C, 22
Curtiss Falcon F-8F y 2 Commodore P2Y-1C de origen

norteamericano; por parte de Alemania llegaron 17
Junker y 6 Dornier. Asi, la Fuerza Aérea se fortalecid
para enfrentar al Per( y a la vez proteger la soberania
nacional de cara al futuro (Hernandez, 2010).

Figura 15. Curtiss Falcon F-8F, Fuerza Aérea Colombiana
Fuente: Fuerza Aérea Colombiana (2020).

En 1953, arribaron a Colombia las primeras aero-
naves de ala rotativa —helicépteros— OH-23 Raven, y
al afio siguiente los primeros OH-13 Sioux, acompafia-
dos de los Lockheed T-33 Silver Star. En 1956, ingresa-
ron a Colombia las aeronaves Lockheed F-80 Shooting
Star, seguidos de los bombarderos A-26C Invader, Ca-
nadair Sabre Mark IV, el Aero Commander L-26, el DHC-
2 Beaver, el C-45B Expediter y el C-54 Skymaster.

Figura 16. Helicoptero Bell Model 47 / H-13 Sioux
Fuente: Heritage Fligth Museum (2020).

En 1963, llegaron los primeros UH-1B Iroquois,
y poco después los primeros Cessna T-37 y T41 como
preambulo a la llagada de los Hughes OH6A Cayuse;
durante 1969 llegd a Colombia la primera flota de UH-
1H Huey (77 aeronaves); y 30 afios después, Colombia
adquirié los primeros KFIR, como punta de lanza de la
defensa aérea del territorio colombiano.

Armamento aéreo: una mirada hacia el futuro



Figura 17. Helicoptero Bell Model Bell UH-1B
Fuente: War History Online (2020).

Figura 18. Cessna T-37B
Fuente: Badilla (2008).

Figura 19. 0H-6 CAYUSE / HUGHES 500
Fuente: Boeing Company (2020).

En los Gltimos 20 afios el pais ha enfrentado un
fuerte conflicto interno contra grupos insurgentes, en
donde el Ejército, la Armada Nacional, la Fuerza Aérea
de Colombiay la Policia Nacional han tenido que reali-
zar grandes operativos con el propésito de neutralizar
a los grupos insurgentes; en 2015, los voceros del gru-
po revolucionario de las FARC indicaron, en la Habana,
Cuba, que si hay algo a lo que le han temido, es a los
bombardeos por parte de la fuerza publica.

Siguiendo los pasos de la historia, uno de los mas
importantes bombardeos ocurrié en 1990 durante la

operacion Colombia a Casa Verde en un campamen-
to de las FARC en La Uribe (Meta). Para tal operativo,
se utilizaron varias aeronaves cargadas con bombas de
250 libras. Entre las aeronaves que participaron hubo
KFIR, AT-37 y AC-47, asi como helicépteros artillados
Bell 212, UH-60, UH-1H, Hughes, dos Bell ambulanciay
un Hughes de comando y enlace (Escobar, 1995).

Figura 20. Helicoptero Sikorsky AH-60L Arpia |V
Fuente: Fuerza Aérea Colombiana (2020).

En septiembre de 2007, las Fuerzas Armadas de-
sarrollaron en el departamento del Guaviare la opera-
cion Sol Naciente, en la que fallecieron Tomas Medina
—alias el Negro Acacio—y 16 guerrilleros mas (Revista
Semana, 2010). En esa ocasion se utilizaron siete avio-
nes Stper Tucano cargados con bombas de 500 libras
y cinco helicdpteros Black Hawk (El Tiempo, 2007). Al
siguiente afio, en un operativo denominado Operacion
Fénix, la Fuerza Aérea bombardeo parte del Putuma-
yo cerca al territorio ecuatoriano, en donde murieron
21 guerrilleros y alias Raul Reyes, segundo jefe de las
FARC en aquella época

Otro operativo de gran importancia fue la Opera-
cion Sodoma, donde murié uno de los hombres mas
buscados mundialmente, alias el Mono Jojoy, duran-
te un bombardeo de las Fuerzas Armadas en septiem-
bre de 2010 en La Macarena, Meta. Durante el 2011, se
da otro golpe con la Operacién Odiseo, que puso fin al
maximo comandante de la guerrilla de las FARC, Gui-
llermo Ledn Saenz Vargas, alias Alfonso Cano (El Es-
pectador, 2011).

Estos son algunos de los operativos liderados
por la Fuerza Aérea Colombiana, en los cuales se utili-
zaron aeronaves Super Tucano cargados con bombas
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inteligentes. Gracias a la modernizacion de las Fuerzas
Militares y la inteligencia técnica, se logré contribuir al
inicio de los acercamientos de paz entre el Estado y el
grupo revolucionario de las FARC.

Se puede analizar cémo, a partir del dGltimo tercio
del siglo xx, empezd una nueva etapa de adelanto tec-
nolégico, en donde el empleo de las comunicaciones,
la informatica, la tecnologia laser, la electro-optica, la
robética, los sensoresy la tecnologia espacial —que in-
cluye el lanzamiento de misiles, los lanzamientos es-
paciales y los satélites— fueron imprescindibles para
los sistemas de armas modernas e hicieron parte de la
denominada revolucién técnica militar, la cual repre-
sentd un gran avance respecto al pasado (IEEE, 2014,
pp. 18, 19).

De acuerdo con lo anterior, el ciberespacio y el
espacio exterior tienen una dimension estratégica aso-
ciada a los nuevos retos dentro del panorama de la se-
guridad global. Por ello, Colombiay la mayoria de los
paises necesitan de las nuevas tecnologias tanto en las
actividades civiles como en las operaciones militares.
Hoy en dia los vehiculos aéreos no tripulados, también
[lamados drones, se estan convirtiendo en un elemen-
to principal dentro de los ejércitos, por la rapida inno-
vacion tecnoldgica, relacionada con el control remoto
y la robdtica, que facilita el combate a distancia y las
operaciones sin poner en riesgo vidas humanas (IEEE,
2014, p. 19).

Conceptos de seguridad
y defensa en Iberoameérica

La realidad latinoamericana se puede observar me-
diante el analisis que demuestra que es bajo el indice
de conflictividad entre los paises; sin la existencia de
armas nucleares, con un bajo presupuesto de inver-
sidn en gasto militar y visto desde una 6ptica estratégi-
ca no representa una amenaza para el orden mundial.
Aunque es una region que tiene problemas de violen-
cia de tipo regional que no repercuten —politicamente
hablando— cuando las grandes potencias mundiales

se relinen para tratar temas de orden estratégico, Ibe-
roamérica es vista como una zona de gran potencial
para la produccién de materia prima para las indus-
trias de paises desarrollados (Cobo, 2014). Ademas,
cuando se analiza la situacion geopolitica en América
Latina, es facil evidenciar los diversos actores y orien-
taciones politicas que tienen estos paises, entre las
que se encuentran corrientes capitalistas y socialistas,
entre otras; las cuales, en muchos casos, basan su eco-
nomia en el libre de mercado (Cobo, 2014).

Por otro lado, existe un fortalecimiento tecno-
l6gico de las aeronaves derivado del entendimiento
de que el poder aéreo abarca espectros mas amplios
como los del ambiente aéreo y espacial, que podria ser
“ejercido a través del espacio por medio de misiles ba-
listicos intercontinentales o por el uso del espacio con
el empleo de satélites” (Ramos & Oliveira, 2010), en
donde las capacidades bélicas instaladas en las aero-
naves son consideradas una proyeccion del poder na-
cional, ya sea como instrumento de accién politica y
militar, o “como factor de desarrollo econémico y so-
cial, con el objetivo de conquistar y mantener los obje-
tivos nacionales” (Ramos & Oliveira, 2010).

De igual manera, las principales caracteristicas
para proyectar el poder bélico con el objetivo de con-
quistar y mantener el dominio del ambiente aéreo
combativo se constituyen en la cantidad de aeronaves
con capacidades de poder aéreo para enfrentar esce-
narios con alteraciones relacionadas con conflictos y
escenarios donde posiblemente las aeronaves tradi-
cionales con armamento convencional seran sustitui-
das por otras que se adapten a las nuevas demandas
de seguridad, que se contrarrestan con armamento so-
fisticado y nuevas tecnologias militares (Ramos & Oli-
veira, 2010).

Los “factores de planificacién deben ser consi-
derados para la preparacion y el empleo del poder aé-
reo” (Ramos & Oliveira, 2010), lo que implica proyectar
los adelantos militares en materia de armas sofistica-
das para mantener el dominio del aire encaminado a
contrarrestar la amenaza actual del terrorismo en to-
das sus modalidades, las cuales pueden ser explicadas
bajo los conceptos generacionales de las guerras (Ra-
mos & Oliveira, 2010).
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Conceptos de seguridad
para Colombia

El mayor general Paredes (2011) considera que un pais
pacifista por naturaleza, como Colombia, debe cons-
truir su pensamiento estratégico sobre hipotesis de
guerra, es decir, sobre peligros —por lejanos que apa-
rezcan— de que intereses extraifios puedan configurar
amenazas que hagan necesaria la aplicacion del poder
militar. Para ese proceso existen numerosos factores
condicionantes tales como la comparacién del poder
militar actual y potencial frente a posibles enemigos,
la configuracidn geografica de los presuntos teatros
de guerra, la idiosincrasia de los pueblos, la capacidad
y preparacion de los mandos, entre otros cuantos en
los espacios imponderables, es decir, en aquellos que
no admiten cuantificacién, sino apreciaciones tedri-
cas o apreciaciones sobre el pasado bélico de pueblos
y naciones.

La historia presentada en esta investigacion nos
muestra un pequefio panorama que indica que las na-
ciones en cada una de las lineas de tiempo vividas han
propendido por fortalecer, innovar y aplicar sus capa-
cidades armamentisticas aéreas en pro de superar las
amenazas existentes y prevenir factores de riesgo veni-
deros (Paredes, 2011).

La industria militar aerondutica a nivel mundial
establece sus avances tecnoldgicos con base en las
relaciones geopoliticas entre paises, es decir, no se
muestran aeronaves sobresalientes, como ocurre en la
aviacion comercial y sus reglas claras en el mercado de
produccidn, sino que se definen las nuevas generacio-
nes de aeronaves con armamento a partir de los objeti-
vos estratégicos de las naciones que son protagonistas
para ese momento (Ramos, 2010).

Battaleme (2009) explica las “causas y conse-
cuencias de la creciente incorporacién de nuevos
sistemas de armas en el espacio regional” en Latinoa-
mérica, a través del analisis del impacto y los efectos
en las relaciones politicas y el desbalance regional que
traen consigo los limites en la cooperacién efectiva
para afrontar preocupaciones de interés regional. En el
caso particular de Colombia, obedece a las amenazas

a la seguridad producto de fronteras porosas y no con-
troladas por parte de los estados vecinos que, aunque
cuentan con capacidades adquiridas, estas no son de-
bidamente empleadas.

Cuando se incorpora nuevo armamento a las ca-
pacidades bélicas de un pais, se genera, a su vez, una
percepcion de desbalance o carrera armamentistica
que trae consigo problemas y dilemas de inseguridad
con tensiones de preservacion y transformacion de po-
sibles escenarios de riesgo; los Estados no dejan de te-
ner propension a presentar dilemas de seguridad en
relacién con sus vecinos (Battaleme, 2009).

Los sistemas de armas incorporan cada vez mas
electrénica y despliegan mas informacién sobre el
campo de batalla, lo que permite que “sean empleadas
mas eficazmente con nuevas modalidades y en nue-
vas misiones” (Gutiérrez, 1995), jugando un papel fun-
damental en el disefio y produccion, con un continuo
crecimiento que afronta la complejidad de las guerras.
A medida que las armas operan con mayor precision
y alcance, los sistemas computarizados incrementan
el volumen de datos disponibles para la toma de de-
cisiones, adquiriendo mayor importancia (Gutiérrez,
1995). Asi mismo, cuando se aumenta el control de su
operacion, de la cadencia de fuego y la disminucién
del tamanio, se logra que las nuevas armas dispuestas
en las aeronaves para la guerra moderna sean utiliza-
das para defender el espacio aéreo contra ataques es-
tratégicos, o para combatir amenazas a la seguridad
(Gutiérrez, 1995).

De igual manera, las capacidades tecnoldgicas
en armas incorporadas a las aeronaves, elaboradas
con nuevos materiales compuestos como fibras de vi-
drios, carbono y plasticos que compensan la resisten-
cia, la fatiga y aumento de precision, se convierten en
tendencia al sustituir los utilizados tradicionalmente;
estas mejoras brindan fiabilidad y avance en su imple-
mentacion (Gutiérrez, 1995).

Los sistemas de armas incorporados en los avio-
nes y helicépteros obedecen principalmente a los
avances tecnoldgicos que producen mejoras en su uti-
lizacidn, y que son capaces de romper paradigmas y
otorgar mejores prestaciones para su utilizacion, fa-
cilitando que los sistemas de armas le ayuden a los
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pilotos de combate a elegir la utilizacién del armamen-
to acertado ante una situacion complicada de comba-
te (Gutiérrez, 1995).

Consideraciones de seguridad
para Colombia

Colombia, pese a ser el cuarto pais mas grande de La-
tinoamérica y contar con alianzas para obtener ar-
mamento estadounidense, no tiene una flota de
aeronaves de superioridad aérea moderna con arma-
mento avanzado para enfrentar algin ataque extranje-
roy combatir actividades ilicitas como el narcotraficoy
terrorismo (Pinzdn, 2020).

De acuerdo con lo expresado por Pinzén (2020),
“Los fendmenos de la guerra histéricamente se han si-
tuado como un escenario de conquista, ambicion te-
rritorial y expansion por parte de los Estados”, lo cual
conlleva a tensiones entre paises que, aunque no pro-
mueven un enfrentamiento directo, tienen niveles de
prevencion ante cualquier hostilidad que se presente
por un Estado oponente; estos paises, ademas, reac-
cionan a través de la actualizacion de capacidades bé-
licas y del rearme (Pinzdn, 2020).

Como muestra de lo anterior, en 2009 se presen-
t6 en América Latina un importante “incremento en la
adquisicion de armas, en donde los Estados de Brasil,
Colombia, Chile, México y Ecuador sobresalieron sig-
nificativamente”, bajo la justificacion de afrontar los
nuevos retos en materia de seguridad y competitividad
disuasiva que le permitiera a cada pais, con la compra
de nuevas armas mas sofisticadas, ser referentes en su
podery pensamiento politico ante paises vecinos (Pin-
z6n, 2020). Asi, cuando los paises presentan mayor po-
derio militar y con fuerza generan posturas politicas,
causan temor en otros; por su posicién de actor poli-
tico superior, traen consigo unas alertas de seguridad
bajo el concepto de balance de poder (Pinzdn, 2020).

La Fuerza Aérea Colombiana ha presentado un
significativo avance con aviones equipados y moder-
nizados que fortalecen los sistemas de inteligencia y

planeamiento de operaciones militares que, de acuer-
do con los cambios estratégicos y tecnoldgicos, han
marcado el panorama mundial y son importantes para
los ejércitos, puesto que con ello pueden realizar ope-
raciones exitosas en contra del terrorismo o de los gru-
pos insurgentes que pretendan colocar en riesgo la
seguridad de cualquier pais (Esquivel Triana, 2016).

En ese sentido, el equipo bélico es el fundamen-
to material sobre el cual se edifican los operativos mi-
litares y las estrategias, de ahi laimportancia de que la
fuerza publica tenga armamento sofisticado para ofre-
cer diversas opciones de defensa y contrarrestar las
posibles amenazas de intentos bélicos que se puedan
presentar en el futuro y asi mantener el orden y sobe-
rania de una nacién (Esquivel Triana, 2016).

En la actualidad Colombia atraviesa por un perio-
do de posconflicto consecuencia de la firma de paz con
el principal grupo revolucionario del pais, las FARC,
por tal motivo el Estado colombiano se enfrenta a nue-
vos escenarios marcados por fendmenos de desmovi-
lizacion, formacion de nuevos grupos al margen de la
ley, narcotrafico y mineria ilegal, frente a los cuales la
Fuerza Aérea Colombiana debera demostrar todo su li-
derazgo con nuevas estrategias y operativos, haciendo
uso de todo el avance tecnoldgico en el drea del arma-
mento aéreo para brindar dominio del espacio exter-
no, ciberespacio y seguridad a la nacién (Leal, 2017).

Por otro lado, Flavin (2003), en su articulo “Plani-
ficacidon de la terminacion de conflictos y posconflicto
exitoso”, explica que la terminacion de conflictos es el
final de la lucha, pero no es el fin del conflicto. Indica,
ademas, que el objetivo de las operaciones militares es
establecer condiciones que obliguen a los beligerantes
a poner fin a las hostilidades, mediante las aplicacio-
nes de nuevas estrategias que permitan conservar la
sana doctrina de aplicar las capacidades bélicas para
combatir las amenazas que atenten contra la seguri-
dad del Estado colombiano.

De igual manera, se puede concluir que el futuro
de la carrera de fortalecimiento y aplicabilidad bélica
alin estd por recorrerse, y en este camino se debe visua-
lizar bajo una constante aplicacion de nuevas tecnolo-
gias de armamento en las aeronaves destinadas para la
realizacion de operaciones militares (Flavin, 2003).
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Recomendaciones
para romper paradigmas

Fomentar un liderazgo militar como forma de adminis-
tracion para lograr innovar en una creatividad que per-
mita la constante aplicacién de capacidades bélicas
hacia capacidades creibles (Pinzdn, 2020).

Los lideres militares, en quienes recae la toma
decisiones como una obligacion de sus cargos, deben
fortalecer su espiritu para abordar innovaciones que
les permitan ser acertivos y visionarios en las capaci-
dades bélicas que deben adquirir para Colombia (Pin-
z6n, 2020).

La generacion de cambios culturales debe estar
apalancada con momentos sociales que brinden so-
porte argumentativo para tomar decisiones que per-
mitan la consecucidn de nuevas capacidades bélicas
(Pinzén, 2020).

Los Estados deben incrementar la actualizacidn
de las capacidades de armamento aéreo con nuevas
tecnologias para las fuerzas armadas que permitan,
dentro de la demostracién de poder, ser referentes en
la utilizacion aeronaves en el espacio aéreo con fines
militares y promover ventajas estratégicas ente la re-
solucidn de crisis (Pinzén, 2020).

Colombia aln sigue presentando un aumento
de la criminalidad derivada de los diferentes grupos
al margen de la ley, que visto desde al ambito militar,
se deben contrarrestar con el uso de las armas. Desde
los inicios, el poder aéreo y su utilizacidn para la apli-
cacién de la fuerza ha tenido muchas trasformaciones
tecnoldgicas para beneficio de los Estados, al conver-
tirse en fundamentales para la prevencion y seguridad
de los espacios aéreos (Pinzén, 2020).

Conclusiones

Las organizaciones militares a lo largo de la histo-
ria han enfocado sus esfuerzos en mejorar y sofisti-
car su armamento terrestre y aéreo en busqueda de

capacidades bélicas superiores, aplicables a diversos
escenarios de conflicto.

Los avances bélicos del armamento aéreo de-
penden estrechamente del avance tecnolégico de las
mismas aeronaves. Aeronaves de mayores capacida-
des de vuelo, velocidades y autonomia promovieron
el desarrollo de nuevos sistemas de armamento y el
uso de estos.

Guerras de orden mundial se convirtieron en re-
ferentes en la validacion de innovaciones incrementa-
les como elementos efectivos y definitivos a la hora de
superary doblegar al enemigo.

Las innovaciones incrementales en sistemas de
armamento han mejorado la efectividad de las opera-
ciones militares aéreas; sin embargo, las condiciones
de operaciones especiales en las que se desarrollan
las mismas en el territorio nacional permiten que se
puedan generar nuevos desarrollos “tropicalizados” a
nuestras necesidades.

Colombia ha generado y validado sus desarro-
llos bélicos acorde a las duras exigencias de nuestro
conflicto armado. Al igual que en las primeras guerras
mundiales, los desarrollos tecnoldgicos del sector ae-
rondutico exigen que nuestras fuerzas armadas, apo-
yadas por la industria nacional, generen un nuevo y
mejorado armamento aéreo que le permitan estarala
vanguardia en sistemas de seguridad y defensa.

Al considerar la evolucién en las armas de fue-
go en comparacion con los nuevos retos de seguridad
para un pais, surgen desafios relacionados con la bis-
queda de tecnologias adecuadas para ser empleadas
en las aeronaves para combatir las amenazas persis-
tentes o emergentes con las que cuenta un pais.

Debe haber una constante actualizacién de las
capacidades militares bajo el concepto de lineamentos
diplomaticos que, a nivel internacional, sea un refe-
rente de trasformacidn en material para la seguridad, y
que satisfaga el desarrollo de un paisy su confianza en
el manejo de la politica exterior (Pinzén, 2020).

La proteccion de una nacién debe ser una obli-
gacion ante amenazas internas o externas en escena-
rios futuros; se debe buscar un equilibrio “mediante el
poder con la adquisicion de armamento militar” (Pin-
z6n, 2020).
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La evolucién tecnolédgica en armamento de tipo
militar es cada vez mayor; el “equipamiento aéreo ha
madurado significativamente convirtiéndose mas efi-
caz, preciso y devastador”, razon por la cual su imple-
mentacion en la parte aérea garantizara el alcance de
los objetivos propuestos por una nacion por medio del
ataque o la defensa (Pinzdn, 2020).

La “modernizacién de tecnologias debe ser uno
de los apuntes mas importantes frente a la actualiza-
cion de capacidades militares en un pais”; debe per-
mitir una ventaja militar en un conflicto de naturaleza
bélica para el normal funcionamiento del ambito eco-
noémico, social y cultural de una nacién (Pinzdn, 2020).
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