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Factores socioecondmicos y nivel de adopcién tecnolégica en unidades
de produccidn de pifia en Loma Bonita, Oaxaca, México

Socioeconomic factors and level of technological adoption in
pineapple production units in Loma Bonita, Oaxaca, Mexico

\/\

César Julio Martinez-Castro*™, Ana Rosa Ramirez-Seanhez*, José Antonio

Marina-Clemente**

Martinez-Castro, C. J., Ramirez-Seafez, A. R., & Marina-Clemente, J. A. (2020). Factores
socioecondmicos y nivel de adopcién tecnoldgica en unidades de produccion de
pifa en Loma Bonita, Oaxaca, México. Investigacién y Ciencia de la Universidad
Auténoma de Aguascalientes, 28(80), 71-79.

Este tfrabajo analiza la relacién entre los factores
socioeconémicos: edad, nivel educativo,
experiencia, disponibilidad de recursos econdmicos,
tamano de la finca y frecuencia de visita a la finca,
respecto al nivel de adopcidon tecnoldgica de las
unidades de produccion de pina en el municipio de
Loma Bonita, Oaxaca, México. Esta investigacion es
cuantitativa, transversal y exploratoria. La seleccion
de la muestra fue no probabilistica. Se aplicd una
encuesta a 70 productores de pina. Se emplearon
correlaciones bivariadas de Pearson. Los resultados
muestran que los factores que se asociaron positiva
y significativamente con el nivel de adopcién
tecnolégica fueron: la experiencia, la disponibilidad
de recursos econémicos y tamano de la finca. Se
concluye que los productores mds experimentados
y con mayor superficie sembrada de pina pueden
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asumir riesgos para aumentar de manera paulatina
su produccidn y con ello incrementar la disponibilidad
de recursos econdmicos necesarios para realizar
nuevas y mayores inversiones en los diversos tipos de
tecnologias disponibles para el cultivo.

ABSTRAC

The objective of this work is to analyze the relationship
between socioeconomic factors: age, educationlevel,
experience, economics resources availability, farm size
and the frequency of visits by growers to their farms,
regarding the technological adopftion level of the
pineapple production units in the municipality of Loma
Bonita, Oaxaca, Mexico. This research is quantitative,
fransversal and exploratory. The selection was made
by non-probability sampling. A survey was applied to
70 pineapple growers. Pearson’s bivariate co-relations
were used. The results show that the factors that were
positively andsignificantly associated withtechnologicall
adoption level were: experience, economics resources
availability and farm size. It is concluded that the most
experienced growers with the largest planted area of
pineapple can take risks to gradually increase their
production and thereby increase the availability of
economic resources necessary, to make new and
greaterinvestmentsin the various types of technologies

available for crop cultivation.
INTRODUCCION

Uno de los problemas recurrentes en el campo
mexicano es la asimetria que existe entre los niveles
tecnoldgicos de las unidades de produccidn agricola
enlosdiferentesespaciosgeogrdficos (local, municipal,
regional, etc.). Aungue los costos de produccion de



issn 1665-4412, e-issn 2521-9758
Martinez-Castro, C. J.,
Ramirez-Seanez, A. R., &

Marina-Clemente, J. A.
——

72

los cultivos suelen ser mds elevados para los grandes
productores, muchas veces estos son compensados
con el incremento de los rendimientos, reduccion del
costo unitario, mejor calidad del producto y mayor
ganancia (Molina & Alvarez, 2009; Vélez, Espinosa,
Omana, Gonzdlez, & Quiroz, 2013); mientras que los
pequenos productores buscan disminuir sus costos,
evitando desembolsos en adquisicidn de semillas,
pago de mano de obra y ofras actividades que
pueden realizar ellos y/o con ayuda de familiares. A
nivel macroeconédmico la adopcidén o innovacion
tecnolégica contribuye a mejorar el crecimiento vy
desarrollo del sector agropecuario (Vargas Canales,
Palacios Rangel, Camacho Vera, Aguilar Avila, &
Ocampo Ledesma, 2015). Por el contrario, los bajos
niveles de adopcién tecnoldgica en las unidades de
produccién agricola se consideran una de las causas
de los ineficientes niveles productivos y competitivos,
porlo que se hace necesarioindagarsobre los factores
que influyen en la adopcién (Aguilar Gallegos, Munoz
Rodriguez, Santoyo Cortés, & Aguilar Avila, 2013).

En el municipio de Loma Bonita, Oaxaca, la
actividad agricola depende en gran medida de la
produccién de ping; es el principal municipio pro-
ductor en esta entidad y cuarto a nivel nacional,
con un volumen de produccién durante 2018 supe-
riora 101 mil 216t (SIAP, 2019), por lo que su impacto
econdmico y social es de vital importancia. En este
lugar existen diferencias tecnoldgicas entre las uni-
dades de produccidn que se pueden percibir a sim-
ple vista, aunque se carece de investigaciones que
permitan identificar los factores asociados a los may-
ores niveles de adopcion tecnoldgica, por lo que
este estudio pretende contribuir a llenar este vacio
en la literatura académica.

De acuerdo con diferentes autores, en el sec-
tor agropecuario el proceso de adopcion tecnoldgi-
ca es complejo, existe una larga lista de factores de
tipo socioecondmico, cultural, biofisico, tecnoldgi-
co, institucional, entre ofros, que inciden para que
un productor utilice determinados componentes
tecnoldgicos dentro de las unidades de produccion
y alcance un nivel tecnoldgico diferente al de otro
productor de su localidad (CIMMYT, 1993; Mwangi &
Kariuki, 2015; Rojas Gawviria, 1998; Velasco-Fuenmayor,
Ortega-Soto, S&dnchez-Camarrillo, & Urdaneta, 2009;
Vélez et al., 2013).

Segun los argumentos expuestos, se plan-
tea la pregunta que guia la presente investigacion:
s Qué factores socioecondmicos se relacionan posi-
tivamente con el nivel de adopcidén tecnoldgica de
las unidades de produccion de pina en el municipio
de Loma Bonita, Oaxaca?2 Mientras que el objetivo
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fue analizar la relacién de estos factores con respec-
to al nivel de adopcidén tecnoldgica de las unidades
de produccidn de pina en el municipio de Loma Bo-
nita, Oaxaca.

Estudios tedricos y empiricos en México (Ber-
nardino Herndndez et al., 2016; Garcia-Salazar, Borja-
Bravo, & Rodriguez-Licea, 2018; Judrez-Morales et al.,
2017; Lopez-Fuentes, Ortiz-Torres, Carranza-Cerda,
Argumedo-Macias, & Rueda-Luna, 2017; Mercado
Escamilla, Ayala Garay, Flores Trejo, Oble Vergara,
& Almaguer Vargas, 2019) y otfras partes del mundo
(Melesse, 2018; Velasco-Fuenmayor et al., 2009) se-
nalan la existencia de una relacién entre los facto-
res socioecondmicos como edad del productor,
nivel escolar, experiencia, disponibilidad de recursos
econdmicos, tamano de la finca y frecuencia de
visita del productor a la finca, con el nivel de adop-
cién tecnoldégica de las unidades de produccion
agropecuarias. Dichas investigaciones reportan que
los productores de menor edad tienden a incorpo-
rar con mayor facilidad tecnologias agricolas; por
tanto, alcanzan mayores niveles tecnoldgicos en
sus unidades de produccién (CIMMYT, 1993; Rojas
Gaviria, 1998), o bien, conforme los productores se
hacen mds longevos disminuye la probabilidad de
adopciéon tecnoldgica (Aguilar Gallegos et al., 2013;
Mishra, Upadhyay, & Upadhyay, 2018; Tudela, 2007).
En cuanto al nivel escolar, se espera que mayores
niveles de escolaridad se asocien con mayores tasas
de adopcién, debido a que el nivel educativo pu-
ede hacer que el agricultor sea mds receptivo a los
consejos de los extensionistas o tener mayor capa-
cidad para aplicar las recomendaciones técnicas
para el uso de tecnologias complejas que requieren
cierto grado de instruccion (Aguilar Gallegos et al.,
2013; CIMMYT, 1993; Herndndez Morales et al., 2013;
Rojas Gaviria, 1998; Tudela, 2007; Velasco-Fuenmayor
et al., 2009).

Existen evidencias de que la experiencia se
asocia positivamente con el nivel de adopciéon tec-
noldgica; es decir, que cuantos mds anos tenga el
productor realizando cierta actividad agricola es
mds probable que ensaye nuevas tecnologias (Agui-
lar Gallegos et al., 2013; CIMMYT, 1993; Sdnchez-Tole-
dano, Zegbe, Espinoza-Arellano, & Rumayor-Rodri-
guez, 2017; Vargas-Canales et al., 2015; Vicini, 2000).
De igual manera, las investigaciones indican que la
disponibilidad de recursos econémicos estd asocia-
da con altos niveles de adopcidn de tecnologias, ya
gue los productores con mayores recursos econdémi-
cos fienden a incorporarlas en mayor cantidad,
sobre todo si estas requieren inversiones elevadas
(Olumba & Rahji, 2014; Rojas Gaviria, 1998).
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En relacién con el tamano de la finca, se su-
pone gue es mds probable que los agricultores a
mayor escala adopten cierto tipo de tecnologias,
particularmente cuando la innovacion requiere un
tamano minimo de superficie para que sea rentable
invertir (Aguilar Gallegos et al., 2013; CIMMYT, 1993;
Cuevas Reyes et al., 2013; Mwangi & Kariuki, 2015;
Olumba & Rahji, 2014; Roco Fuentes, Engler Palima,
& Jara-Rojas, 2012; Rojas Gaviria, 1998; Tudela, 2007;
Velasco-Fuenmayor et al., 2009). Finalmente, algunos
investigadores establecen que cuando el productor
visita con mayor frecuencia su finca, es probable
qgue identifigue necesidades del cultivo que se van
presentando a lo largo del ciclo productivo, haci-
endo que sean mds susceptibles a la adopcion tec-
nolégica (Velasco-Fuenmayor et al., 2009).

Segun los antecedentes antes senalados, se
plantean seis hipdtesis de trabajo en relacion con las
unidades de produccién de pina del municipio de
Loma Bonita, Oaxaca:

H1: La edad se relaciona directa e inversamente con
el nivel de adopcidn tecnoldgica.

H2: El nivel educativo se relaciona directa y positiva-
mente con el nivel de adopcién tecnoldgica.
H3: La experiencia se relaciona directa y positiva-
mente con el nivel de adopcién tecnoldgica.
H4: La disponibilidad de recursos econdmicos se re-

laciona directa y positivamente con el nivel de
adopciéon tecnoldgica.
H5: El tamano de la finca se relaciona directa y posi-
tivamente con el nivel de adopcion tecnoldgica
Hé: La frecuencia de visita a la finca se relaciona di-
recta y positivamente con el nivel de adopcién

tecnoldgica.
ES Y METODOS

El presente estudio se llevé a cabo en el municipio
de Loma Bonita, localizado al norte del estado de
Oaxaca, México, entre las coordenadas geogrdficas
extremas: al norte 18° 10" y al sur 17° 46" de latitud; al
este 95° 47’y al oeste 95° 59°de longitud, a 30 m s. n.
m. (H. Ayuntamiento de Loma Bonita, Oaxaca, 2008).

Como técnica de recolecciéon de datos se
utilizé la encuesta, aplicada de manera directa a
70 productores de pina del municipio de Loma Bo-
nita, Oaxaca, durante el periodo comprendido
desde diciembre de 2016 hasta abril de 2017. Di-
cha encuesta quedd integrada por los factores so-
cioecondmicos: a) edad del productor, b) escolari-
dad, c) experiencia, d) disponibilidad de recursos
econdmicos, e€) tamano de la finca, f) frecuencia de
visita a la finca. Para medir el nivel de adopcidn tec-
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nolégica en el instrumento de medicidén también se
incluyeron 40 preguntas relacionadas con los com-
ponentes tecnoldgicos: a) contratacion de servicios
(cuatro items), b) sistema y densidad de siembra (dos
ftems), c) tecnificacion de actividades (11 items), d)
siembra de la variedad MD2 o pina miel (un item), e)
cantidad de actividades mecdnicas para preparar
el terreno (seis items), f) disponibilidad de maquinaria
y equipo (10 items), g) cantidad de aplicacién de
agroquimicos (seis items).

El método de seleccién fue no probabilistico
por conveniencia, incluyéndose a aquellos produc-
tores que en el momento de aplicar el cuestionario
contaban con alguna superficie sembrada de pina
y que aceptaron ser encuestados e incluidos en el
estudio (Otzen & Manterola, 2017). En este sentido,
los resultados y conclusiones no se pueden generali-
zar y sélo son aplicables especificamente para esta
muestra.

En cuanto a las variables, los factores socio-
econdmicos se midieron tomando en cuenta algu-
nas investigaciones relacionadas con la temdtica
(Mwangi & Kariuki, 2015; Olumba & Rahji, 2014; Velas-
co-Fuenmayor et al., 2009; Vélez et al., 2013): edad
(anos del productor), nivel educativo (anos de esco-
laridad), experiencia de los productores (anos dedi-
cados a la actividad), disponibilidad de recursos
econdmicos (ingresos), tamano de la finca (ha sem-
bradas), frecuencia de visita del productor a la uni-
dad de produccidén (nUmero de visitas mensuales).

Por ofro lado, el nivel de adopcién tecnoldgica
fue calculado como el indice de esta misma carac-
teristica para cada una de las 70 unidades de pro-
duccién, donde de acuerdo con los 40 items relacio-
nados con los componentes tecnoldgicos vy siguien-
do la propuesta de Cuevas Reyes et al. (2018), se
obtuvo un valor mdximo de 131 puntos a partir de la
codificacion de las escalas que conformaron cada
reactivo. Posteriormente, para cada unidad de pro-
duccioén se contabilizaron los puntos obtenidos y ese
valor se dividid entre el valor méximo y luego se multi-
plicd por 100. De esta manera el valor del indice fluc-
tud entre 0 y 100%, por lo que los indices tendientes
a 100% indicaban una mayor utilizacién o aplicacion
de los componentes tecnoldgicos evaluados; es
decir, mayor nivel de adopcién tecnoldgica, mien-
tras que aquellos tendientes a 0% implicaban lo con-
trario (Damidn Huato et al., 2007; Vélez et al., 2013).

Los datos se capturaron y analizaron por me-
dio del Paquete Estadistico para la Ciencias Socia-
les (SPSS, por sus siglas en inglés) version 19. Para la
prueba de hipdtesis se realizaron correlaciones bi-
variadas de Pearson.
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RESULTADOS

El andlisis de correlacion permiti¢ identificar
gue fres de los seis factores socioecondmicos inclui-
dos en el estudio se relacionaron positiva y significa-
tivamente con el nivel de adopcién tecnoldgica. En
este sentido, los factores como tamano de la finca
y disponibilidad de recursos econdmicos registraron
coeficientes de correlacion de .731** y .495%*, res-
pectivamente, con un nivel de significancia de 0.01
(p < 0.01), mientras que la experiencia registrd un
coeficiente de correlacién de .257*%, con un nivel de
significancia de 0.05 (p < 0.05) (tabla 1).

Tabla 1

Relacion entre factores socioecondmicos y nivel de adopcion
tecnoldgica en unidades de produccién de pifa de Loma
Bonita, Oaxaca

Correlaciones
Nivel de adopcién tecnoldgica

Factores socioecondmicos

Edad Correlacion de 137
Pearson
Sig. (bilateral) 259
Escolaridad Correlacion de 144
Pearson
Sig. (bilateral) .235
Experiencia Correlacion de 257"
Pearson .031
Sig. (bilateral)
Disponibilidad de recursos Correlacion de 495
econdmicos Pearson .000
Sig. (bilateral)
Tamafo de la finca Correlacion de 731
Pearson
Sig. (bilateral) .000
Frecuencia de visita Correlacion de .052
Pearson
Sig. (bilateral) 667

Nota: **. La correlacion es significativa al nivel 0.01 (bilateral). *. La correla-
cién es significante al nivel 0.05 (bilateral).
Elaboracion propia.

A partir de estos resultados se comprueban vy
refuerzan tres hipdtesis: H3, que plantea la relacion
directa y positiva entre la experiencia y el nivel de
adopcion tecnoldgica; H4, que contempla la rela-
cion directa y positiva entre la disponibilidad de re-
cursos econdmicos y el nivel de adopcién tecnold-
gica; y H5, que senala la relacion directa y positiva
entre el tamarno de la finca y el nivel de adopcion
tecnoldgica. Parece légico que productores con
mds experiencia en el cultivo de la pina, mayores su-
perficies de terreno sembrado y mds disponibilidad
de recursos econémicos adopten con mayor facili-
dad las tecnologias disponibles para este cultivo.

Por el contrario, se rechazan las hipdtesis HI,
H2 y H6, ya que no se encontraron relaciones signifi-
cativas, entre edad, escolaridad y frecuencia de vi-
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sita a la finca con el nivel de adopcidon tecnoldgica.
En cuanto a la edad, los resultados son similares a
lo reportado por Cuevas Reyes et al. (2013), Galindo
Gonzdlez (2001) y Guardiola y Bernal (2009); quienes
tampoco encontraron relacién significativa entre
estas variables, pero difieren de la relacién inver-
sa y significativa hallada por Aguilar Gallegos et al.
(2013), Lépez-Fuentes et al. (2017), Salas Gonzdlez,
Leos Rodriguez, Sagarnaga Villegas y Zavala Pineda
(2013) y Tudela (2007). Conrespecto ala experiencia,
Alvarado Barbardn (2014), Gaitdn y Pachdn (2010),
Judrez-Morales et al. (2017) y S&nchez-Toledano et
al. (2017) tampoco encontraron relacion significativa
con el nivel de adopciéon tecnoldgica, a diferencia
de Aguilar-Gallegos et al. (2013), Galindo Gonzd-
lez (2001), Garcia-Salazar et al. (2018), Guardiola y
Bernal (2009), Lopez-Fuentes et al. (2017), Mercado
Escamilla et al. (2019), Tudela (2007) y Velasco-Fuen-
mayor et al. (2009), que si la obtuvieron. Finalmente,
la no significancia de la relacién entre la frecuencia
de visita a la finca con el nivel de adopciéon tecnolo-
gica difiere de los resultados reportados por Velasco-

Fuenmayor et al. (2009).
DISCUSION

Las relaciones directas y positivas entre los fac-
tores experiencia, disponibilidad de recursos econod-
micos y tamano de la finca con el nivel de adopcién
tecnolégica encontrados en este trabajo coinciden
con los resultados reportados en investigaciones simi-
lares (Aguilar-Gallegos et al., 2013; Garcia-Salazar et
al., 2018; Judrez-Morales et al., 2017; Mercado Escami-
lla et al., 2019; Rodriguez, Ramirez, & Restrepo Betan-
cur, 2015; S&nchez-Toledano et al., 2017).

Respecto a los hallazgos del presente estudio
en cuanto a asociacién de la experiencia, superficie
y disponibilidad de recursos econdmicos con el nivel
de adopcién tecnoldgica de los productores pine-
ros de Loma Bonita, Oaxaca, es comun que aquellos
cuyas superficies sembradas que superan las 50 ha,
cuenten con mds de 15 anos dedicados al cultivo
de esta fruta, actividad que puede complementarse
con la ganaderia bovina o la siembra de cana. Los
productores por lo regular disponen de la totalidad
de los equipos e implementos agropecuarios para
el manejo de las unidades de produccidén como
tractores, rastras, desvaradoras, spray boom, efc.,
ademds de tener la capacidad econdmica para el
establecimiento y mantenimiento del cultivo; es de-
cir, la aplicacion de agroquimicos como fertilizantes,
plaguicidas, fungicidas, reguladores de crecimiento,
entre otros. Esto se complementa con laintroduccion
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de nuevas tecnologias propuestas en anos recientes
para el cultivo de pina como los sistemas de riego
presurizado, acolchado, malla sombra y la variedad
MD2 (figura 1).

Figura 1. Cosecha de pina variedad MD2 cultivada con riego,
acolchado y malla sombra.
Fotografia de Marcos de la Fuente Avila.

La disponibilidad de los elementos menciona-
dos es indicativo de una mayor capacidad de adop-
cion tecnolégica de los productores mds grandes
en relacion con los mds pequenos, cuyas superficies
de siembra muchas veces no superan las 5 ha, por
lo que pueden contar con un tractor, alguno de los
implementos mencionados, hacen menos aplica-
ciones de agroquimicos; ademds de sembrar la var-
iedad Cayena Lisa en condiciones de temporal sin
la incorporacién de acolchado y cubriendo el fruto
con las hojas de la planta atdndolas con rafia (figu-
ra 2). Aquellos que no disponen de la maquinaria y
equipo requeridos emplean como esfrategias la ren-
ta o solicitan a algun colega productor el préstamo
de las mismas.

En cuanto a la experiencia, Sdnchez-Toledano
et al. (2017) obtuvieron resultados similares al identi-
ficar que resultd fundamental para la adopcién de
siembra en surcos a doble hilera y pileteo por parte
de productores de cebada maltera en nueve muni-
cipios de Zacatecas, México. Por su parte, Aguilar-
Gallegos et al. (2013) hallaron que una mayor expe-
riencia de los productores de palma de aceite en
estados del sureste mexicano se relaciona positiva-
mente con el mayor nivel de adopcidon tecnoldgica.
Difieren de los resultados de Velasco-Fuenmayor et
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al. (2009) quienes reportan que la experiencia no
mostrd influencia en el nivel tecnoldgico de fincas
ganaderas de doble propdsito localizadas en el
estado de Zulia, Venezuela. Vargas Canales et al.
(2015) tampoco encontraron efecto significativo de
la experiencia sobre el comportamiento de los pro-
ductores de jitomate en cuanto a la adopcion de
innovaciones en la regién de Tulancingo, Hidalgo,
México.

Para el cultivo de la fruta en estudio la expe-
riencia de los productores resulta importante para
conocer el manejo y requerimientos de la planta y
fruta, lo que les permite brindarles las mejores condi-
ciones para su desarrollo, por medio de los diversos
elementos tecnoldgicos disponibles en el mercado.
La experiencia también es importante, ya que con
el paso del fiempo se logran crear redes sociales con
otros productores, técnicos, investigadores, prov-
eedores de insumos, proveedores de maquinaria,
intermediarios, etc., quienes a través de sus cono-
cimientos y experiencias contribuyen en el proceso
de difusion y adopciéon de tecnologias, sobre todo
de aquellos productores que cuentan con la dis-
ponibilidad de recursos econédmicos y amplias super-
ficies de terreno.

En cuanto a la disponibilidad de recursos
econdmicos vy el nivel de adopcidn tecnoldgica, los
resultados coinciden con el argumento tedrico del
CIMMYT (1993), que senala que los agricultores mds
acaudalados pueden correr mds riesgos al adoptar
tecnologias que requieren la compra de insumos. En
la misma linea, Rojas Gaviria (1998) menciona que

Figura 2. Cultivo de pina variedad Cayena Lisa a campo abierfo
sin acolchado y cobertura de frutos con rafia.
Fotografia del equipo de investigacién.
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los productores de mds recursos econdmicos estdn
asociados con altos niveles de adopcion tecnoldgi-
ca, sobre todo si estas requieren una gran inversion
inicial.

Coinciden también con los resultados obte-
nidos por Olumba y Rahji (2014), que revelan una
relacion directa y positiva entre la disponibilidad de
recursos econdmicos (ingresos) y el nivel de adop-
cién tecnoldgica para productores de pldtano del
estado de Anambra, Nigeria. Molina y Alvarez (2009)
identificaron que la disponibilidad de dinero en efec-
tivo por parte de grandes productores les permite
afrontar decisiones de inversidn en oportunidades
necesarias para la adopciéon de medidas de manejo
de ganado bovino en cinco departamentos de Uru-
guay, mientras que la poca o nula disponibilidad de
recursos econdmicos de los productores de menor
escala limita fuertfemente las decisiones de adop-
cién. Esto también es similar a lo determinado por
Sdnchez-Toledano et al. (2017), que reportan que la
falta de recursos econdmicos limita la adopcion de
la tecnologia de siembra en surcos a doble hilera y
pileteo en unidades de produccion de cebada mal-
tera en Zacatecas, México.

En Loma Bonita, Oaxaca, es evidente la lenta
adopcién de tecnologias novedosas para la pina
como el acolchado pldstico, mallasombra, sistemas
deriego vy la variedad MD2, lo que coincide con lo re-
portado por Uriza-Avila et al. (2018). De estas innova-
ciones, la variedad MD2 es la de mayor aceptacion
entre los pequenos y medianos productores, lo cual
se puede deber a que su adquisicidon implica una me-
nor inversién de recursos econémicos en relacién con
el riego, acolchado y malla sombra. Estos mismos au-
tores también mencionan que entre las tecnologias
adoptadas por la fotalidad de los productores de
pina en México, incluyendo los pequenos, se encuen-
tfran las aplicaciones de fertilizantes al suelo.

En lo que se refiere al famano de la finca vy el
nivel de adopcion tecnoldgica, diferentes autores
también reportan resultados similares a lo encontra-
do en el presente estudio, entre ellos Tudela (2007),
quien hallé que el tamano de la finca se relaciona
positivamente con la adopcidén de la produccién
de café orgdnico en Puno, PerU; Roco Fuentes et
al. (2012) muestran que el tfamano de la finca in-
fluye positivamente en la adopcién de tecnologias
de conservacion de suelos por parte de pequenos
productores de Pencahue y Curepto, Chile. Otras
investigaciones con resultados similares son los de
Aguilar Gallegos et al. (2013), Olumba y Rahiji (2014),
Sdnchez-Toledano et al. (2017), Velasco-Fuenmayor
et al. (2009).
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Los resultados difieren de lo hallado por Cuevas
Reyes et al. (2013), quienes no encontraron relaciéon
significativa entre estas variables. La fuerte correla-
cién (.731**) de la superficie sembrada de pina vy el
nivel de adopcién tecnoldgica, puede ser explicada
por los requerimientos minimos necesarios de terreno
para gue sea redituable adquirir ciertas tecnologias
como el tractor con sus respectivos implementos, sis-
temas de riego, malla sombra y acolchado.

Por otro lado, la relacién no significativa entre
edad y nivel de adopcién tecnolégica encontrada
en esta investigacion coincide con los hallazgos de
Velasco-Fuenmayor et al. (2009) y Cuevas Reyes et
al. (2013). Por el contrario, confrastan con el plan-
teamiento original de que productores con menor
edad tienden a adoptar con mayor facilidad las
tecnologias (CIMMYT, 1993; Rojas Gaviria, 1998; Tude-
la, 2007). También difieren de la relacion positiva y
significativa entre estas variables reportada por Roco
Fuentes et al. (2012) y Vélez et al. (2013). Aligual que
los resultados obtenidos en este estudio, Cuevas Re-
yes et al. (2013) tampoco encontraron relacion signi-
ficativa entre el nivel escolar y el nivel de adopcion
tecnoldgica, lo cual contrasta con lo reportado por
Aguilar Gallegos et al. (2013), Tudela (2007), Velasco-
Fuenmayor et al. (2009) y Vélez et al. (2013). Fina-
mente, la muy baja relacion pero no significativa de
la frecuencia de visita a la finca por parte del pro-
ductor y el nivel de adopcién tecnoldgica difiere de
lo hallado por Velasco-Fuenmayor et al. (2009), quie-
nes encontraron una relacion positiva y significativa

a 15% estas variables.
ONCLUSIONES

La presente investigacion permitid  identificar
que la experiencia, la disponibiidad de recursos
econdmicos y el tamano de la finca se relacionan
directa y positivamente con el nivel de adopcién de
las unidades de produccién de pina del municipio
de Loma Bonita, Oaxaca, México. Esto puede estar
relacionado con los conocimientos adquiridos por
parte de los productores a través de los anos en el
establecimiento, manejo y comercializaciéon de la
pina, lo que les ha permitido a aquellos con mayor
experiencia asumir riesgos para aumentar de
manera paulatina su produccion y con ello obtener
los recursos econdmicos suficientes para realizar
nuevas y mayores inversiones en los diversos tipos de
tecnologias disponibles para el cultivo. En contraparte,
los factores edad, nivel escolar y frecuencia de visita
a la finca no presentan relaciones significativas.
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Aunque los factores relacionados con el ni-
vel de adopcion tecnoldgica pueden aplicar para
grandes productores con capacidad econdmica vy
de superficie de terreno, no es asi para los pequenos
productores con reducidas superficies de terreno vy
restricciones de capital financiero. No obstante, exis-
ten tecnologias como los fertilizantes, cuya aplica-
cién es una prdactica comun, incluso entre pequenos
productores. Otras, como la siembra de la variedad
MD2, también se han comenzado a cultivar en par-
celas de pequena escala, lo que podria represen-
tar para estos una oportunidad en el futuro si se co-
mienzan a adoptar prdcticas de manejo orgdnicas
y sustentables que les permitan acceder a nichos de
mercado en los que puedan vender bajos volume-
nes, pero con perspectivas de obtener mejores pre-
cios de venta por t.

En el caso de los factores de adopcién tecno-
I6gica, si bien el presente trabajo contribuye a enri-
quecer la literatura sobre los factores socioecondmi-
cos que se asocian e influyen en el nivel de adop-
cién tecnoldgica de las unidades de produccién de
pina, también es importante analizar la dindmica de

e Aguilar Gallegos, N., Mufioz Rodriguez, M., Santoyo Cortés,
V. H., & Aguilar Avila, J. (2013). Influencia del perfi de los
productores en la adopcion de innovaciones en fres cultivos
fropicales. Teuken Bidikay, 4(4), 207-228.

¢ Alvarado Barbardn, L. S. (2014). Andlisis de la adopcién
tecnolégica de técnicas agricolas orgdnicas para
productores de café. Natura@economia, 2(1), 71-91.

. Bernardino Herndndez, H. U., Mariaca Méndez, R., Nazar
Beutelspacher, A., Alvarez Solis, J. D., Torres Dosal, A., &
Herrera Portugal, C. (2016). Factores socioecondémicos vy
tecnoldgicos en el uso de agroquimicos en fres sistemas
agricolas en los altos de Chiapas. Interciencia: Revista de
ciencia y tecnologia de América, 41(6), 382-392.

. Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo. (1993).
The adoption of agricultural technology: A guide for survey
design (88 pp.). México: Autor.

. Cuevas Reyes, V., Baca del Moral, J., Cervantes Escoto, F.,
Espinosa Garcia, J. A., Aguilar Avila J., & Lodiza Meza, A.
(2013). Factores que determinan el uso de innovaciones
tecnoldgicas en la ganaderia de doble propdsito en Sinaloa,
México. Revista Mexicana de Ciencias Pecuarias, 4(1), 31-46.
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los diversos canales de comercializacién existentes
para las variedades como Cayena Lisa, Champaka
y MD2, si se considera que esta Ultima al parecer
comienza a tener una mayor aceptacion entre los
consumidores de pina fresca; mientras que las dos
primeras son mds demandadas por la agroindustria,
por lo que se recomienda en futuras investigaciones
indagar con mayor profundidad sobre la articula-
cion al mercado de estas variedades.

Finalmente, aunque en este estudio se abor-
daron los factores socioecondmicos que influyen
sobre la adopcidén tecnoldgica en unidades de pro-
duccion de pina de Loma Bonita, Oaxaca, los es-
fuerzos en México por identificar las repercusiones
gue algunas de las tecnologias aqui mencionadas
tienen sobre los trabajadores, suelo, agua, etc., aun
son escasos. Las investigaciones posteriores deberdn
tomar en cuenta los impactos que los diferentes ni-
veles tecnoldgicos tienen sobre la sustentabilidad de
las unidades de produccidn, ya que existen reportes
en paises como Costa Rica, donde la produccion in-
tensiva de pina estd provocando efectos negativos
ambientales y sociales.
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