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N Resumen

A raiz de la crisis sanitaria ocasionada por la pandemia de COVID-19, una de las medidas del
gobierno federal mexicano fue la suspension de algunas actividades productivas no esenciales. A
partir de ello, el presente trabajo pretende ofrecer un andlisis de la afectacién que este escenario
ha traido para el nivel general de precios, el cual se realiza utilizando el Método de Extraccidn
Hipotética (MEH) aplicado sobre la Matriz de Insumo Producto de México actualizada a 2019, lo
cual permite observar, a un nivel desagregado por sectores, el impacto que origina la reduccion
de los insumos intermedios y de la intensidad del trabajo en las actividades productivas. El
resultado de este estudio muestra un efecto deflacionario que es observable en mayor medida
en los sectores manufacturero e inmobiliario.

Palabras clave: COVID-19, impacto econdmico en precios, método de extraccidon hipotética,
México.
Clasificacién JEL: C67, 041, 047, O54.

AN

Abstract

As a result of the health crisis caused by the COVID-19 pandemic, one of the measures taken by
the Mexican federal government was the suspension of some non-essential productive activities.
From it, this paper aims to offer an analysis of the affectation that this scenario has brought for
the general price level, which is made by utilizing the Hypothetical Extraction Method (HEM)
applied to the Input Output Matrix of Mexico updated as of 2019, which allows us to observe at
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a disaggregated level by sectors the impact that origins the reduction of medium supplies and the
intensity of the work in productive activities. The result of this study shows the deflationary effect
that is observable in mayor degree in the manufacturing and real estate sectors.

Keywords: COVID-19, economic impact on prices, hypothetical extraction method, Mexico.
JEL classification: C67, 041, 047, O54.

1. Introduccion

En el aflo 2020, la incontenible propagacién en el mundo de un nuevo coronavirus denominado
SARS-CoV2 (COVID-19) provocé que muchos paises decretaran, para reducir el contagio del virus,
el cierre de actividades productivas no esenciales implicando un costo econdmico inevitable.

En este contexto se ha vuelto necesario el estudio minucioso de los efectos que ha tenido
la suspension de actividades productivas sobre la produccién y, consecuentemente, sobre los
precios, analizandose desde distintas perspectivas.

El Modelo de Insumo Producto (MIP) ha sido utilizado, a nivel mundial, como una im-
portante herramienta para analizar el impacto econédmico de eventos catastroéficos, tales como
desastres naturales’ (Xia et al., 2019; Mendoza-Tinoco et al., 2017; Steenge y Bockarjova, 2007),
guerras’ (Pollin y Garrett-Peltier, 2007; y Garrett-Peltier, 2017), pandemias’ (Murillo, Almonte y
Carbajal, 2020; OCDE, 2020; CEPAL, 2020; Chapa y Ayala, 2020; Davila y Valdés, 2020; Banxico,
2020; y Santos, May y El Haimar, 2013), contaminacidn y emisiones de CO, (Ali, 2015y Lin y Naka-
mura, 2019), y violencia contra las mujeres (Ciaschini y Chelli, 2020), entre otros temas mas.

Para el caso de México, Murillo et al. (2020) realizaron un ejercicio a través del cual, con base
en el MIP, calcularon el probable costo econdmico en la produccidn interna bruta anual ocasionado
por la suspensidn de las actividades no esenciales (decretada por el gobierno federal a raiz de la
crisis sanitaria provocada por el nuevo coronavirus) del 30 de marzo al 30 de mayo de 2020.

Con el fin de calcular el impacto econdmico, dichos autores aplicaron el Método de Ex-
traccién Hipotética (MEH), el cual mide la importancia de uno o varios sectores en la estructura
econdmica de la Tabla Insumo Producto (TIP), a través de su extraccion hipotética, y mediante la
observacion de la consecuente reduccién del nivel de la actividad productiva en la economia. De
esta manera pudieron cuantificar los efectos que los cambios provocados en la demanda de insu-
mos intermedios y en la demanda final, debidos a la pandemia, tuvieron sobre el nivel general de
la produccidn interna bruta en una desagregacién por ramas de actividades econdmicas.

Alternativamente a el MIP de cantidades empleada por Murillo et al. (2020), y tomando
como punto de partida la misma informacidn basica, es posible especificar el MIP de precios para

1 Un desastre ha sido definido como el conjunto de consecuencias derivadas de un “hecho dafiino ocasionado por vias naturales”
(Santos et al., 2013: 1620).

2 Una guerra ha sido definida como el conjunto de consecuencias derivadas de un “hecho dafino ocasionado por vias antropo-
génicas” (Santos et al., 2013: 1621).

3 Una pandemia ha sido definida como “una infeccién que se ha generalizado e impacta a una proporcion significativa de la po-
blacién mundial” (Santos et al.,2013: 1621).
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evaluar los efectos que un shock exégeno puede generar en los precios de las mercancias internas
via “la presion de costos” de insumos intermedios y primarios utilizados en la produccién.

Especificamente, se puede aplicar el modelo dual de insumo producto para conocer la re-
percusidn en el sistema de precios debido al cambio en los costos de insumos intermedios y
factoriales via la transmisidn intersectorial de presiones infla o deflacionarias ocasionadas por la
epidemia global de la COVID-19.

En este texto, se busca asi, llevar a cabo la aplicacion del MEH sobre el MIP de precios para
medir los efectos que, cambios exdgenos (shocks) en costos unitarios de insumos intermedios y
laborales, tienen sobre los precios de la produccidn por rama de actividad y en el nivel general
de precios, lo cual permitird ofrecer un panorama de las presiones a las que se ve expuesta la
economia mexicana ante la suspensién de actividades no esenciales en términos inflacionarios o
deflacionarios.

En otras palabras, se trata de conocer, via la estructura de costos, el impacto en los precios
ante la caida en la contratacion de insumos intermedios y en la intensidad laboral provocados a
raiz de cierre de actividades no esenciales debido a la crisis sanitaria ocasionada por la alta trans-
misién del virus de la COVID-19.

El empleo de dicha metodologia tiene como fundamento la posibilidad que brinda para
el analisis mediante de la desagregacion de los efectos sectoriales, producto de la crisis sanitaria,
gue impactan la estructura de precios, con el fin de comprobar, desde el enfoque de la teoria que
plantea la curva de Phillips, que indica que, la pérdida de dinamismo en la demanda final, tiene
efectos deflacionarios y, por lo tanto, que el cese de actividades no esenciales ha tenido tal efecto
sobre la economia mexicana.

De esta manera, el objetivo principal de este trabajo es la demostracion de que la suspen-
sién de actividades no esenciales en México, que ha ocasionado una reduccién en el dinamismo
de la actividad econdmica, ha tenido como efecto un impacto a nivel de la estructura de la TIP que
ha generado una reduccidn en el nivel de precios, es decir, deflacién.

El presente estudio se organiza en cuatro secciones ademas de la presente introduccidn.
En la seccidon dos se realiza una revisién de la literatura del impacto econdmico por la crisis sani-
taria con un enfoque preminente sobre los efectos sectoriales en el pais. En la tercera seccién se
muestra el desarrollo metodoldgico de la aplicacion del MEH al MIP de precios, advirtiendo que
este tipo de andlisis es valido Unicamente ante circunstancias en que los cambios en los precios
de los insumos no son lo suficientemente radicales como para generar un proceso de sustitucion,
ya que ello tendria como resultado la desacreditacidén del supuesto de constancia estructural de
los coeficientes técnicos.

En la seccion cuarta se analizan los resultados obtenidos de tres escenarios posibles: a)
cuando la demanda insumos intermedios se reduce en un porcentaje y la intensidad directa del
empleo permanece constante; b) cuando la demanda intermedia y la intensidad laboral directa
se reducen en un porcentaje; y ¢) cuando la demanda intermedia se reduce en un porcentaje
mientras que la intensidad directa del empleo es extraida por completo. Finalmente, en la sec-
cidn cinco se presentan las conclusiones.
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2. Delimitacion sectorial de impactos: focalizacion de sectores primordialmente afectados por
la pandemia

La pandemia de la COVID-19 planteé a la comunidad mundial y a México un desafio importante
en cuanto a minimizar los impactos sobre la salud de la poblacién y la economia de las naciones,
reconociendo desde el inicio que este ultimo se veria influido y, en la mayoria de los casos, afec-
tado por cualquier resolucion que en materia de medidas sanitarias fuera tomada.

Entre el 17 y 30 de marzo de 2020, con el objetivo de reducir la transmisién de la CO-
VID-19 en el pais, el gobierno federal establecié un conjunto de acciones preventivas no farmaco-
I6gicas tales como la cancelacidn de las actividades escolares, el distanciamiento social, el lavado
frecuente de las manos, la sanitizacion de las areas comunes, el uso de cubrebocas en lugares
publicos, el no saludar de beso o abrazo y la no celebracién de reuniones mayores a 50 personas.

Adicionalmente, aunque no instrumentado en un nivel de control maximo, se dispuso de
la suspensién de actividades econdmicas no esenciales por un plazo de 60 dias (del 30 de marzo
al 30 de mayo de 2020), esto un dia después de ser decretada la emergencia sanitaria por causa
mayor a nivel nacional (Secretaria de Gobernacion, 2020). Esta disposicion significd la restriccion
a la fuerza laboral para acudir a los lugares de trabajo y por lo tanto un paro parcial de actividades
econdmicas que desembocd en la reduccion de la produccidn a nivel nacional en diversos secto-
res, afectando la estructura econémica y a su vez los niveles de precios de diversas mercancias.

Los funcionarios mexicanos del sector salud consideraron que esas medidas adoptadas
serian suficientes para contener la crisis sanitaria.* Sin embargo, los niveles de contagio conti-
nuaron y por ello también continud la restriccion impuesta mediante la estrategia “Quédate en
casa”. La suspension de actividades de forma indeterminada se mantuvo hasta la implantacién
de un semaforo epidemioldgico que, basado en los niveles de contagio estatales, definia cuales
entidades estaban en condiciones de retomar la vida econémica “normal”.

En este contexto surgieron una serie de estudios enfocados en la economia de las nacio-
nes cuyo objetivo era el estimar cudl seria la afectacidn que significaria el cierre de actividades,
sirviendo de esta manera como referencias para preparar estrategias que permitieran enfrentar
los posibles escenarios a través de medidas paliativas para lograr una recuperacién econdémica
mas rdpida o evitar una crisis profunda.

Entre los estudios que surgieron raiz de la crisis sanitaria y el subsecuente cierre de activi-
dades no esenciales, se encuentran tanto los de instituciones internacionales como la Organiza-
cion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos (OCDE) y la Comisidon Econdmica para Amé-
rica Latina y el Caribe (CEPAL), asi como aproximaciones académicas. A continuacion, se presenta
una revisidon de esta la literatura en términos de métodos y aportaciones.

2.1 Ejercicios de mensurabilidad de los impactos de la pandemia por COVID-19 sobre la econo-
mia mexicana.

Los analistas internacionales del area econdmica de la OCDE (2020) realizaron la estimacion del
probable impacto econémico directo para México frente a la suspensién de actividades originada

4 Esto haria que la curva de contagios bajara lo suficiente y que no se excederian los recursos hospitalarios (El Financiero, 5 de
mayo de 2020)
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por la crisis sanitaria, mediante la identificacion de la contribucion econdmica de los sectores
no esenciales, que representan un monto acumulado que oscila entre un 40% y 50% de la pro-
duccidn total, que pararian actividades y cuya produccion se reduciria entre un 50 y 100%, tales
como el turismo, restauracién, cinemas, transporte aéreo, cruceros, construccidon no esencial y
servicios personales (estéticas, gimnasios, spas, entre otros).

De esta manera, el impacto potencial fue basado en un andlisis sectorial y de patrones de
gasto cruzado entre paises y elaborado bajo el supuesto de la generacion de efectos fijos dentro
de cada sector. A partir de ello, el estudio de la OCDE (2020) afirmé que México presentaria un
impacto inicial en el Producto Interno Bruto (PIB) anual, sufriendo en un monto aproximado al
30% a precios constantes. Esta afectacidén al crecimiento estaria condicionada por la duracién del
paro de la fuerza laboral en sectores productivos no esenciales debido a la disminucion de la de-
manda agregada y por la eficiencia del uso de politicas fiscal y monetaria de apoyo, estableciendo
asi una reduccion del PIB de 2% por cada mes adicional de paro.

Otra forma de medir los impactos econdmicos y sociales que se generarian por la CO-
VID-19, fue la aplicada por analistas de la CEPAL para la regién latinoamericana a nivel de paises
y sectores, los cuales implementaron el MEH cldsico sobre la matriz global de insumo producto
de América Latina del 2014 y del 2017, identificando que, entre los sectores mds afectados se
encontrarian el textil, el de la construccidn, el automotriz, el de minerales no metalicos y el de
transporte (CEPAL, 2020).

En el caso de México, la CEPAL (2020) estimé la caida del producto en un 20% bajo un es-
cenario extremo que no incluye ninguna medida paliativa. También se calculé que el valor de las
exportaciones caeria por lo menos un 17.4% en 2020, cifra mayor a la esperada en el agregado de
América Latina (-10.7%), lo cual se deberia fundamentalmente al grado de articulacién de México
con la economia estadounidense.

Adicionalmente, se anticipd una reduccion significativa en el valor de las ventas petroleras
al exterior y una contraccién de las importaciones, situando a México como el pais de la regién
mas expuesto a cambios en las condiciones por choques de oferta y demanda en los Estados Uni-
dos de América, principalmente en cuanto al sector manufacturero se refiere.

Por otro lado, analistas nacionales como Chapa y Ayala (2020), emplearon la TIP nacional
de México de 2013 para llevar a cabo una simulacidn del paro de actividades no esenciales du-
rante los meses de abril y mayo, suponiendo un escenario de recuperacion en el resto del afio.
En este ejercicio, los hallazgos mostraron que el PIB anual del pais podria reducirse hasta en un
23%, lo que generaria una caida hasta del 28.2% del empleo en el primer mes de la suspensidn
de actividades no esenciales.

Adicionalmente, mediante el analisis de los impactos econdmicos y sociales de la pan-
demia por COVID-19 a nivel estatal, encontraron que, por ejemplo, en el caso de Nuevo Ledn, el
efecto econdmico seria mayor que a nivel nacional con una caida del PIB en 26.5% anual y del
empleo en 33.3% debido primordialmente al fuerte vinculo productivo y comercial que sostiene
con Estados Unidos. Incluso frente a un escenario optimista de recuperacion, es decir, una con-
traccién transitoria y un rapido repunte en 2020, se proyectaba que la tasa de crecimiento del
PIB anual nacional oscilaria entre -6.2% y -8.5%, mientras que el rango para el producto de Nuevo
Ledn se previd que seria de -6.5% a -8.9%.
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En un estudio alterno, Chapa (2020) realizé estimaciones sectoriales del impacto inme-
diato de la suspensidn de actividades no esenciales en las cuatro regiones del pais: norte, centro,
centro-norte y sur (segun la divisién realizada por el Banco de México). Para este fin, la autora
elabord una TIP para cada una de las regiones tomando como base las matrices de contabilidad
social regional de 2013, desagregadas en 31 sectores econdmicos, que fueron construidas por
Chapa, Mosqueda y Rangel (2019).

Las conclusiones a las que arribd este ejercicio fueron que, en términos sectoriales, el de
la fabricaciéon de maquinaria y equipo seria el que concentraria el mayor impacto en cuanto al
valor agregado bruto y el personal ocupado se refiere, decreciendo en 31.9% y 21.6% respectiva-
mente. Por su parte, en el dmbito regional, la zona norte resultd ser la mas afectada, al registrar
una reduccién del 28.1% en el valor agregado bruto y del 32.5% en el personal ocupado.

Por su parte, Davila y Valdés (2020) cuantificaron los costos econdmicos del cierre de ac-
tividades no esenciales mediante la utilizacién de una matriz de contabilidad social por regiones
y sectores. Para este fin aplicaron la extension del MEH, provista por Cella (1984), sobre la matriz
de contabilidad social desagregada en 33 actividades productivas y cuatro agentes institucionales
gue son: empresas, hogares, gobierno y sector externo, desagregando a su vez a los hogares en
diez grupos diferenciados por su nivel de ingreso. En este analisis se incluyen los impactos para la
economia nacional en su conjunto, agregando la distincion de siete mesoregiones que abarcan la
totalidad del territorio nacional y cada una de las 32 entidades federativas.

Davila y Valdés (2020) consideraron los impactos del paro total o parcial de las actividades
no esenciales decretada por el gobierno federal, identificAndolas de acuerdo con el Clasificador
del Sistema Industrial de América del Norte (SCIAN). Para el caso de la economia mexicana en su
conjunto, los resultados del estudio llevado a cabo por los autores mostraron una caida probable
del 7% del PIB anual, una reduccién del 6.5% del ingreso disponible y un decrecimiento del con-
sumo privado en 6.4%.

Ponderados por la poblacion, los montos per cdpita hallados fueron de -7.9% para el PIB
anual, -7.4% para el ingreso disponible y -7.3% en cuanto al consumo privado se refiere. En valo-
res absolutos, expresados en pesos de 2019, el PIB anual promedio de cada mexicano disminuyd
en 12,591 pesos; su ingreso disponible en 7,006 y el consumo privado en 4,136.

Adicionalmente Davila y Valdés (2020) pudieron observar una elevada focalizacidn sec-
torial. Seis de las 33 actividades productivas contempladas absorbieron el 61.3% del ajuste en
el valor de la produccion, siendo éstas: equipo de transporte; construccién; maquinaria, equipo
y accesorios en general; petroquimica del plastico y hule; servicios inmobiliarios; y comercio al
menudeo.

Desde la misma perspectiva de impactos econdmicos sectoriales Murillo et al. (2020) ba-
sandose en la TIP nacional, llevaron a cabo el calculo del costo econémico probable en la produc-
cion interna bruta anual ocasionado por la suspension de actividades no esenciales provocada
por la crisis sanitaria, durante el periodo del 30 de marzo al 30 de mayo de 2020. Para este fin,
llevaron a cabo la aplicacién de la extensién del MEH parcial desarrollado en Termushoev y Oos-
terhaven (2014) y Dietzenbacher y Lahr (2013), método que busca, una vez registrada la extrac-
cion hipotética en determinado porcentaje de alguno o varios sectores de la MIP, cuantificar su
impacto sobre la produccidn interna bruta (PIB) anual.
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En este ejercicio, Murillo et al. (2020), lograron identificar, con un alto grado de precision,
las actividades econdmicas esenciales y no esenciales suspendidas por el gobierno federal, to-
mando como base el SCIAN, lo cual desembocd en la agrupacidn de 87 subsectores divididos en
41 subsectores estimados como esenciales y 46 subsectores definidos como no esenciales.

De manera especifica, dichos autores aplicaron el MEH sobre la TIP nacional de 2013 ac-
tualizada al ano 2019 para medir la caida de la actividad productiva diaria dados los ajustes en la
actividad econdmica que vio forzada su actividad, estimando sus efectos, suponiendo que este
cambio durara un periodo de 60 dias, a los que se les agreg6 al valor de la produccién de los 305
dias restantes del afio en condiciones normales. Este monto de produccién bajo pandemia se
compard con la produccién total anual en condiciones normales.

Al estar basado el presente estudio en dicha aplicacidn, se considera relevante la profun-
dizacién en los resultados obtenidos por los autores mencionados y su presentacién abstracta
gue se muestra en la grafica 1.

Grafica 1. Reduccion porcentual en el PIB anual de 2020 por el cierre parcial de las actividades
no esenciales durante 60 dias

Reduccion Porcentual del PIB Anual

=f=Demanda final original ==f=Demanda final reducida en alfa =f§==Demanda final cero

Fuente: Elaboracidn propia con base en la TIP actualizada a 2019 (INEGI, 2021).

En la grafica 1, Murillo et al. (2020) muestran los resultados obtenidos en cuanto a la re-
duccién porcentual en el PIB total al ailo 2020 debido al cierre de actividades productivas en un
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periodo de 60 dias. En el eje vertical se representa la reduccion porcentual del PIB anual y en el
eje horizontal la caida porcentual de la demanda intermedia.

Se presentan 30 escenarios con una combinacidon de 10 valores distintos de extraccidon
hipotética debido a la reduccidn de la demanda intermedia de insumos ( (0.1, 0.2,...,1) y 3 valo-
res diferentes de demanda final. La linea negra ubicada en la parte superior de la grafica sefiala
la reduccion en el PIB anual suponiendo que la demanda intermedia cae en un porcentaje y se
mantiene constante la demanda final. La linea gris claro supone que tanto la demanda intermedia
como la demanda final caen en un porcentaje . En tanto, la linea de color gris obscuro considera
que la demanda intermedia cae en un porcentaje y la demanda final se extrae completamente.

De lo anterior los autores concluyen que, cuando la demanda intermedia cae en 50%, la
reduccién de la produccion bruta anual es de tan solo 1.23 %. Mientras que, cuando se extraen
parcialmente la demanda intermedia y final, ante la suposicién de una caida del 50 % en éstas,
ello tendria como efecto una reduccién del 4.85 % de la produccion bruta anual en el periodo de
60 dias.

Finalmente, el Banco de México (Banxico, 2020), llevd a cabo un analisis de los impactos
sobre los precios al consumidor provocados por las medidas tomadas ante la crisis de COVID-19,
asi como por importantes cambios exdgenos (shocks) en la actividad econdmica tanto por el lado
de la demanda como por el de la oferta. Para este analisis, la forma de medir los choques fue
la utilizacion de un modelo de vectores autorregresivos (VAR) bajo supuestos a priori sobre sus
efectos en la interaccidn entre el precio de un bien en particular y la cantidad, ya fuera demanda-
da o producida, de tal mercancia. De esta forma, se estimé un VAR donde todas las variables en-
dégenas son los precios para el periodo 2002-2020 para el caso de México. Para la identificacidon
de choques de oferta y demanda se sigue el enfoque agndstico propuesto por Uhlig (2005), de tal
manera que la inflacion se descompone en los efectos demanda y oferta. Se asume que se trata
de un choque de demanda si se generan funciones de impulsorespuesta en la inflacién mensual
y en la variacién mensual de la cantidad del sector i que va en la misma direccién. Mientras que
es un choque de oferta si genera impulsos-respuesta en la inflacién mensual y en la variacién en
cantidades en sentidos opuestos.

Los resultados cualitativos mostrados por el estudio de Banxico (2020) sefialan que la
disminucién en la inflacién mensual observada durante el periodo marzo-mayo de 2020 se debid
predominantemente a consideraciones de demanda. A partir de junio, se observd una marcada
recuperacion por parte de los factores de demanda para alcanzar una contribucién positiva al
final del tercer trimestre, en congruencia con el reinicio de actividades y con el hecho de que las
medidas de apoyo a los hogares de la administracion estadounidense se vieron reflejadas en una
recuperacion del gasto de los consumidores. También se sefiala una importante contribucién al
alza sobre la inflacion de factores de oferta derivados de las restricciones a la produccion de sec-
tores no esenciales y/o a la obstruccion a cadenas de valor.

3. Dualidad de cantidades y precios en el modelo insumo-producto.

El analisis de impactos econdmicos es una de las mas importantes aplicaciones de la TIP, el cual
se centra en el estudio de los efectos provocados por cambios en ciertos elementos de la tabla
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insumo producto (de demanda agregada via los componentes de la demanda final por sectores
y/o de oferta agregada via los precios sectoriales) sobre el resto de la economia.

Para ello, es necesario conocer la solucién general del modelo insumo producto de canti-
dades, expresada en forma matricial, que viene dada por:

X=(I-A)* Y (1)

Donde:

X es un vector del valor bruto de produccién por rama de actividad productiva,

| es la matriz identidad,

A es la matriz de coeficientes técnicos, y

Y es el vector de la demanda final, todos de dimensidén n.

Este modelo tiene implicito un sistema de precios. Se trata de precios que proporcionan
una medida del consumo total de insumos intermedios y primarios. La expresion matricial que
define el modelo insumo producto de precios es la siguiente:

P'= P' A+hf' (2)

Donde:

P' es un vector de precios de cada producto,

h es el precio de un factor primario homogéneo (por ejemplo, trabajo, capital o tierra), y

f'es el vector de requerimientos directos del factor homogéneo por unidad de
produccion (ff = %). Notese que el vector hf' corresponde al coste de los insumos primarios.

I

De esta manera, el precio de cada bien debe cubrir el costo total de produccién. Entonces,
la siguiente ecuacidn determina el sistema de precios del modelo:
P'=hf' (IA]"  (3)

Consecuentemente, el precio de cada producto dependerd de la intensidad de los insu-
mos intermedios y primarios incorporados en la produccion de los bienes (Miller y Blair, 2009;
Marifia, 1993, y Kozikowski, 1988).

Es importante mencionar que la ecuacion (3) es relevante porque el objetivo es deter-
minar cdmo cambian los precios cuando se alteran algunos componentes de las estructuras de
costos de las ramas de actividad por la pandemia de COVID-19. Para ello, se emplea la versién del
MIP de precios que nos permite capturar tanto los efectos directos como indirectos que genera
la interdependencia productiva.

3.1 El MIP de cantidades: demanda-producto

Segun la naturaleza de los cambios que se produzcan en la TIP pueden distinguirse dos escena-
rios: a) bajo la hipdtesis de permanencia estructural que asume que los cambios a analizar son
exdgenos, es decir, que no inciden en la estructura interna (coeficientes técnicos) de la economia;
y b) bajo condiciones de cambio estructural que se centran en el cambio de la estructura de las
relaciones técnicas representadas (coeficientes técnicos), la cual supone que, ante un vector de
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cambio exdgeno, no se obtendran necesariamente los mismos resultados que en el caso anterior.

El modelo de Leontief de cantidades establece que el vector de produccidn efectiva por
sector de actividad esta dado por la ecuacion (1).

Cualquier cambio en los coeficientes técnicos de la matriz, manteniendo el mismo vector
de Y, conducira a una nueva matriz de coeficientes técnicos A vy, por lo tanto, el vector de pro-
duccidn efectiva sectorial sera:

X*=(I-A*)" Yy (4)

Donde:
X* vector del valor bruto de la produccién con variaciones por contraccion simulada, y
A* nueva matriz de coeficientes técnicos por contraccién simulada.
El vector denominado funcién de variacién de la produccién efectiva sectorial estara
dado por:
L= X-X* (5)

Donde:

L, vector de variaciones netas en la produccion bruta total.

Si algun elemento de L, es superior a un valor prefijado, se confirma que las relaciones
productivas o encadenamientos (coeficientes técnicos) han generado un cambio significativo.

En este sentido, el MEH se aplica sobre la matriz de coeficientes técnicos siendo una alter-
nativa de cuantificacién de las relaciones productivas o encadenamientos hacia atras o Backward
Linkage (BL) y hacia delante o Forward Linkage (FL) a los métodos clasicos (Chenery y Watanable,
1958; y, Rasmussen, 1958). Su creador, Strassert (1968), propone cuantificar el efecto que se pro-
duciria en una economia si se extrajera de forma hipotética un sector especifico de ésta.

Para dicho propdsito, Strassert (1968) elimina la totalidad del sector especifico de la ma-
triz de coeficientes técnicos, es decir, se extraen tanto la fila como la columna del sector deter-
minado, no se remplazan con ceros. Postula de esta forma que la ecuacién de variaciones de la
produccidn efectiva sectorial para dos matrices de coeficientes técnicos es la siguiente:

Loy = ZioyiznlXi — Xigo] (6)
Donde:

L, es una medida del total de las relaciones productivas o eslabonamientos (TL) con los
que se asocian dichas actividades (sector k-ésimo),

X; eselvalor bruto de la produccidn del sector i-ésimo, y

X,(x) es éste después de la extraccion en la economia.

Entonces, la suma de las diferencias entre estos elementos puede considerase el valor
bruto de la produccidn antes de la extraccion y después de ella, para el sector especifico j-ésimo
(Miller y Blair, 2009).

Por su parte, Cella (1984) y Dietzenbacher y Van Der Linden (1997), entre otros, critican la
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propuesta anterior debido a que no distingue entre los BLy FL, sino que se centra en el total de las
relaciones. A su vez, Dietzenbecher y Lahr (2013) y Termushoev y Oosterhaven (2014) critican que
el supuesto de extraccion total del sector es muy restrictivo y proponen una extraccion parcial.

3.2 El MIP de precios unitarios: costo-precio

Si el vector f en la ecuacidn (2) consiste Unicamente en los requerimientos de trabajo, es decir,

fi=l= _) Yy h =W, que es el salario del factor primario trabajo y lo restringimos a un valor

unitario (exogenamente) entonces la ecuacidn se interpreta como las unidades de trabajo incor-
poradas en cada mercancia para producir una unidad final de cada bien (véase el anexo):

P'=I"(I-A)* (7)

Donde:

P“ vector fila de los precios sectoriales,

A es la matriz de coeficientes técnicos, y

I"es el vector fila del costo de los insumos primarios laborales, todos de dimensién n (Ma-
rifia, 1993; Kozikowski, 1988).

Asi, cualquier cambio en los coeficientes técnicos de la matriz A, manteniendo el mismo
vector /', conducird a una nueva matriz de coeficientes técnicos A* y, por lo tanto, el vector de

produccidn efectiva sectorial es el siguiente:
P =1 (1-A%)? (8)

ande:
P vector fila de precios sectoriales por induccién de cambios, y
A* nueva matriz de coeficientes técnicos tras induccién de cambios.
El vector de variaciones de precios sectorialles vendra dado por:
L= P*-P" 9)

Sialgun elemento de L, es superior a un valor prefijado se confirma un alto grado de inter-
dependencia en la economia, lo cual genera un cambio significativo en los costos.

De esta manera, la ecuacidn (8) expresa el precio en funcion de los costos directos e indi-
rectos de los insumos laborales. Mientras que la ecuacién (9) permite evaluar el impacto proba-
ble del cambio en algunos elementos en la matriz de coeficientes técnicos y de la intensidad de
uso de los insumos laborales sobre los precios sectoriales y en el nivel general.

Debe resaltarse que este tipo de analisis es valido sdlo si los cambios en los precios de los
insumos de produccién no son muy grandes; esto se debe a que si se dan cambios radicales en
la estructura de costos ello tendria como consecuencia la puesta en marcha de un proceso de
sustitucion entre los insumos productivos y, por tanto, se invalidaria el supuesto de constancia
estructural de los coeficientes técnicos.
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4. Resultados del impacto econémico en precios por la crisis sanitaria de la COVID-19

En México, en el periodo de marzo a mayo de 2020, la crisis sanitaria de la COVID-19 trajo consi-
go el paro en algunas actividades econdmicas relevantes como la produccion manufactureray la
prestacién de servicios que, a su vez, ocasiond una caida en la contratacién de insumos interme-
dios y laborales para realizar la actividad productiva.

Ante este contexto, el andlisis del impacto que dicho cierre de actividades traeria a la
economia mexicana paso a ser una preocupacion relevante, dado lo cual, en este trabajo se rea-
lizd un ejercicio sobre la TIP para calcular los efectos que tendria esta situacidn sobre el nivel de
precios, a través del MEH.

Se debe recalcar que la aplicacién del MEH se basa en la actualizacién de la TIP a 2019
realizada por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI, 2021) con motivo de la publi-
cacion de las nuevas Matrices de Contabilidad Social de México.

Una vez que la TIP fue agrupada en 87 subsectores indicando si son esenciales (41 subsec-
tores) o no (46 subsectores), es posible cuantificar el impacto en precios debido a la suspension
de las actividades productivas por COVID-19 realizando diversos ejercicios usando el MEH.

Cuadro 1. Reduccidn porcentual de precios por rama de actividad por cese de actividades no
esenciales: primer escenario

Nam. AP;
Rama SCIAN — Descripcion de la Rama de Actividad| a = 40% a = 50%

3 113 - Aprovechamiento forestal -0.078 -0.094
1153 - Servicios relacionados con las actividades

6 forestales -0.122 -0.143
212 - Mineria de minerales metiélicos y no metalicos,

8 excepto petrdleo y gas -0.057 -0.069

9 213 - Servicios relacionados con la mineria -0.002 -0.002

12 236 - Edificacion 0.000 0.000

15 238 - Trabajos especializados para la construccién -0.059 -0.075
313 - Fabricacién de insumos textiles y acabado de

19 textiles -0.035 -0.043
314 - Fabricacion de productos textiles, excepto

20 prendas de vestir -0.015 -0.019

21 315 - Fabricacién de prendas de vestir -0.004 -0.005
316 - Curtido y acabado de cuero y piel, y fabricacién

22 de productos de cuero, piel y -0.004 -0.005

23 321 - Industria de la madera -0.053 -0.066

24 322 - Industria del papel -0.029 -0.036

25 323 - Impresidn e industrias conexas -0.041 -0.051

128 3256 - Otros productos quimicos -0.032 -0.039

29 326 - Industria del pléastico y del hule -0.030 -0.037
327 - Fabricacién de productos a base de minerales

30 no metalicos -0.047 -0.059

31 331 - Industrias metdlicas bésicas -0.035 -0.043

32 332 - Fabricacion de productos metélicos -0.024 -0.030
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(XXX}
33 333 - Fabricacién de maquinaria y equipo -0.005 -0.006
478 - Servicios relacionados con el transporte
50 (transporte turistico) -0.001 -0.002
512 - Industria filmica y del video, e industria del
55 tejido -0.019 -0.023
57 518 — Hospedaje y relacionados -0.005 -0.006
64 531 - Servicios inmobiliarios -0.009 -0.011

Fuente: Elaboracion propia con base en la TIP actualizada de 2019 (INEGI, 2021).

En el cuadro 1 se observa que los precios que sufren una mayor caida son: servicios rela-
cionados con actividades forestales (-12%), trabajos especializados para la construccion (- 6%),
textil (-4%), productos de madera (-5%), industria del papel (-3%), industria de impresién y co-
nexas (-5%), industrias quimicas (-3%), industria de plasticos y hule (-3%), metalicas basicas (-9
%), fabricacion de productos metdlicos (-5%), equipo de transporte (-0.2%), servicios de alquiler
(-6%), servicios profesionales, cientificos y técnicos (-7%), de apoyo a negocios (-7%), corporati-
vos (-7%) e inmobiliarios (-10%).

Este escenario muestra que, ante una reduccion de la demanda de insumos intermedios,
el principal sector afectado es el manufacturero, contando con la mayor cantidad de actividades
afectadas; pero también los servicios inmobiliarios, siendo aquellos cuyos efectos se dan en ma-
yor porcentaje.

Para medir el impacto del cierre de actividades no esenciales en el nivel general de precios
al consumidor cuando la intensidad laboral es constante, se debe tomar en cuenta un aspecto
adicional, que es la importancia que la produccidn nacional tiene sobre la oferta interna (X; /X X;).
Légicamente, aquellas ramas de actividad que tengan una mayor participacion en la produccion
nacional seran las que reciban el mayor efecto deflacionario, mas aun si las ramas de actividad
tienen gran importancia en cuanto a los requerimientos y ventas intermedias.

En la grafica 2 se presenta la caida del nivel general de precios de produccién debido al
cese de actividades no esenciales por 60 dias. La linea negra muestra la relacién entre la reduc-
cion potencial de precios globales y la intensidad laboral original de las actividades no esenciales
para 10 valores de a (0.1, 0.2, 0.3,...,1).

De acuerdo con los resultados de la simulacién, el impacto deflacionario de precios es
muy ligero cuando la demanda intermedia de los 46 sectores no esenciales se extrae en a=10% .
Este tenue efecto deflacionario se da en un rango de entre 0.025 %y 0.24 %, es decir, se mantiene
en general el nivel de precios.
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Grafica 2. Reduccion porcentual en el Nivel General de Precios anual de 2020 por el cierre parcial
de las actividades no esenciales durante 60 dias

Reduccidn Porcentual de Precios

=f=Trabajo original  =f=Trabajo reducido en alfa  =4=Trabajo cero

Fuente: Elaboracion propia con base en la TIP actualizada a 2019 (INEGI, 2021).

Es necesario destacar que en la simulacién anterior Unicamente se mide el efecto defla-
cionario de la reduccién de la demanda intermedia que ocurre via presidon de costos y no incor-
pora el efecto en éstos por la reduccién en la intensidad laboral.

En el segundo escenario se simula el impacto en precios de produccién por sector de
actividad cuando caen los requerimientos y ventas intermedias de los sectores no esenciales, asi
como la intensidad directa de empleo sectorial en a % .

Teniendo en cuenta las relaciones (5) y (7), se disminuye la matriz de coeficientes de Leon-
tief en el porcentaje descrito para luego multiplicarse por la nueva intensidad directa laboral. Los
resultados por sector de actividad se presentan en el cuadro 2.
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Cuadro 2. Reduccidn porcentual de precios por rama de actividad por cese de actividades

no esenciales: sequndo escenario

Num. AP;
Rama SCIAN - Descripcién de la Rama de Actividad o = 40% a = 50%
3 113 - Aprovechamiento forestal -0.083 -0.095
[ 1153 - Servicios relacionados con las actividades forestales -0.146 -0.164
212 - Mineria de minerales metdlicos y no metélicos, excepto
8| petrdleo y gas -0.063 -0.077
9 213 - Servicios relacionados con la mineria -0.010 -0.012
12 236 - Edificacidn -0.020 -0.025
15 238 - Trabajos especializados para la construccién -0.068 -0.084
19 313 - Fabricacion de insumos textiles y acabado de textiles -0.061 -0.074
20 314 - Fabricacion de productos textiles, excepto prendas de vestir -0.034 -0.042
21 315 - Fabricacidn de prendas de vestir -0.030 -0.037
316 - Curtido y acabado de cuero y piel, y fabricacién de productos
22| de cuero, piel y -0.031 -0.038
23 321 - Industria de la madera -0.068 -0.084
24 322 - Industria del papel -0.042 -0.052
25 323 - Impresion e industrias conexas -0.062 -0.076
128 3256 - Otros productos quimicos -0.041 -0.050
29 326 - Industria del plastico y del hule -0.043 -0.060
30 327 - Fabricacion de productos a base de minerales no metélicos -0.058 -0.072
31 331 - Industrias metalicas basicas -0.040 -0.050
32 332 - Fabricacion de productos metdlicos -0.045 -0.055
33 333 - Fabricacién de maquinaria y equipo -0.032 -0.040
50 478 - Servicios relacionados con el transporte (transporte turistico) -0.001 -0.002
55 512 - Industria filmica y del video, e industria del tejido -0.024 -0.029
57 518 — Hospedaje y relacionados -0.005 -0.006
64 531 - Servicios inmobiliarios -0.010 -0.013
65 532 - Servicios de alquiler de bienes muebles -0.067 -0.083
533 - Servicios de alquiler de marcas registradas, patentes y
66 | franquicias -0.055 -0.069
67 541 - Servicios profesionales, cientificos y técnicos -0.080 -0.098
68 551 - Corporativos -0.081 -0.100
69 561 - Servicios de apoyo a los negocios -0.103 -0.124
71 611 - Servicios educativos -0.061 -0.078
711 - Servicios artisticos, culturales y deportivos, y otros servicios
76| relacionados -0.023 -0.029
77 712 - Museos, sitios histdricos, zooldgicos y similares -0.059 -0.075
713 - Servicios de entretenimiento en inst. recreativas y otros
78| servicios recreativos -0.016 -0.020
79 721 - Servicios de alojamiento temporal -0.017 -0.022
81 7224 - Centros nocturnos, bases, cadenas y similares -0.030 -0.038
82 811 - Servicios de reparacién y mantenimiento -0.069 -0.085
83 812 - Servicios personales excepto funerarios y administrativos -0.009 -0.011
86 814 - Hogares con empleados domésticos -0.070 -0.090

Fuente: Elaboracion propia con base en la TIP actualizada a 2019, INEGI (2021).
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El impacto de la disminucién de la intensidad directa laboral observable en el cuadro 2 se
da en los precios de produccién interna y su efecto varia de acuerdo con la importancia de los
coeficientes directos de trabajo en las distintas ramas de actividad. Consecuentemente, las ramas
mas intensivas en trabajo son las que resienten una mayor caida, como son: aprovechamiento
forestal (-8%), servicios relacionados con el aprovechamiento forestal (-15%), mineria excepto
gas y petréleo (-6%), sectores relacionados con la mineria (-5%), trabajos especializados en la
construccion (-7%), insumos de textiles y acabados de textiles (6%), industria de la madera (6
%), productos quimicos (-4%), plastico (-5 %), metalicas basicas (-4%), productos metalicos (-5%),
alquiler de bienes inmuebles (-7%), servicios profesionales (-8%), corporativos (-10%), servicios
educativos (-6%), y reparacion y mantenimiento (-7%).

En este escenario se muestra nuevamente que los sectores manufactureros son a los que
mas afecta una reduccién tanto de insumos intermedios como en la intensidad del trabajo y que
los servicios inmobiliarios se ven afectados en una medida mas alta que cuando solamente se
extrae una fraccion de los insumos intermedios. Adicionalmente, se puede observar que los ser-
vicios educativos también se incluyen como un sector que se ve impactado cuando la intensidad
laboral es disminuida.

Para calcular el impacto global de precios, se ponderan por los pesos en la oferta agrega-
da. El impacto deflacionario se muestra en la linea gris claro de la grafica 2. Los resultados de la
simulacion muestran el nivel general de precios bajo el supuesto de una caida en la contratacién
de insumos intermedios y laborales entre 40 y 50%; durante el mismo lapso, el nivel general de
precios se reduce entre 1.80y 2.23 %.

En el tercer escenario se simula la reduccién de la demanda intermedia en un porcentaje,
mientras que la intensidad directa del empleo es extraida por completo. Los resultados se pre-
sentan en el cuadro 3.
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Cuadro 3. Reduccidn porcentual de precios por rama de actividad por cese de actividades no

esenciales: tercer escenario

AP,
Mim. Rama SCIAN - Descripcion de la Rama de Actividad o = 40% o = 50%
3 113 - Aprovechamiento forestal -0.090 -0.105
6 1153 - Servicios relacionados con las actividades forestales -0.183 -0.187
212 - Mineria de minerales metalicos y no metilicos, excepto
8 | petrdleo y pas -0.073 -0.084
9 213 - Servicios relacionados con la mineria -0.022 -0.022
12 236 - Edificacion -0.051 -0.051
15 238 - Trabajos especializados para la construccion -0.081 -0.094
19 313 - Fabricacion de insumos textiles v acabado de textiles -0.101 -0.107
20 314 - Fabricacion de productos textiles, excepto prendas de vestir -0.063 -0.066
21 315 - Fabricacion de prendas de vestir -0.071 -0.071
316 - Curtido v acabado de cuero y piel, y fabricacion de
22 | productos de cuerg, piel y -0.073 -0.074
23 321 - Industria de la madera -0.092 -0.102
24 322 - Industria del papel -0.062 -0.067
25 323 - Impresion e industrias conexas -0.095 -0.102
128 3256 - Otros productos quimicos -0.055 -0.062
29 326 - Industria del pldstico y del hule -0.079 -0.085
30 327 - Fabricacion de productos a base de minerales no metélicos -0.074 -0.084
31 331 - Industrias metdlicas basicas -0.049 -0.057
32 332 - Fabricacion de productos metalicos -0.078 -0.082
i3 333 - Fabricacidn de maquinaria y equipo -0.076 -0.077
478 - Servicios relacionados con el transporte (transporte
50| turistico) -0.001 -0.002
55 512 - Industria filmica y del video, e industria del tejido -0.031 -0.035
57 518 — Hospedaje y relacionados -0.005 -0.006
64 531 - Servicios inmobiliarios -0.012 -0.014
65 532 - Servicios de alquiler de bienes muebles -0.075 -0.089
533 - Servicios de alquiler de marcas registradas, patentes y
66 | franquicias -0.055 -0.069
67 541 - Servicios profesionales, cientificos y técnicos -0.105 -0.116
68 551 - Corporativos -0.093 -0.109
69 561 - Servicios de apoyo a los negocios -0.156 -0.162
71 611 - Servicios educativos -0.167 -0.167
711 - Servicios artisticos, culturales y deportivos, v otros servicios
76| relacionados -0.040 -0.043
77 712 - Museos, sitios historicos, zoologicos y similares -0.162 -0.162
713 - Servicios de entretenimiento en inst. recreativas y otros
78| servicios recreativos -0.040 -0.040
79 721 - Servicios de alojamiento temporal -0.025 -0.028
81 7224 - Centros nocturnos, bases, cadenas y similares -0.079 -0.079
az 811 - Servicios de reparacion y mantenimiento -0.102 -0.110
a3 812 - Servicios personales excepto funerarios y administrativos -0.016 -0.017
86 814 - Hogares con empleados domésticos -0.197 -0.197

Fuente: Elaboracidn propia con base en la TIP actualizada de 2019 (INEGI, 2021).
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En el cuadro 3 se observa que los precios que sufren una mayor caida son: aprovecha-
miento forestal (-9%), servicios relacionados con el aprovechamiento forestal (-18%), mineria
excepto gas y petréleo (-9%), edificacion (-7%), trabajos especializados en la construccién (-7%),
insumos de textiles y acabados de textiles (-10%), industria de la madera (-9%), impresion e in-
dustrias conexas (-10%) productos quimicos (-4%), plastico (-8%), metdlicas basicas (-8%). pro-
ductos metalicos (-5%), alquiler de bienes inmuebles (-11%), servicios profesionales (-11%), cor-
porativos (-9%), servicios educativos (-17%), servicios de apoyo a los negocios (-16%) y reparacion
y mantenimiento (-10%).

En este escenario se puede observar que la mayor cantidad de sectores afectados ahora se
reparte entre los sectores manufacturero e inmobiliario, lo cual implica que la intensidad del trabajo
es mas relevante en el segundo que los insumos intermedios en cuanto al impacto en el nivel de
precios se refiere. Adicionalmente se puede percibir que los servicios intelectuales -es decir, educa-
tivos, profesionales y de apoyo a los negocios- son sensibles a la extraccion del trabajo.

De nuevo, para calcular el impacto global de precios, se ponderan por los pesos en la
oferta agregada. El impacto deflacionario se muestra en la linea gris obscuro de la grafica 2 y los
resultados de la simulacion permiten observar el nivel general de precios bajo el supuesto de una
caida en la contratacidén de insumos intermedios y laborales entre 40 y 50 %; durante el mismo
lapso, el nivel general de precios se reduce entre 3.30y 3.33 %.

5. Conclusiones

El modelo dual de insumo producto ha sido un instrumento Util para medir el impacto econdmico
gue pueden representar los choques externos, analizando a nivel de la estructura productiva de
manera sectorial efectos observables a través de simulaciones.

En el caso particular del presente trabajo, ha sido utilizado como una herramienta para
medir las afectaciones inflacionarias o deflacionarias por rama de actividad y a nivel general de |a
TIP ante el choque que ha representado la crisis sanitaria por COVID-19 y la subsecuente suspen-
sién de actividades no esenciales decretada por el gobierno federal en marzo de 2020.

El ejercicio llevado a cabo en este sentido fue la extraccidn total y/o parcial de sectores
econdmicos que cesaron sus actividades y que, por lo tanto, redujeron su produccién debido a
la estrategia “Quédate en casa” que restringié a la fuerza laboral para asistir a sus respectivos
lugares de trabajo.

Asi, se aplicé el Método de Extraccion Hipotética sobre el MIP de precios para evaluar, en
el caso mexicano, las afectaciones que la caida de la contratacidon de insumos intermedios y pri-
marios de produccién (trabajo) generada por un choque externo tendria sobre el nivel general de
precios (inflacion o deflacién), asi como el impacto sobre los precios de cada uno de los sectores
productivos de la estructura econdmica.

La simulacién fue llevada a cabo en tres escenarios, a saber: la reduccion de la demanda
de insumos intermedios en cierto porcentaje y la intensidad del trabajo es constante; la reduc-
cion en un porcentaje de la demanda intermedia y de la intensidad de trabajo; y la reduccién de
la demanda intermedia en un porcentaje con una extraccién absoluta del trabajo.

En el primer caso permitié observar que la afectacion sobre los precios es muy ligera
cuando se extrae solamente un 10% de la demanda intermedia, siempre que el factor trabajo
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permanezca constante, en cuanto a actividades no esenciales se refiere, siendo este impacto
entre 0.025% y 0.24 %, lo que quiere decir que el efecto deflacionario es bajo y el sector manu-
facturero es el que absorbe el mayor impacto.

En el segundo caso, se muestra una caida en el nivel de precios ante el cierre de activi-
dades no esenciales que varia de acuerdo con la intensidad de trabajo en cada sector; ante una
extraccion hipotética de 40% en el requerimiento de insumos intermedios y de 50% del trabajo,
el impacto resulta mas significativo que en el primer caso, representando una caida en el nivel
general de precios de entre 1.81y 2.23%, siendo las actividades mas afectadas los servicios rela-
cionados con el aprovechamiento forestal con un descenso de 15%, corporativos con una baja del
10% y aprovechamiento forestal con una reduccién del 8%.

Para el tercer caso, la caida del nivel general de precios es de entre 3.30 y 3.33 %, mos-
trando que ante la extraccién del trabajo afecta principalmente a las actividades de servicios rela-
cionados con el aprovechamiento forestal en un -18%, servicios educativos en -17%, servicios de
apoyo a los negocios en -16%, lo que muestra congruencia con la evidencia empirica que resalta,
por ejemplo, a los servicios educativos con un decrecimiento ante la estrategia “Quédate en casa”.

Asi, el ejercicio realizado en este trabajo aporta una perspectiva mas amplia que Unica-
mente la cuestion productiva, permitiendo observar cémo se refleja el paro laboral en los precios
al consumidor, demostrando que existe un efecto deflacionario a raiz del cese de actividades no
esenciales en la economia mexicana, detonado por un choque externo como es el caso de la crisis
sanitaria generada por la pandemia por COVID-19.
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Anexo: Estructura de precios en el Modelo de Insumo Producto

Implicitamente el MIP tiene un sistema de precios. Se trata de conjunto de precios relativos que
proporcionan una medida del consumo total de los insumos intermedios y primarios. El supuesto
de economia en competencia perfecta implica que, en ningun caso, el precio de una mercancia
puede ser diferente al costo total de produccién. Ademas, el principio de eficiencia econdmica
sugiere que el precio no puede superar al costo, puesto que en caso contrario no se produciria
(Marifia, 1993; Kozikowoski, 1988).

Para calcular el costo de produccion de una unidad del bien X, se debe sumar el valor
de los insumos intermedios (a; P) y factoriales (fP;)necesarios para su produccion. Para ello, se
multiplican los elementos columna de insumos unitarios por los respectivos precios y se suma el
total. En otras palabras, el costo es:

Xp=XjayPi+fiP (A1)

Como se menciono en el parrafo anterior, al precio P, no puede ser diferente a su coste
XP, ,es decir, si X; =1 tiene que ser igual a:

Py=ZiayPi+ il (A2)

Puesto que lo Unico que nos interesa son los precios relativos, podemos suponer que el
precio del factor primario es uno, P.=1.

Considerando que ahora se trata de precios relativos, podemos escribir a la ecuacion (A2)

como:
B =YiayPitfi (a3

Esta ecuacion expresa que el precio de cualquier producto es igual a la cantidad empleada
directamente del factor primario por unidad de produccién multiplicada por su precio, f mas la
cantidad de cada insumo intermedio por unidad de produccion multiplicada por su precio

xyj
a;iPp = — P,
ube= 3 h
Resolviendo la ecuacidon anterior para Py expresandola en forma matricial tenemos:
P'=fl1-A)"
fi( ) (Ad)

Donde P es un vector fila de los precios sectoriales, es la matriz de coeficientes técnicos,
es el vector fila del costo de los insumos factoriales compuesto por el valor de los coeficientes

directos de insumos primarios, por ejemplo, f= Z todos de dimension n.
]
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Ahora, si el vector f consiste en las sumas fj = Zj1 faj. e ntonces la ecuacién (A3) arroja como
resultado el vector de precios unitarios. El método de calculo de los coeficientes técnicos asegura
gue en cada columna:

Yiia+ ERlifay =1 (A5)
Entonces: m .
fi= iz Sy =1- L ay (A6)
De otra manera:
1- Zliay=flw+fhn (A7)

Este sistema de ecuaciones puede expresarse en matrices a través de la matriz de coefi-
cientes técnicos, A, los vectores diagonalizados de coeficientes directos de los factores primarios,
F y F, y de los vectores de precios de los insumos primarios unitarios, w; y 1.

¥
(I-A)pY = f (A8)
El precio unitario de cada sector puede obtenerse reagrupando.
Pll'r —_ U _ H)_lf’ (A9)
Transformando la igualdad y reagrupando sus componentes tenemos:
PU=flU-™" +f50-4"  (a10)
Consecuentemente, el precio unitario de cada producto se expresa en relacién con los
costos directos e indirectos asociados a cada uno de los insumos primarios, es decir, el valor de
los coeficientes laborales, que dependen de los requerimientos directos de la mano de obray de

la matriz de requerimientos totales; y los costos del capital que dependen de los requerimientos
directos de los activos fijo y de la matriz de requerimientos totales.
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