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REsumo:

O artigo ¢é fruto de um projeto de pesquisa que teve como objetivo identificar a formagio que os futuros professores de Matemética
tém recebido a respeito do uso das tecnologias nos cursos presenciais das universidades publicas brasileira. A partir disso,
no presente artigo, temos como objetivo compreender como os cursos de formagio inicial de professores de matematica no
Brasil abordam a programagio de computadores nos projetos pedagdgicos. A pesquisa ¢ de natureza qualitativa do tipo andlise
documental, realizada a partir da andlise de projetos pedagégicos dos cursos de Licenciatura em Matematica vigentes no ano de
2016 ¢ 2017. A andlise da dados se pautou na andlise de contetdo, do qual emergiram oito categorias. Entretanto, no presente
artigo, apresentamos a categoria programacio de computadores e suas subcategorias. Como resultados ficou claro que nos PP h4
uma preocupagio de ligar as TDIC com o contetildo matemdtico a ser ensinado. Apesar disso nio hd uma preocupagio em fazer a
ligagao da programagio com o pensamento computacional, que deve ser estimulado nos alunos. A formagio inicial de professores
de matemdtica precisa voltar mais a disciplina de programacio para o ensino de matematica na Educacio Bésica.

PALAVRAS-CHAVE: Programacio, Formagio inicial de professores, Projeto pedagdgico.

ABSTRACT:

The article is the result of a research project that aimed to identify the training that future mathematics teachers have received
regarding the use of technologies in the teacher education courses of Brazilian public universities. From this, in this article, we
aim to understand how the initial training courses of mathematics teachers in Brazil approach the programming of computers
in pedagogical projects. The research is of qualitative nature of the documentary analysis type, carried out from the analysis of
pedagogical projects of the undergraduate courses in Mathematics in the years 2016 and 2017. Data analysis was based on content
analysis, from which eight categories were emerged. However, in this article, we present the computer programming category and
its subcategories. As results it was clear that in the PP there is a concern to connect the TDIC with the mathematical content to
be taught. Despite this, there is no concern in linking programming with computational thinking, which should be stimulated
in students. The initial formation of mathematics teachers needs to conduce the discipline of programming for the teaching of
mathematics in Basic Education.

KEYWORDS: Programming, Initial Teacher Training, Pedagogical Project.

RESUMEN:
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El articulo es fruto de un proyecto de investigacién que tuvo como objetivo identificar la formacidn que los futuros profesores
de Matemdticas han recibido acerca del uso de las tecnologias en los cursos presenciales de las universidades publicas brasilefias.
A partir de eso, tenemos como objetivo comprender cémo los cursos de formacién inicial de profesores de matematicas en Brasil
abordan la programacién de computadoras en los proyectos pedagdgicos. La investigacion es de naturaleza cualitativa del tipo
andlisis documental, realizada a partir del anlisis de proyectos pedagégicos de los cursos de Licenciatura en Matemdtica vigentes
en el afno 2016y 2017. El andlisis de los datos se basé en el andlisis de contenido, del que surgieron ocho categorias. En el presente
articulo, exponemos la categoria programacion de computadoras y sus subcategorias. Como resultado, quedd claro que en los PP
hay una preocupacién de conectar las TDIC con el contenido matematico a ser ensefiado. A pesar de eso, no hay una preocupacion
en hacer la conexi6n entre la programacién y el pensamiento computacional, que debe ser estimulado en los alumnos. La formacién
inicial de profesores de matemdtica necesita orientar més la asignatura programacion hacia la ensefianza de matemdticas en la
Educacién Basica.

PALABRAS CLAVE: Programacién, Formacion Inicial de Profesores, Proyecto Pedagégico.

INTRODUCAO

Nos ultimos anos a sociedade contemporinea vem sofrendo transformagoes estruturais com o
desenvolvimento das tecnologias digitais e da internet, que evoluem em uma velocidade desenfreada. Essa
evolucio estd influenciando a vida e os costumes da sociedade, inclusive afetando diferentes camadas dela.
Essa mudanga tem exigido da sociedade mudangas que estao afetando o contexto educacional, que se vé com
as Tecnologias Digitais da Informagio e Comunicagao (TDIC) adentrando seus portoes e mudando o perfil
do aluno. Conforme as Diretrizes Curriculares Nacionais para a formacao inicial em nivel superior e para a
formagao continuada (BRASIL, 2015) os cursos de formagio inicial de professores devem estimular o uso
das TDIC em diferentes estratégias de ensino aprendizagem de forma a relacionar diferentes linguagens com
os meios de comunicagio adotados.

Nesta dire¢io a Base Nacional Curricular Comum (BNCC) ao considerar os critérios de relevincia
dos objetivos de aprendizagem e sua pertinéncia social na esfera do desenvolvimento dos componentes
curriculares, explicita que as culturas digitais e a TDIC se constituem de temas integradores que precisam ser
considerados como possiveis recursos a escola como uma ferramenta potencializadora do processo de ensino
aprendizagem. (BRASIL, 2017). Visto que as criangas e os jovens estdo envoltos por uma cultura digital que
precisa ser explorado pelos professores, de forma ética e reflexiva no sentido de levé-los a compreender onde e
como procurar informagdes confidveis. A forma como a BNCC evidencia essas mudangas, traz a necessidade
de reflexao sobre como estio sendo formados os futuros professores para o uso das tecnologias digitais, para
que estes sejam capazes de formar também cidadaos letrados digitalmente. (BRASIL, 2017).

Todo curso de formacio inicial de professores espera que os professores em formagio, naturalmente
transfiram os conhecimentos ¢ habilidades adquiridas no curso em suas salas de aula. No entanto, este objetivo
pode nao ser alcangado no que se refere ao uso das tecnologias digitais nos processos de ensino e aprendizagem,
que se caracteriza como um processo bastante complexo e multifacetado.

Sendo assim, faz-se necessirio compreender como os cursos de formacio inicial de professores de
Matematica vém adotando as TDIC em suas priticas de ensino aprendizagem e qual o espago de discussio
sobre o tema nas disciplinas do curso. Principalmente quando abordamos o tema de programagio, uma vez
que Scaico et al. (2013), Oro et al. (2015) e Garlet, Bigolin e Silveira (2018) destacam a importancia desta
na Educacio Basica, por acreditarem que ela desenvolve habilidades diferenciadas que auxiliam no raciocinio
l6gico dos alunos, além de estimular a capacidade de resolugao de problemas.

O artigo ¢ fruto de um projeto de pesquisa que teve como objetivo identificar a formagio que os
futuros professores de Matemdtica tém recebido a respeito do uso das tecnologias nos cursos presenciais
das universidades publicas brasileira. Neste sentido o objetivo deste trabalho ¢ identificar como os cursos
de formagio inicial de professores de matematica no Brasil abordam a programagio de computadores nos
projetos pedago'gicos.
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APORTE TEORICO

Ap6s a publicagio da atual Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional em 1996, o Conselho Nacional de
Educagao emitiu diferentes documentos com orientagoes e diretrizes para os cursos de licenciatura e outros
especificos para os cursos de Licenciatura em Matemdtica. Estes documentos previam o preparo para “o uso de
tecnologias da informagao e da comunicacio e de metodologias, estratégias e materiais de apoio inovadores”
na formagio docente (CNE/CP, 2002, p. 1), sendo que esta formacio inclui adquirir familiaridade desde o
inicio do curso como instrumento de trabalho (CNE, 2001), reconhecendo o potencial destas tecnologias na
resolucio de problemas (CNE, 2001) e no enriquecimento da presenca da prética profissional na formagio
do professor, o que sem duvida nenhuma, exige a garantia da presenca destes recursos, com quantidade e
qualidade,nos cursos de formagio (CNE/CP, 2002). Esses documentos corroboram a Sociedade Brasileira
de Educacio Matemitica (SBEM, 2003; SBM/SBEM, 2013) quando preveem que a organizagao curricular
dos cursos de Licenciatura em Matematica deve oferecer o preparo para o uso das TDIC enquanto atividade
inerente a formagao para a atividade docente.

A formagao inicial de professores ¢ o espago no qual o futuro professor deve ser preparado para estar
apto para o trabalho com TDIC no contexto de sala de aula durante as aulas de matemitica. De forma a
fornecer subsidios teéricos e metodoldgicos para que se desenvolva a relagao entre as TDIC e os contetidos
matemdticos a serem ensinados. (VALENTE; ALMEIDA, 1997; SOUZA, 2016).

Os autores colocam que nao ¢ uma questao de dominar as tecnologias digitais, mas sim de compreendé-las
¢ integra-las ao contetido matemdtica a ser ensinado. Afinal, segundo Valente ¢ Almeida (1997), a formacio
de professores deve oportunizar aos futuros professores condi¢des deste construir seu conhecimento sobre as
TDIC e prética pedagdgica de ensinar matemdtica. Costa (2016) explica que ao compreender essa integragao
o futuro professor se sentird mais seguro e apto para utilizar as TDIC na sala de aula com seus alunos. De
forma a criar situagoes relevantes ao ensino de Matematica, proporcionando uma aprendizagem ativa na qual
os alunos tem um papel mais ativo. Quando esse trabalho se realiza desde a formagao inicial de professores,
na busca de superar o ensino tradicional, percebe-se as TDIC como aliadas e ferramenta para o processo de
ensino e aprendizagem de matemdtica na escola. Souza (2016) considera que ¢ importante que a formagio
seja pautada na (re)construgio de um conhecimento moderno integrando as TDIC.

Na busca de integrar as TDIC, os componentes e recursos tecnoldgicos com a escola, de forma que, estes
contribuam para o processo de ensino aprendizagem, nos apoiamos no Technological Pedagogical Content
Knowledge (TPACK) ou Conhecimento Tecnolégico e Pedagdgico do Contetido. Pautado em Shulman
(1986; 1987) esse modelo busca definir a base de conhecimentos para o ensino, definindo aqueles necessarios
para que o professor possa propiciar processos de ensino e aprendizagem. Este autor explicitou varias
categorias dessa base conhecimentos, que segundo Mizukami (2004) podem ser agrupadas em: conhecimento
do contetdo especifico (CK), conhecimento pedagégico geral (PK) e conhecimento pedagégico do contetido
(PCK), ou seja, analisando a estrutura proposta por Shulman e posteriormente assumida por Mishra e
Koehler (2006), tem-se:

a) Conhecimento do Contetido (Content Knowledge - CK) — claramente, professores precisam conhecer
e compreender o assunto que eles ensinam, incluindo conhecimentos dos fatos centrais, conceitos, teorias,
e processos dentro de um dado campo; conhecimentos da estrutura que organiza e conecta ideias; ¢ o
conhecimento das regras das evidéncias e provas. (SHULMAN, 1986; 1987).

b) Conhecimento Pedagégico (Pedagogical Knowledge - PK) - ¢ o profundo conhecimento sobre os
processos de aprendizagem e préiticas ou métodos de ensino e de como eles abrangem, entre outras coisas,
propdsitos educacionais, valores, objetivos, geréncia da sala de aula, desenvolvimento e implementagio do
planejamento, ¢ avaliagio dos estudantes. (SHULMAN, 1986; 1987).
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¢) Conhecimento Pedagégico do Contetdo (Pedagogical Content Knowledge - PCK) - ¢ consistente com
aideia de Shulman de conhecimentos de pedagogia que sao aplicéveis ao ensino de contetdos especificos, ou
seja, a transformagao do conhecimento especifico em conhecimento para ensinar, representacao e formulagio
de conceitos, técnicas pedagodgicas, avaliagio da aprendizagem, o que faz conceitos dificeis ou faceis de serem
aprendidos, estratégias para a superacao das dificuldades e confusoes dos aprendizes e uma compreensao mais
profunda e completa dos conceitos ¢ conhecimentos prévios dos alunos. (SHULMAN, 1986; 1987).

No entanto, Mishra e Koehler (2006) adicionam um novo componente a esta estrutura, o Conhecimento
da Tecnologia (Technological Knowledge — TK), visando descrever os conhecimentos necessérios ao professor
para o uso das tecnologias nos processos de ensino e aprendizagem. Esta proposi¢ao gera novas interse¢oes
(que podem ser visualizadas na Figura 1) e que juntas compde a estrutura TPACK.

d) Conhecimento Tecnoldgico (Technological Knowledge - TK) — é um conhecimento que estd sempre
em movimento, ¢ assim qualquer definicio pode tornar-se rapidamente ultrapassada. Esse conhecimento
permite a realizagio de uma variedade de tarefas diferentes usando a tecnologia e a possibilidade do
desenvolvimento de maneiras diferentes de realizar uma tarefa dada. Envolve as competéncias requeridas para
operar com tecnologias especificas, que, no caso das tecnologias digitais, inclui o conhecimento da operagao
do sistema e da mdquina, bem como a habilidade de usar um conjunto de softwares. (MISHRA; KOEHLER,
2006, 2007, 2008, 2009).

e) ConhecimentoTecnoldgico do Contetdo (Technological Content Knowledge - TCK) - ¢é o
conhecimento sobre como tecnologia e contetido estao reciprocamente relacionados, ou seja, de que forma
esse assunto pode ser modificado pela aplicagio da tecnologia. (MISHRA; KOEHLER, 2006). A tecnologia
enfatiza as simulagoes para a compreensio de fendmenos matematicos, a grande diversidade de representacao
dos conceitos matematicos ¢ a possibilidade de navegacao entre elas. Assim, o professor precisa ter uma
profunda compreensao de como os conceitos ou tipos de representagdes podem ser modificados pelo uso da
tecnologia e, baseados nesses conhecimentos, saber escolher as melhores tecnologias para a aprendizagem de
um conceito especiﬁco. (MISHRA; KOEHLER, 2006, 2007, 2008, 2009).

f) Conhecimento Pedagdgico da Tecnologia (Technological Pedagogical Knowledge - TPK) -
conhecimento inclui a compreensio de como ensino e aprendizagem podem mudar a partir do uso de uma
determinada tecnologia, saber escolher a ferramenta mais adequada, estratégias para usar o poder dessas
ferramentas, conhecimento de estratégias pedagdgicas e habilidade para aplicar essas estratégias no uso da
tecnologia. Os professores precisam ser criativos e ter visao de como estas tecnologias podem ser utilizadas
para que o aluno aprenda (MISHRA; KOEHLER, 2007, 2008, 2009).

g) Conhecimento Tecnoldgico e Pedagdgico do Contetdo (Technological Pedagogical Content Knowledge
- TPACK) - ¢ a base de um bom ensino com tecnologia e requer uma compreensio das representagoes dos
conceitos usando tecnologias, das técnicas pedagdgicas que usam tecnologia num caminho construtivo para
ensinar o contetdo, do que faz conceitos dificeis ou ficeis para aprender e como a tecnologia pode ajudar
a corrigir alguns dos problemas enfrentados pelos alunos. A integracio produtiva da tecnologia no ensino e
na aprendizagem precisa considerar os trés temas nao isoladamente, mas antes, o complexo relacionamento
desses trés principais elementos entre si e com o contexto. (MISHRA; KOEHLER, 2006,2007,2008,2009).
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As sete componentes do TPACK

http://www.matt-koehler.com/tpack/tpack-explained

Mas para que o futuro professor consiga desenvolver um trabalho adequado ao processo de ensino
aprendizagem de matematica mediado pelas TDIC, fazendo uso de recursos tecnoldgicos é necessario que
estd pratica decorra ao longo de sua formagao a fim de estimular a integragio dessas no cotidiano de sua
prética profissional. Em especial quando se trata de abordar conceitos computacionais desde a Educagao
Bésica, pois conforme Scaico et al. (2013), Oro et al. (2015) e Garlet, Bigolin e Silveira (2018) a introdugao
da légica de programagao pode vir a auxiliar no desenvolvimento cognitivo e 16gica das alunos, permitindo
o desenvolvimento do pensamento computacional.

O termo compumtz'onal thinking ou pensamento computacional, veio A tona com o artigo de Jeannette M.
Wing, em 2006, no qual ela afirma que o pensamento computacional estd relacionado ao limite e ao poder

que um processo computacional possui uma vez que pode ser executado tanto por um homem como por uma
maquina (WING, 2016), sendo este

[...] uma forma para seres humanos resolverem problemas; nio ¢ tentar fazer com que seres humanos pensem como
computadores. Computadores sio tediosos e enfadonhos; humanos sio espertos e imaginativos. Nés humanos tornamos a
computagio empolgante. Equipados com aparelhos computacionais, usamos nossa inteligéncia para resolver problemas que

nio ousarfamos sequer tentar antes da era da computagio e construir sistemas com funcionalidades limitadas apenas pela
nossa imaginagao. (WING, 2016, p- 4).

A programagao, além de possibilitar a representagao das ideias dos alunos pode também executa-las,
considerando os limites da mdquina e fornecendo informagdes que podem ser confrontadas. De forma
apossibilitar queo aluno reveja conceitos, os aprimore construindo conhecimentos, ou seja, as agoes que mais
contribuem para o processo de constru¢ao de conhecimento sao certamente a reflexao e a depuragao. As
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mesmas acontecem a partir de uma resposta que o aprendiz obtém da execugao da descri¢ao da resolugao do
problema, fornecida em termos de comandos de um determinado software. (VALENTE, 2002, 2009).

Neste processo o papel do professor ¢ central, pois algumas vezes o aluno nao dispée de conhecimento
suficiente para progredir, o que pode levar ao abandono do ciclo de aprendizagem. Entra em cena o professor,
que tem a func¢ao de manter o aluno na espiral. Para tanto, o professor pode explicitar o problema, conhecer
o aluno e como ele pensa, incentivar e desafiar para diferentes niveis de descri¢io, trabalhar com diferentes
niveis de reflexdo, contribuir com a depuracao.

Dessa forma voltamos nossas lentes para os projetos pedagdgicos dos cursos - PPC de licenciatura em
matematica, pois este é:

O documento orientador de um curso que traduz as politicas académicas institucionais. Entre outros elementos, é composto
pelos conhecimentos e saberes necessrios a formagio das competéncias estabelecidas a partir do perfil do egresso; estrutura
e contetdo curricular; ementdrio; bibliografia bdsica e complementar; estratégias de ensino; docentes; recursos materiais;
laboratérios e infra-estrutura de apoio ao pleno funcionamento do curso. (BRASIL, 2008, p. 24)

Conforme Masetto (2012) o PP consiste na organizagao interna do curso em uma Institui¢ao de Ensino
Superior - IES. No qual se apresenta como um todo organico e articulado que busca através dos objetivos e
metas, ligar professores, alunos, disciplinas, carga horaria, recursos entre outros. Afinal ¢ neste documento que
as Institui¢oes de Ensino Superior (IES) explicitam suas concepgdes de formagio inicial, de forma a interligar
o PP com o Projeto pedagégico Institucional (PDI). (BRASIL, 2015). Isso auxilia na defini¢io do perfil do
profissional que o curso pretende formar, sua visao de sociedade além de definir os projetos que se pretende

desenvolver. (MASETTO, 2012).

OS CAMINHOS METODOLOGICOS ADOTADOS NA PESQUISA

Este artigo aborda alguns resultados de uma pesquisa que permitiu compreender a presenga da TDIC nos
Projetos Pedagégicos dos cursos de Licenciatura em Matematica de IES publicas brasileiras. A pesquisa
tem uma abordagem qualitativa visto que analisar e refletir a realidade “através da utilizagio de métodos
e técnicas para compreensao detalhada do objeto de estudo em seu contexto histérico e/ou segundo sua
estruturagio.” (ANDRE, 2005, p. 41). Essa pesquisa apesar de adotar a pesquisa qualitativa fard uso de dados
quantitativos com objetivo de compreender o espago das TDIC nos projetos pedagdgicos dos cursos de
Licenciatura em Matemdtica. Adotou-se a pesquisa documental pautando-a nos Projetos Pedagdgicos - PP
dos cursos de Licenciatura em Matemadtica vigentes no ano de 2016 ¢ 2017, como fonte de pesquisa.

Para a coleta de dados foi acessado o site de cada institui¢ao a fim de encontrar o projeto pedagégico dos
cursos, ¢ em alguns casos recorremos também as ementas das disciplinas. Para a delimitagao dos cursos e dos
projetos pedagdgicos a comporem o corpus desta pesquisa, definiu-se primeiramente que trabalhariamos com
as diferentes regioes brasileiras, estabelecendo assim os seguintes critérios:

a) ser um curso de institui¢ao publica;

b) ofertado na modalidade presencial;

c) com grau de Licenciatura em Matematica;

d) que esteja ativo no Banco de Dados sobre o Ensino Superior — e-MEC.

Uma dificuldade encontrada foi relativa as IES que nao explicitavam se o curso era presencial ou a
distAncia, por este motivo resolve-se excluir estas institui¢des. Além disso, foi necessirio excluir as ofertas
referentes a Licenciatura em Ciéncias Naturais ¢ Matemadtica, Licenciatura em Ciéncias Matemdtica ¢
Fisica, Licenciatura em Educagao Indigena com Habilitagio em Fisica e Matematica, cursos ofertados pelo
Programa Nacional de Formagao de Professores da Educagio Basica (Parfor), cursos presenciais mediados
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ou modulares, Matemdtica com énfase em Informdtica, Matematica, Informatica e Tecnologias, uma vez que

nio atendiam aos critérios estabelecidos.

Ap6saidentificagao das IES, as mesmas foram separadas conforme a regiao e pelo tipo de institui¢ao, sendo
elas: universidades federais, universidades estaduais e institutos federais. O tamanho da amostra foi definido
em 10% da populagao. A sua composicao foi estratificada em relagao a regiao e também em relagao ao tipo de
instituicdo publica (federal, estadual ou instituto federal), sendo necessario incluir uma institui¢ao de cada
regiao na amostra, conforme tabela 1, a fim de analisar pelo menos uma instituicao de cada tipo (federal,

instituto e estadual).

Estratificagao da amostra por regido e tipo de institui¢ao

Dados da pesquisa, 2016-2017

Regido Federal Instituto Estadual Total

N°. Ne. N°. Ne. N°. Ne. Ne. Ne.

IES Amostra IES Amostra IES Amostra IES | Amostra
SUL 8 1 16 2 15 2 39 5
CENTRO- OESTE 12 2 3 1 16 2 33 5
NORTE 18 2 a 1 9 2 33 5
SUDESTE 25 3 24 3 16 3 75 9
NORDESTE 34 4 28 3 32 3 89 10

QUADRO 1

O tamanho da amostra foi definido em 10% da populacio. A sua composi¢ao foi estratificada em relacio

a regiio e também em relacio ao tipo de instituicio publica (federal, estadual ou instituto federal), sendo
g ¢ p ¢ao p

necessdrio incluir uma institui¢ao de cada regido na amostra, conforme tabela 1 acima, a fim de analisar pelo
menos uma institui¢ao de cada tipo (federal, instituto ¢ estadual). A defini¢io das IES que teriam o Projeto
Pedagégico — PP analisado foi realizado através de sorteio, assim, quando duas institui¢oes do mesmo estado

eram sorteadas, um novo sorteio era realizado, ficando a amostra definida conforme o quadro 2.
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QUADRO 2
Amostra por regido e tipo de institui¢ao - Cursos de licenciatura em

matemdtica de IES publicas brasileiras cujo PP explicita sobre a EaD
Dados da pesquisa, 2016-2017.

Para a realizacio da anélise dos documentos partiu-se dos PP do curso de Licenciatura em Matematica das
IES sorteadas e/ou ementa das disciplinas do curso. Optou-se por desconsiderar as disciplinas optativas de
cada curso. Com as ementas e/ou PP utilizou-se a ferramenta de busca de palavras do Acrobat Reader, paraa
busca dos seguintes termos: z‘emologz’a, computa, TIC, TDIC, computa, recurso, EaD, distancia, programagdo,
informdtica, software, aplicativo, internet, web, rede, midia, applet, numérico, simula, dindmic, mével. De
posse dos dados optou-se por pautar a andlise dos dados na andlise de contetido (BARDIN, 2007), da qual
emergiram oito categorias: Categoria I: tecnologias assistivas; Categoria II: educagéo A distAncia; Categoria
III: programagao de computadores; Categoria IV: desenvolvimento de conceitos matemdticos com o uso
das TDIC; Categoria V: objetivos do curso e perfil do egresso; Categoria VI: exploracao de softwares de uso
geral e especificos da Matematica; Categoria VII: TDIC articuladas com a pratica; Categoria VIII: formagao
especifica de professores de Matematica para o uso das TDIC em processos de ensino e aprendizagem.

Entretanto, buscando alcancar o nosso objetivo, no presente artigo optamos por apresentar e analisar
apenas a categoria III, relativa a presenca da programacao de computadores. A partir da analise dessa categoria
foi possivel identificarmos quatro subcategorias nos PP dos cursos de Licenciatura em Matemdtica sendo eles:
(a) oferta de uma disciplina totalmente voltada para a programacio de computadores; (b) programacio de
computadores em disciplinas voltadas para o ensino; (c) programagio de computadores em outras disciplinas
voltadas para conceitos matemdticos; e (d) programagio de computadores e cilculo numérico.

UMA ANALISE DA CATEGORIA - PBOGBAMAQAO DE COMPUTADORES

A fim de compreendermos como a disciplina de programacio de computadores vem sendo ofertado nos
PP, como resultados da pesquisa, nessa se¢ao passamos apresentar a andlise da Categoria Programacao de
computadores, aqui representada pelas suas quatro subcategorias e sua incidéncia na amostra analisada. Essa
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categoria retne as unidades de andlise relacionadas a Programacao de Computadores, ou seja, como cada um
dos PP tem organizado as suas disciplinas relacionadas a essa tematica.

Em relagao a primeira subcategoria denominada oferta de uma disciplina totalmente voltada para a
programagio de computadores, foi possivel verificar nos PP que ha disciplina(s) totalmente voltada(s) para
a programacao de computadores, ou disciplina(s) que exploram a programagio de computadores como um
contetdo. Ao analisarmos os PP foi possivel verificar que 55,9% das IES oferecem uma disciplina voltada
para a programacio de computadores.

Se observamos esse numero distribuido entre as regioes ¢ possivel verificar que a regiao Norte, ¢ a regiao
com maior indice, proporcionalmente, de institui¢oes que nao oferecem disciplina especifica voltada para a
programagio (3 cursos), seguida das regioes nordeste (5 cursos), Sul e Centro-Oeste (2 cursos cada uma),
com o menor indice a regido Sudeste (3 cursos). O que se pode inferir a partir desses niimeros ¢ que a
regiao Sudeste por ser, segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE. (IBGE, 2015), uma
das regides que tem muitos usudrios da internet com celulares, seguida da regiao Sul e Centro-Oeste. Esses
numeros elevados podem contribuir para a compreensao de que a disciplina voltada para a programagao de
computadores faz-se necessdria em um curso de formacao inicial de professores de matematica. Outro ponto
levantado por Garlet, Bigolin e Silveira (2018) ¢ a necessidade de profissionais capacitados para trabalhar
o ensino da programagao, na realidade escolar da Educagao Basica, visto que para os autores a computagio
envolve diversas dreas de conhecimento e atuagio profissional. Esses dados abrem questionamentos sobre as
contribui¢oes da programacio para a formagao do professor de Matematica, e em tltima instincia para os
alunos da Educacao Basica. Afinal:

[...] a ideia ndo ¢ ensinar uma linguagem de programacio especifica, como Java, C++, PHP ou qualquer outra, mas sim
ensinar a légica que ¢ a mesma para todas as linguagens. Assim, se o aluno souber a légica ele terd grande facilidade de
aprender a sintaxe da linguagem. Cabe destacar que nem todos os alunos se tornarao programadores, eles vao optar por outras
4reas de conhecimento, porém com um diferencial, terio maior capacidade de pensar ¢ com mais criatividade, pois ¢ isso
que a aprendizagem da légica de programagio faz, desenvolve vérias habilidades que muitas vezes estao ocultas. (GARLET,
BIGOLIN, SILVEIRA, 2018, p. 2).

Esta argumentacao tem promovido mudangas na compreensao do papel da programacao, ou seja, numa
preocupacao que ultrapassa o aprender a programar, mas no sentido de criar condigoes de desenvolver o
pensamento computacional, ou seja, a programagio poderia ajudar a pensar melhor. (VALENTE, 2016).

Na andlise dos PP dos cursos, a programacao ¢ entendida como atividade de fornecer instrugoes ao
computador a fim de resolver um conjunto de problemas, e estao centradas estritamente na programagao
de computadores ¢ nao se menciona o desenvolvimento do pensamento computacional, como ¢ possivel
observar nas ementas que seguem.

Introdugao a Programacao I: Elementos de uma linguagem algoritmica. Comandos basicos da linguagem.
Algoritmos x programas. Tipos estruturados de dados. Subprogramas. Técnicas basicas de programagio.
(UFV, 2013, p. 47).

Légica de Programagao: Conceito de légica de programagio e algoritmos; Estrutura sequencial,
condicional e de repeticio; Estrutura de dados; Modularizagio. (IFCE, 2012, p. 157).

Algoritmo de Linguagem de Programacao: Nogoes bdsicas sobre sistemas de computagio. Nogoes sobre
linguagens de programacio e programas. Estudo de uma linguagem de alto nivel. (UDESC, 2005, p. 25).

No entanto, nao ¢ possivel afirmar que tais disciplinas niao contribuam para o desenvolvimento do
pensamento computacional. J4 que segundo Valente (2016), hé autores que defendem que a criatividade
e o pensamento computacional sao desenvolvidas em atividades centradas estritamente na programagao
de computadores; por outro lado, hd autores que defendem que o pensamento computacional nio ¢
exclusivamente desenvolvido pela programagao de computadores. A programagao por si s6 nao ¢ suficiente
para promover o desenvolvimento do pensamento computacional, ou seja, o pensamento computacional
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deve contribuir para que cada pessoa possa compreender como usar a computagio para resolver os seus
problemas, para criar e para descobrir novas questoes que podem ser exploradas produtivamente. Pensando
na possibilidade de o pensamento computacional contribuir com a programagao.

Um fato que nos chamou a atengio ¢ que na Universidade Estadual de Campinas — Unicamp as ementas
diferem para o curso diurno ¢ o noturno, isso se deve ao fato de que o diurno mais conhecido como “Cursao”,
¢ um curso oferecido pelo Instituto de Matemdtica, Estatistica e Computagio Cientifica (IMECC) e pelo
Instituto de Fisica GlebWataghin (IFGW), que permite ao académico cursar disciplinas da drea de exatas,
deixando para decidir posteriormente qual serd a sua carreira que pode ser no bacharelado ou nalicenciatura.
Dessa forma as ementas diferem, como pode-se verificar abaixo:

Algoritmos e Programacio de Computadores — Licenciatura Diurno:Conceitos bésicos de organizagio
de computadores. Construgio de algoritmos e sua representagdo em pseudocddigo e linguagens de alto
nivel. Desenvolvimento sistemdtico e implementagiao de programas. Estruturagio, depuragio, testes e
documentagio de programas. Resolu¢io de problemas. Programa: Introdugao a computagao. Algoritmos
e programas. Varidveis ¢ Atribui¢des. Comandos condicionais. Comandos de Entrada e Saida. Comandos
repetitivos. Procedimentos e funges. Vetores e matrizes. Recursao. Arquivos. Registros. Memoéria dinimica.
Outros tépicos. (UNICAMP, 2015, p. 150).

Introdugao & Matemdtica Computacional - Licenciatura Noturno: Introdugio a algoritmos em uma
linguagem de programagio voltada para Matematica: varidveis, condicionais, lagos e fun¢oes. Representagao
de ntimeros em ponto flutuante ¢ nocoes de erros numéricos. Zeros de funcoes. Métodos diretos
para a solucio de sistemas lineares. Quadrados minimos lineares. Interpolagio. Programa: Introduzir os
fundamentos de matemdtica computacional e computagio cientifica, com énfase em métodos numéricos
bésicos utilizados na soluc¢io de problemas matemdticos; promover a utilizagio de pacotes computacionais;
analisar a influéncia dos erros introduzidos na utilizacao ¢ implementagio computacional destes métodos.

(UNICAMP, 2015, p. 155).

Como podemos perceber a ementa do curso diurno ¢ mais voltado a programagiao em si, enquanto a
ementa do curso noturno associa a programagao ao ensino do Célculo Numérico, mostrando mais a aplicagao
desse conhecimento. Vemos que nao hd a preocupagio de oportunizar aos futuros professores a formagao do
pensamento computacional. Mas é inegavel que aementa do curso noturno ¢ mais aplicada e busca a resolugao
de problemas a partir da programacao. Pensando na possibilidade de o pensamento computacional contribuir
com a programagio, Valente (2016) afirma que, hd autores que defendem que, para ampliar e garantir sucesso
em atividades de programagao ¢ preciso explorar inicialmente as bases do pensamento computacional, com
atividades relacionadas ao pensamento computacional. De forma a desenvolver a linguagem computacional
através de atividades em que o aluno possa expor esse pensamento computacional. (VALENTE, 2016).

De forma a preparar melhor os futuros professores nao s6 na compreensio da programagio ou mesmo
do pensamento computacional, mas sim de como integrar esses conhecimentos no ensino de matematica na
Educacao Bésica.

Nesta categoria podemos identificar uma forte énfase no Conhecimento Tecnolégico (Technological
Knowledge - TK), que é um dos pilares da estrutura TPACK. Nao podemos afirmar que os futuros professores
conhecem programacio, ji que nao se pode ter certeza que apenas uma disciplina de programagao no curso
Licenciatura em Matematica garanta o seu dominio, oportunize a coOmMpreensao do funcionamento mais
profundo das tecnologias, que ultrapassa o simples apertar de teclas. Este conhecimento abre um leque de
possibilidades nao s6 de consumo das tecnologias, mas de modificagao e criagao de outras.

A segunda subcategoria ¢ a programaciao de computadores em disciplinas voltados para o ensino, ela foi
abordada em 4 institui¢oes que elencam em seu PP uma disciplina que relacionem a programagao e a formagao
de professores para a Educacio Basica. Garlet, Bigolin, Silveira (2018) destacam a importincia que hd entre a
integracao da programagao com o ensino na Educagao Bésica, uma vez que estes podem despertar o interesse

360



MARCELI BEHM GOULART, ET AL. A INTEGRACAO DAS TDIC NA FORMAGAO INICIAL DE PROFESSORES DE
MATEMATIC...

dos alunos e diminuir a evasao dos cursos. Afinal os futuros professores podem desenvolver o pensamento
cognitivo e mudar o seu papel no processo de ensino aprendizagem.

Informética no ensino da matemadtica: introdugao a computagio. Nogoes de programagio em
computadores, linguagens ¢ softwares especificos para uso no ensino de matemdtica. (UEMS, 2011, p. 34).

Informatica aplicada a educagio IL:introdugao a linguagem de programagio. Comandos e bloco de
comandos. Arquivos e andlise de dados. Rotinas graficas. Construgao de algoritmos para préitica pedagdgica.
Informdtica aplicada a sala de aula. (IFBA, 2014, p. 74)

Ferramentas computacionais para o ensino da matemdtica: utilizagao das novas tecnologias no processo
de ensino/aprendizagem de matemdtica. Abordagem tedrico-prética sobre o uso do computador, da internet
e da tecnologia digital. Implica¢oes pedagdgicas relativas ao uso da tecnologia digital no processo de ensino /
aprendizagem da matemadtica. Ferramentas computacionais para o ensino ¢ aprendizagem da matemdtica.
Planilhas eletronicas. Ferramentas para computagio algébrica. Ferramentas para computagio numérica.
Ferramentas para o ensino de geometria. Ferramentas para o ensino de ldgica-matemadtica. Produgao de
contetido para internet. (UFRN, 2010, p. 59)

Novas tecnologias aplicadas ao ensino de matemadtica: A integracio da multimidia no Curriculo
de Matemitica da Educagio Bésica: caracterizagao, usos consolidados e desafios. Avaliagio de softwares
educacionais paraa Educa¢io Matemadtica: principais usos em sala de aula e novas possibilidades de aplicacoes.
Tecnologias interativas como ferramentas para a Educagio Matemdtica: Ferramentas Web, Ambientes
Virtuais para Educacio a Distancia. A Educa¢io Matemdtica com Programacio e Robdtica. Ferramentas
tecnoldgicas de contetido especifico: Sistemas de computagio algébrica simbdlica; ambientes de geometria
dinimica; applets interativos. (UNESP, 2014, p. 39).

Nas duas primeiras disciplinas, ofertadas respectivamente pela UEMS e IFBA, verificamos que hd
articulagao entre a programagio e a formagao de professores paraa Educagao Bésica, apesar de issosé acontecer
no titulo das disciplinas, visto que os contetidos da ementa abordam questdes de programagao e somente um
conteudo que se aproxima mais do ensino. Nao é possivel afirmar s6 com base na ementa que as disciplinas nao
estimulem essa relagao de forma mais clara. J4 as duas ultimas, ofertadas respectivamente pela UFRN e pela
UNESDP, ficou explicito que hd uma preocupagio mais evidente, nos contetidos da ementa, com a formagao
deste profissional visando sua atuac¢io no ensino de Matemdtica com tecnologia. Estas disciplinas tem a
preocupagcio de capacitar os futuros professores no uso de ferramentas que possam contribuir para o processo
de ensino aprendizagem do pensamento computacional fazendo uso de recursos tecnoldgicos diferenciados
e adequados a faixa etdria, de forma a tornar mais facil a aprendizagem da programacao envolvendo o aluno
¢ buscando despertar o interesse dele. (GARLET; BIGOLIN; SILVEIRA, 2018).

Analisando os conhecimentos necessarios ao professor para o uso das tecnologias no ensino da Matematica,
esta categoria teria a potencialidade mais explicita de articular a componente pedagdgica da estrutura
TPACK as demais componentes envolvidas na programagao, compreendendo que nio se trata apenas da
inclusao de uma dimensio, mas também da inclusao das suas interse¢oes com os demais conhecimentos
previstos nesta estrutura.

A terceira subcategoria referente aprogramacao de computadores em outras disciplinas voltadas para
conceitos matemdticos, encontramos somente trés PP que estabelecem essa relagao, contemplando a
interse¢ao da programagao com outros conhecimentos matematicos, tais como Teoria dos Nimeros (UFAL,
2007; UFSCAR, 2007) e Algebra Linear (IF ES, 2010).

Introducao A teoria dos nimeros: Histéria da Aritmética ¢ da Teoria dos Numeros. Sistemas de
representagdes numéricas e operagdes aritméticas. Divisibilidade, mdc, mmec. Ntimeros primos ¢ o Teorema
Fundamental da Aritmética. Equagoes diofantinas lineares. Introdugio as congruéncias e aplicagoes.
Algoritmos computacionais aplicados & Teoria dos Numeros. (UFSCAR, 2007, p. 29)
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Introducao a teoria dos nimeros: Estudo da aritmética e sua relagio com a cultura dos povos.
Compreender a relagao do desenvolvimento dos sistemas de numerag¢ao com o progresso cultural e cientifico.
Perceber a importancia da presen¢a da Aritmética nas escolas fundamental e média. Flexibilizar o estudo
tradicional da Aritmética e dos conceitos iniciais da Teoria dos Ntmeros, usando tanto os métodos da
Algebra quanto os da Matemética Discreta (algoritmos). Dar oportunidade para o estudante adquirir
conflanga pessoal em desenvolver atividades matematicas. Vivenciar a Arte de Investigar em Matemdtica
tendo como substrato a Aritmética e a Teoria dos Numeros. Propiciar a vivéncia da criatividade, iniciativa
e trabalho coletivo. Contetidos tratados: Histéria da Aritmética e da Teoria dos Ntimeros. Sistemas de
representa¢des numéricas e operagdes aritméticas. Divisibilidade, mdc, mmc. Ntimeros primos ¢ o Teorema
Fundamental da Aritmética. Equagoes diofantinas lineares. Introducio as congruéncias e aplicagoes.
Algoritmos computacionais aplicados & Teoria dos Ntumeros. Alguns teoremas cldssicos. (UFAL, 2007, p.
21-22)

Algebra linear: Geral: Proporcionar ao estudante uma visio integrada dos conceitos de Algebra Linear
e suas aplicagdes, tornando o estudante capaz de reconhecer e resolver problemas na drea, associados a
futuras disciplinas e/ou outros projetos a que se engajarem. Especificos: Demonstrar a importincia da
dlgebra linear nos recentes avangos tecnoldgicos no trabalho com vetores “n-dimensionais” num espago
além do visual (tridimensional) com énfase na sua representagio matricial. Indicar a utilizacao de técnicas
computacionais em problemas trabalhosos que norteiam disciplinas como Programagao linear, Pesquisa
Operacional, Engenharia Elétrica, Computagio Gréfica, Teoria dos Fractais, Criptografia etc. (IF ES, 2010,
p- 94).

Conforme Gatlet, Bigolin, Silveira (2018) a ldgica de programacio deve estar ligada a outras disciplinas,
neste caso vemos a ligagio com disciplinas de contetdo especifico da matemitica, o que pode contribuir para
a compreensio do futuro professor a respeito dos conteudos estudados.

A quarta subcategoria, que aborda a programacio de computadores ¢ o Célculo Numérico, logicamente
¢ contida na categoria anterior, mas optou-se em analisi-la separadamente, uma vez que o conjunto
de conceitos matemdticos que envolvem Célculo Numérico possuem uma relagio muito estreita com a
programagio computacional.

Dos 34 PP de cursos de Licenciatura em Matemadtica analisados, 3 nao apresentam a disciplina de
Célculo Numérico eem 5 ela estd prevista como disciplina eletiva. Estes dados no levam a questionar sobre a
importincia da presenca dessa temdtica em cursos de formagao inicial de professores de Matematica.

Segundo as reflexdes produzidas pela Sociedade Brasileira de Matematica (SBM) em parceria com a
Sociedade Brasileira de Educagio Matemdtica (SBEM) acerca da formagio do professor de Matemadtica no
curso de Licenciatura, é recomendével que o futuro professor desenvolva a capacidade de aprender e aplicar
as novas técnicas de Matemdtica Aplicada, diante da presenca cada vez maior dos avancos que s6 foram
alcancados pela utilizagio da modelagem matemitica e dos métodos numéricos, ou seja,

O conhecimento dos métodos de calculo numérico prepara melhor o licenciando de matemdtica para sua pratica pedagégica,
reforcada pela necessidade de contextualizar os problemas abordados em sala de aula, que demandam o dominio de principios
de modelagem matemdtica e da natureza de nimeros reais. (SBM/BEM, 2013, p. 33).

A disciplina de célculo numérico quando abordada com diferentes metodologias de ensino, pode
proporcionar ao futuro uma melhor compreensao dos contetidos estudados e os permite utilizar ferramentas
que auxiliam na “[...] solu¢do de problemas que o calculo analitico, muitas vezes, nio consegue solucionar ou
que sao de dificil resolucio.” (GAMA; GOMES; PIRES, 2018, p. 239).

No entanto, nesta subcategoria o foco foi investigar se os PP preveem a relagao entre esta disciplina e a
programacio computacional. Sobre esta relagio, ¢ importante observar que segundo a SBM/SBEM (2013)
a utilizacdo de ferramentas computacionais pode ser oportuna para o ensino aprendizagem de métodos
numéricos, oportunizando o conhecimento e dominio de softwares que auxiliem na testagem das conjecturas,
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validagdes e resolugoes de problemas. No entanto, dos 27 cursos em que o Célculo Numérico aparece como
disciplina obrigatdria (79,41% da amostra), em apenas 9 cursos de Licenciatura em Matematica o PP deixa
evidente esta relacao entre a disciplina de Célculo Numérico ¢ a programagao de computadores. Esta relagao
aparece nos objetivos das disciplinas em 7 cursos de licenciatura, como:

Apresentar ao aluno as primeiras no¢oes de métodos de obtencio de solugdes aproximadas de problemas
de célculo e de dlgebra linear, através de algoritmos programaveis. Prover solu¢oes aproximadas de problemas
cuja solugdo exata é inacessivel. (UFSCAR, 2005, p. 31).

Conhecer métodos numéricos utilizados na resolu¢io de problemas mateméticos com o auxilio da
computacio; analisar a adequagio do(s) método(s) numérico(s) empregado(s) aos diversos tipos de
problemas ¢ identificar as inconveniéncias e vantagens que cada método oferece. (UEMS, 2011, p. 38).

Estudar técnicas numéricas de solucio de expressdes matemdticas. Apresentar os conceitos matemdticos
do célculo numérico requeridos na 4rea de engenharia, ressaltando as fundamentagées teéricas, vantagens e
dificuldades Computacionais dos métodos numéricos. (IFES, 2010 p. 107)

Interpretar e analisar questdes relacionadas aos métodos numéricos e resolvé-las utilizando calculadoras e
softwares. (IF FLUMINENSE, 2012, p. 47-50).

Conbhecer as ligacoes orginicas entre a origem da Matemdtica e a computagio. Conhecer e analisar as
demonstragdes formais. Analisar o grande niimero de problemas interessantes que nao requerem ferramentas
sofisticadas para a sua compreensdo. Realizar estudos sobre o processo das construgoes de algoritmos.
Entender os fundamentos tedricos dos métodos numéricos usados por computadores na execugio dos
diversos cdlculos matematicos. (IFCE CEDRO, 2012, p. 162).

Apresentar técnicas numéricas computacionais para resolucio de problemas nos campos das ciéncias
e da engenharia, levando em consideracio suas especificidades, modelagem e aspectos computacionais
vinculados a essas técnicas. No final de cada tdpico, o aluno deve ser capaz de selecionar a técnica numérica
computacional mais adequada para tratar o problema a ser resolvido e aplicar a técnica manualmente ou com
o uso de computador e analisar os resultados obtidos. (IF SP, 2012, p. 70)

Introduzir os fundamentos dos métodos numéricos basicos utilizados na solucio de problemas
matemdticos que aparecem comumente nas engenharias e ciéncias aplicadas; promover a utilizagio de pacotes

computacionais; analisar a influéncia dos erros introduzidos na utilizagao ¢ implementagiao computacional
destes métodos. (UNICAMP, 2015, p. 154).

Somente uma das IES adota em seu PP o uso de competéncias e habilidade de forma que a disciplina de
Célculo Numérico ¢ abordada da seguinte forma:

Competéncia: Utilizar correta e adequadamente instrumentos de medicio e recursos tecnoldgicos como meios de resolugio
de situagoes-problema. Habilidades: Resolver problemas fisicos utilizando algoritmos especializados e maquinas digitais.
(IFTO, 2015, p. 130-133).

A tltima institui¢ao incluida nesta categoria ¢ o Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do
Rio Grande do Sul, Campus Ibirub4, que prevé esta articulagao entre Célculo Numérico e programagao na
proépria ementa da disciplina

Erros. Solugio de equagdes algébricas e transcendentes. Solugio de equagdes polinomiais. Solugio de sistemas e equagdes
lineares. Interpolagio e diferenciagio. Ajuste de curvas. Integragio numérica. Solugio numérica de equagoes diferenciais.
Estudo de construgio de algoritmos e implementagio em linguagem de Programagio.(IFRS, 2014, p.74)

Pode-se verificar nos objetivos propostos que hd uma preocupagio de aliar o Calculo Numérico a resolugao
de problemas, pois conforme Gama, Gomes e Pires (2018) ao relacionar o contetdo com o cotidiano dos
alunos torna a aprendizagem mais significativa que pode levar o futuro professor a desenvolver a reflexao e
a criagao de agoes e estratégias. Outro ponto que se evidencia nos objetivos ¢ o incentivo ao uso das TDIC
com o intuito de facilitar a aprendizagem dos conteudos de Calculo Numérico, além de adotar metodologias
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diferenciadas que auxiliam a minimizar os problemas de aprendizagem. Somente o IFCE Cedro (2012) tem
como objetivo estabelecer a relagao entre a matematica e a computagao e suas diferentes linguagens conforme
Garlet, Bigolin e Silveira (2018).

Analisando a terceira e a quarta subcategoria a luz da estrutura TPACK ¢ possivel inferir um forte potencial
de desenvolvimento do Conhecimento Tecnoldgico do Contetdo (Technological Content Knowledge -
TCK) nessas componentes curriculares dos cursos de Licenciatura em Matemdtica. Essa contribui¢ao pode
se dar no sentido de analisar as contribui¢des da Matematica para o surgimento e desenvolvimento dos
computadores como das influéncias que a Matematica recebe das tecnologias. Exemplo dessas contribuicoes
da informatica para a Matemdtica, enquanto ciéncia em desenvolvimento, foram citados por Ponte ¢
Canavarro (1997): despertar da 4lgebra linear (em especial a teoria das matrizes), relangou o estudo de
métodos iterativos j& abordado por matemdticos como Euler e Gauss, grande desenvolvimento de certos
dominios de investigacio como a anélise numérica, a légica e as estruturas discretas abstratas, estimulo ao
desenvolvimento de novas dreas como a teoria do caos, os fractais, a programagao linear e nao linear e o estudo
da complexidade computacional.

Segundo Ponte ¢ Canavarro (1997) o computador também se constitui em uma forte influéncia no
desenvolvimento da Matemdtica atual, levando ao estabelecimento de um novo paradigma de investigacio, a
Matemdtica experimental. Nesta perspectiva, o autor cita a possibilidade trazida pelo computador de realizar
experiéncias, testando conjecturas que envolvem grande quantidade de calculos e a estratégia proporcionada
pelo computador de decompor um problema num grande nimero de casos especiais, usando-o depois para
verificar, um a um, esses casos todos. Ambas possibilidades seriam impossiveis pelos processos tradicionais.

CONSIDERAGOES FINAIS

No presente artigo, tivemos como objetivo identificar como os cursos de formagao inicial de professores
de Matemitica no Brasil abordam a programacao de computadores nos projetos pedagdgicos. A partir da
andlise da categoria ‘programacio de computadores’ e suas subcategorias, - programagao de computadores,
foi possivel identificarmos que hd um alto indice de institui¢oes nas regides Norte, Sul e Nordeste que nao
oferecem nenhuma disciplina, total ou parcialmente, voltada para a programagio de computadores. Nas
institui¢oes que oferecem tal disciplina, a programagao ¢ entendida como atividade de fornecer instrugoes
ao computador, ¢ estio centradas estritamente na programacio de computadores e nio se menciona o
desenvolvimento do pensamento computacional, o que nio permite afirmar que tais cursos nao estejam
explorando o pensamento computacional em outras disciplinas.

A partir da literatura, o que se pode concluir ¢ que, o pensamento computacional ¢ mais amplo que a
atividade de programagio, ji que o mesmo ¢ util para outras atividades. Por outro lado, a programagao
contribui para o seu desenvolvimento. Neste sentido, seria interessante conhecer as contribuigdes que se
espera que tais disciplinas tragam na formagao de professores de Matematica: se para o desenvolvimento do
pensamento computacional do futuro professor, no sentido de que ele vivencie situagoes de programagao em
que tal pensamento ¢ utilizado e seja um profissional capaz de proporcionar atividades que desenvolvam este
pensamento em seus alunos, ou se apenas visando uma capacitagao para cursar outras disciplinas do préprio
curso ou da pds-graduagao.

De qualquer forma, diante da realidade deste movimento do pensamento computacional na Educagao
Basica em diversos paises, baseada no argumento de que até aqui as TDIC tiveram uma contribuigao
restrita na educagio e pouco contribuiram na forma de pensar e resolver problemas, ¢ que o pensamento
computacional ¢ um conhecimento fundamental no contexto da cultura digital, para viver ¢ atuar na
sociedade do conhecimento. (VALENTE, 2016). E preciso que os cursos de licenciaturas, e aqui nao s6
as licenciaturas em Matemadtica, promovam discussdes sobre o impacto da utilizagao da tecnologia no
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desenvolvimento cognitivo, ou seja, na mente, e que esta discussao traga reflexdes que orientem as futuras
decisoes curriculares para a formagao de professores.

Em relagio ao desenvolvimento do TPACK, a programacio nas duas manifesta¢oes dominantes nos
PP dos cursos de Licenciatura em Matematica do Brasil, traz uma forte contribui¢ao no desenvolvimento
do Conhecimento Tecnolégico (Technological Knowledge - TK) e do Conhecimento Tecnoldgico do
Contetdo (Technological Content Knowledge - TCK), por meio de disciplinas de totalmente voltadas
a programagao e em disciplinas de Célculo Numérico que preveem a articulagio com a programacio.
Outras proposi¢des, como as encontradas nesta pesquisa, mas menos expressivas, extrapolam essas
contribui¢oes no desenvolvimento do TPACK. No entanto, ¢ importante ressaltar, que, as contribuic¢oes
no desenvolvimento do TPACK podem se dar para além do previsto na ementa das disciplinas, no sentido
de que mesmo uma disciplina totalmente voltada para a programacio tem o potencial de desenvolver
conhecimentos pedagdgicos, pedagdgicos das tecnologias e os demais conhecimentos da estrutura TPACK.
Esta afirmacio ¢ uma extrapolagio das proposicoes de Lins (2003), quando afirma que, nas disciplinas
matematicas, estd presente a formagao pedagdgica e, nas disciplinas pedagdgicas, estd presente a formagio
matematica, defendendo, portanto, a total impossibilidade de que ambos conhecimentos sejam trabalhados
separadamente na formacio do professor. Embora os conhecimentos que compéem o TPACK sejam de
natureza diferente, na formagio de professores ¢ preciso que sejam estabelecidas e desenvolvidas de forma
consistente as relagoes e ligacoes entre ambos. Esta posi¢ao se opoe auma abordagem de que os conhecimentos
do TPACK devam ser tratados separadamente na formagio do professor, ou que um deva preceder outro.

Esse caminho para o desenvolvimento do TPACK se apresenta como uma opcio bastante interessante
para os cursos de Licenciatura, nio s6 em Matematica, uma vez que 0s mesmos tém, diante de si, uma gama
bastante grande e complexa de demandas formativas. No entanto, se torna crucial que essas possibilidades de
desenvolvimento do TPACK por meio da programacio (seja nas diferentes formas que se apresentam nos
cursos de Licenciatura em Matemdtica) sejam esclarecidas e previstas no PP, na busca do rigor necessério ao

curriculo. (DOLL JR., 1997).
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