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Resumo

Este estudo buscou analisar de que maneira os objetivos de aprendizagem relacionados 4 Unidade Temdtica Geometria, propostos no
documento Base Nacional Comum Curricular (BNCC), para o Ensino Fundamental, estio dispostos nas colegdes de Livros
Didaticos aprovadas pelo Plano Nacional do Livro Didético. Para as anélises foram selecionadas as colecoes - “Apis” ¢ “A Conquista
da Matemdtica”, adotadas na rede municipal de ensino da cidade de Maringé-Parana, e na rede estadual de ensino do mesmo estado.
De abordagem qualitativa e de cunho documental, foi utilizada a Anélise de Contetido nas andlises. Os resultados revelam que os
objetivos de aprendizagem propostos pela BNCC em relagio a Geometria Plana e Espacial, sio explorados com maior énfase na
colecio dos anos iniciais em comparacio & coleciao dos anos finais, ao estabelecer os objetos de conhecimento para o ensino
fundamental. Este estudo traz um alerta a respeito do tratamento acerca dos tdpicos de Geometria elencados pela BNCC, quanto as
competéncias ¢ habilidades e aos Objetivos de Aprendizagem, na medida em que evidenciamos uma discrepincia em relagio a
abordagem e exploracio das relagoes entre figuras espaciais e planas, propostas pelo documento nas colegdes aqui analisadas.

Palavras-chave: Geometria, Figuras Geométricas Planas e Espaciais, Base Nacional Comum Curricular.

Abstract

This study sought to analyze how the learning objectives related to the Geometry Thematic Unit, proposed in the document
National Curricular Common Base (NCCB), for Primary Education, are arranged in the Textbook collections approved by the
Plano Nacional do Livro Didatico (National Textbook Plan). For the analysis, the collections "Apis" and " The Conquest of
Mathematics", adopted in the municipal teaching network of Maringd, Parand, and in the state teaching network of the same state,
were selected. A qualitative and documental approach was used in the analyses, using Content Analysis. The results show that the
learning objectives proposed by the NCCB in relation to Plane and Space Geometry are explored with greater emphasis in the carly
years collection compared to the final years collection, when establishing the objects of knowledge for elementary school. This study
brings an alert regarding the treatment of Geometry topics listed by the NCCB, as to the skills and abilities and the Learning
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Objectives, insofar as we highlight a discrepancy in relation to the approach and exploration of the relationships between spatial and
plane figures, proposed by the document in the collections analyzed here.

Keywords: Geometry, Flat and Spatial Geometric Figures, National Curricular Common Base.

Resumen

Este estudio buscé analizar cémo los objetivos de aprendizaje relacionados con la Unidad Tematica de Geometria, propuestos en el
documento Base Curricular Nacional Coman (BCNC), para la Educacién Primaria, estan dispuestos en las colecciones de Libros de
Texto aprobadas por el Plan Nacional de Libros de Texto. Para los anlisis, se seleccionaron las colecciones "Apis" y "A Conquista da
Matemadtica", adoptadas en la red municipal de ensefianza de la ciudad de Maringd-Paran4, y en la red estatal de ensefianza del mismo
estado. Enfoque cualitativo y naturaleza documental, se utilizé el Analisis de Contenido en el analisis. Los resultados revelan que los
objetivos de aprendizaje propuestos por el BCNC en relacion con la Geometria Plana y Espacial, se exploran con mayor énfasis en la
coleccidn de los primeros anos em comparacién com la coleccién de los tltimos aos, al estabelecer los objetos de conocimiento para
la educacién primaria. Este estudio trae una alerta respecto al tratamiento sobre los temas de Geometria listados por el BCNC, em
cuanto las habilidades y destrezas y los Objetivos de Aprendizaje, en la medida en que evidenciamos una discrepancia respecto al
abordaje y exploracién de las relaciones entre figuras espaciales y planas, propuesto em las colecciones aqui analizadas.

Palabras clave: Geometria, Figuras Geométricas Planas y Espaciales, Base Curricular Nacional Comun.
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Introdugao

O Livro Didético (LD) tem sido objeto de investigagiao apontado como um dos instrumentos de apoio ao
professor mais utilizado durante as aulas de matemidtica (LAJOLO, 1996; BASTOS, 2004; COSTA;
ALLEVATO, 2010; CURY, 2019; MACEDO; BRANDAO; NUNES, 2019).

Ao considerar o Livro Did4tico como um dos recursos norteadores do trabalho docente em sala de aula, sua
escolha deve ser precedida de uma andlise criteriosa, visando atender as concepg¢oes metodoldgicas para o
ensino e aprendizagem dos estudantes, bem como as propostas politico pedagbgica e curriculares das
institui¢oes de ensino. No intuito de nortear a elaboragao das propostas curriculares para toda a Educacao
Bésica, em dezembro de 2018 foi aprovado o documento intitulado Base Nacional Comum Curricular -
BNCC (BRASIL, 2018).

Neste estudo buscamos analisar de que maneira os objetivos de aprendizagem relacionados a Unidade
Temidtica Geometria, propostos no documento Base Nacional Comum Curricular (BNCC) Ensino
Fundamental, estao dispostos nas colegoes de Livros Didéticos (LD) aprovadas pelo Plano Nacional do Livro
Didatico (PNLD).

Para isso, foram selecionadas as colecoes “Apis”, destinada para os anos iniciais ¢ “A Conquista da
Matemdtica”, voltada para os anos finais do Ensino Fundamental. A opgao pela anélise dessas cole¢oes se deu
durante a consulta sobre a edi¢io do PNLD (2019-2022) na qual verificamos que a colegio "Apis" é adotada
por oito redes de ensino, dentre os vinte maiores municipios do Estado do Parand, com mais de 100 mil
habitantes, e a Cole¢io “A Conquista da Matemdtica” ¢ adotada em toda a rede estadual de ensino do mesmo
estado.

O LD se torna instrumento acessivel aos estudantes, por meio da implementagao do PNLD e, por vezes,
ocupa a posi¢ao de destaque, tendo em vista que muitos professores, ao planejarem suas aulas, o toma como
base para conduzir os contetidos e sequéncias diddticas propostas (FONSECA; VILELA, 2014). Tecer um
olhar criterioso, norteado pelo documento oficial (BNCC, 2018) permite apontar os modos como os tépicos
de Geometria sao apresentados e explorados pelos autores das respectivas cole¢oes em analise. Como evidencia
a BNCC, o ensino da geometria nao pode ser resumido apenas a aplicagao de algoritmos e férmulas como as
utilizadas para o calculo de areas e volumes, nem a aplicagdes de teoremas, como por exemplo o Teorema de
Talles ou de Pitdgoras (BRASIL, 2018).

Neste contexto, partimos do principio de que os LD aqui em anilise, mediante o crivo do PNLD
(2019-2022), e norteados pela BNCC, estejam em conformidade com as orientagdes vigentes no documento.
Para isso, teceremos um olhar mais criterioso para as tarefas propostas pelos autores das colegoes, buscando
identificar de que modo as habilidades elencadas pela BNCC se fazem presentes na exploracio das tarefas
propostas ¢ se possibilitam uma progressao dos objetivos de aprendizagem em relagio 4 Unidade Temdtica
Geometria.

Esta pesquisa segue a abordagem qualitativa de cunho documental (GIL, 2002) ¢ a organizagio dos dados foi
norteada por uma adaptagio da andlise de contetido proposta por Bardin (2016).

A Geometria no contexto escolar

Moura, Krindges ¢ Wielewski (2020) destacam que mesmo com tentativas de aprimorar o curriculo de
Geometria, esta continua relegada a segundo plano no contexto escolar, sobretudo em escolas publicas.
Também ¢ importante considerar que grande parte dos professores de Geometria sao formados em institui¢oes
de ensino superior e que, por vezes, existem problemas advindos dessa formagao profissional relacionados com
as propostas pedagogicas curriculares.
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Em relacio a apresentagiao dos topicos de Geometria nas colecoes de LD, ¢ possivel tecer algumas
consideragoes de acordo com Almouloud et al. (2004). Para os autores, alguns LD sao a origem de vérios
transtornos, pois grande parte dos problemas geométricos neles propostos enfatizam a algebra, e raramente
exigem um raciocinio dedutivo ou demonstragao. A transi¢iao entre a geometria empirica para a dedutiva
raramente ¢ explorada, além de poucos autores relacionarem a interpretagao de textos matemdticos que podem
explorar situa¢des do mundo fisico do estudante.

A Geometria ¢ considerada, de acordo com a BNCC (2018), como a 4rea da Matemdtica que propicia o
estudo das formas geométricas e suas propriedades, bem como ainda evidencia que seu estudo envolve um
amplo conjunto de conceitos e procedimentos primordiais para resolu¢io de problemas do cotidiano e de
diferentes dreas do conhecimento e que ao “estudar posi¢ao e deslocamentos no espago, formas e relagoes entre
clementos de figuras planas e espaciais pode desenvolver o pensamento geométrico dos alunos (BRASIL, 2018,
p.271).

De acordo com Fainguelernt (1999), a Geometria talvez seja o eixo da Matematica mais intuitivo, concreto
e que propicie mais conexao com a realidade. Segundo a pesquisadora, seu ensino no contexto escolar tem se
mostrado/revelado no extensivo processo de formalizagao quanto ao seu rigor, abstragao e generalizagao que
vem sendo desenvolvido nesses tltimos dois mil anos, e sem fazer conexio entre a Geometria intuitiva ¢ a
formalizagao. Ainda, a descreve como uma “[...] ferramenta para a compreensao, descri¢ao ¢ inter-relagio com
0 espago em que vivemos” (FAINGUELERNT, 1999, p-20).

O ensino da Geometria se faz necessirio por muitos motivos, e para justificar sua necessidade junto ao
curriculo escolar, Lorenzato (1995) salienta que sem o estudo da geometria o homem nio desenvolveria o
pensamento geométrico ou o raciocinio visual e, sem essa habilidade, seria praticamente impossivel resolver
situag¢oes do mundo real que envolvam ou estejam relacionadas ao contexto em que a geometria esteja inserida.
Ainda, evidencia que a leitura interpretativa de mundo se tornaria incompleta, pois, sem o conhecimento
geométrico a comunicacio entre as ideias ficaria sem contexto e a visao da Matematica distorcida.

Os conceitos geométricos, de acordo com Locatelli (2015, p.75), “[...Jconstituem parte importante do
conhecimento Matemdtico uma vez que, por meio deles, o estudante desenvolve fungées psiquicas especificas
que lhe permitem compreender, descrever e representar de forma organizada, o espago em que vive”.

O estudo da geometria, segundo a BNCC (BRASIL, 2018), envolve um amplo conjunto de conceitos,
defini¢oes e procedimentos que sao essenciais para resolucao de problemas no mundo fisico e que se relaciona
com outras areas do conhecimento, necessarios para resolver problemas do mundo fisico e de diferentes dreas
do conhecimento. Dessa maneira, ao estudar a geometria espacial e estabelecer relagdes entre os elementos
tridimensionais com os bidimensionais e vice-versa, contribui para o desenvolvimento do pensamento
geométrico nos estudantes.

Fainguelernt (1999) também considera que a geometria deva ser estudada desde os primeiros anos escolares.
Para a autora, ha entre matemdticos e educadores matematicos um senso comum de que o ensino da
Geometria deveria comecar j4 nos anos iniciais da Educagio Basica e continuar de forma gradativa, se
estendendo por todo o curriculo de Matematica.

O ensino da Geometria no Livro Didatico

Lajolo (1996) afirma que os livros didéticos e nio-diddticos sio essenciais, tanto para elaboragio quanto para
sistematizagao de saberes, cuja responsabilidade de disseminagao ¢ da escola. A autora ressalta que o LD
desempenha/exerce um consideravel papel na escola brasileira, motivo pelo qual ¢ necessirio que esteja
inserido em politicas educacionais que contribuam para proporcionar o direito a uma boa educagao para todas
as criancas. Ressalta ainda a real importancia da participagao do professor no processo de sua escolha, pois ¢ ele
(o professor) que ird utilizd-lo juntamente com seus alunos, e transformd-lo em um instrumento de
aprendizagem.
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No entanto, como aponta Oliveira (2007), fazer um bom uso do livro did4tico, compreendé- lo e bem
utiliza-lo envolve aspectos como: tratamento de conteudos preestabelecidos e suas descrigoes, teoria e escolha
de uma metodologia que a atenda satisfatoriamente ¢ um bom manual de orientagdes ao professor. Por outro
lado, o LD por si s6 nao garante a aprendizagem dos estudantes, mesmo porque pode apresentar incorrecoes
conceituais. Dai a importincia da escolha de um livro didatico que nao apresente incorre¢oes para que o
professor possa nao s6 utilizd-lo em sua pratica letiva, como obter nele informagoes que possam auxilid-lo em
sua tarefa pedagdgica.

Considerando a necessidade de que o material a ser adotado apresente um texto de qualidade ¢ uma tematica
relevante quanto aos contetdos abordados, teve inicio, em 1996, um processo de avaliagao pedagdgica dos
livros inscritos no PNLD e o primeiro Guia de Livros Didaticos destinados inicialmente apenas para as séries
iniciais do ensino fundamental. Em 1997, o Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacio (FNDE) passa
a ter o controle absoluto pela politica de execu¢ao do PNLD, o programa ¢ ampliado e o Ministério da
Educagao passa a adquirir livros didéticos para todos os alunos de escolas ptblicas do ensino fundamental.

O Decreto n° 9.099, de 18 de julho de 2017, surge unificando as a¢oes de aquisi¢ao e distribui¢ao do LD e o
programa ao qual faria parte passou a chamar-se Programa Nacional do Livro e Material Did4tico (PNLD).
Assim, o livro diditico ganha destaque em todo territério nacional, apés um longo periodo marcado por
politicas publicas que visavam entre outros fatores, garantir seu acesso de maneira gratuita a todos os
estudantes.

Em relagio & Geometria, a BNCC (BRASIL, 2018) aponta que com seu estudo ¢ possivel desenvolver no
aluno a percepgao de figuras geométricas em objetos que fazem parte do seu cotidiano, como também agugar
sua observacao do mundo real e suas relagoes com os objetos matematicos.

J4 o guia menciona que a unidade temdtica geometria ¢ abordada em todas as obras por ele analisadas em
uma articulagiao com as outras unidades. De acordo com o guia, ao tratar da Geometria os autores realizam um
trabalho diferenciado, isso ¢, a relacionam com a perspectiva da histéria da matematica que prioriza a
construgao, representagao ¢ interdependéncia. Também ressalta que atividades que explorem a planificacao
podem favorecer o aprendizado ¢ a compreensdo de conceitos geométricos planos e espaciais pelos alunos.
Ainda que, ao tratar de entes geométricos, nesta perspectiva, acaba possibilitando ao professor explorar no
ambiente escolar do estudante uma identificagao de objetos bi e tridimensionais que fazem parte do seu meio,
além de possibilitar o desenvolvimento do pensamento geométrico no aluno.

Procedimentos metodolédgicos

Esse estudo se originou a partir de uma pesquisa de mestrado em Educagio Matemdtica realizada pela
primeira autora, cujo objetivo foi analisar como sao apresentadas as relagoes entre as figuras geométricas planas
¢ espaciais na colecio de livro did4tico dos Anos Finais do Ensino Fundamental (AFEF), “A Conquista da
Matemitica” (Editora FTD), recomendada pelo PNLD 2020 e adotada pela rede Estadual de Ensino do
Parana, como apresenta a Figura 1.
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Figura 1 - Colecio dos livros did4ticos de Matemdtica destinada aos AFEF

Fonte: Giovanni, Jinior, Castrucci (2019).

Observou-se na pesquisa citada que nos volumes direcionados aos AFEF, o estudo dessas relagoes entre as
figuras geométricas planas e espaciais nao ¢ considerado senio parcialmente nos volumes destinados ao 6° ¢ 9°
ano. Assim, optou-se por ampliar o estudo acerca desta temdtica, para todo o Ensino Fundamental, analisando
também a colecio “Apis Matemitica” (Editora Atica), por ser adotada pelas maiores redes municipais de
ensino do Estado, para os Anos Iniciais, conforme apresenta a Figura 2.

Sataratics |

Figura 2 - Colecao dos livros diddticos de Matematica destinada aos AIEF
Fonte: Dante (2017).

Este estudo de natureza qualitativa visa contribuir com o cenério atual no campo da Educagio Matemdtica,
com o intuito de analisar de que maneira os objetivos de aprendizagem relacionados a Unidade Tematica
Geometria, propostos no documento Base Nacional Comum Curricular (BNCC) - Ensino Fundamental,
estdo dispostos nas colegoes de Livros Diddticos (LD) — para todo o Ensino Fundamental (1° aos 9° anos),
aprovadas pelo Plano Nacional do Livro Did4tico (BRASIL, 2020).

A organizagio dos dados da presente pesquisa, de cunho documental (GIL, 2017), foi norteada por uma
adaptacio da andlise de contetido proposta por Bardin (2016). Para andlise documental foram utilizados
enunciados e ilustragoes das referidas cole¢oes. Assim, a organizagao da andlise consistiu-se em trés fases: a pré-
andlise, a exploragao do material e o tratamento dos resultados.

A fase de pré-andlise consistiu na defini¢ao da temdtica central da investigacao e objetivo do estudo, sele¢ao
dos documentos a serem analisados ¢ a formulagao de critérios para fundamentar a interpretacgio final dos
dados. Foram selecionadas para andlise, as colecoes “Apis”, destinada aos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, ¢ “A Conquista da Matematica”, voltada para os Anos Finais, com base nos objetivos de
aprendizagem propostos pela BNCC (BRASIL, 2018). Ainda nessa etapa, realizamos um levantamento de
pesquisas relacionadas ao tema deste estudo.

A partir da explora¢ao do material, definimos os critérios de anélise que sao explicitados no Quadro 1.
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Quadpro 1: cole¢io e ano

Critérios de analise

Progressividade dos
objetivos de
aprendizagem

Uso de recursos
manipulativos e
tecnologias digitais
Transicao entre os
anos

Fonte: Os autores (2022).

A terceira e tltima fase da pesquisa consistiu no tratamento dos resultados e interpretacio dos dados. Foi
nessa fase que observamos como os tépicos de Geometria sio apresentados e explorados pelos autores em cada
colegao e volumes, respectivamente, tentando identificar, tanto na abordagem do contetido quanto nas
sequéncias de atividades apresentadas, situacoes que permeiem possiveis relagdes entre as figuras planas e
espaciais.

Analise e discussao dos resultados

Nesta secio apresentamos os resultados de acordo com os critérios estabelecidos para andlise das colegoes.
Com o intuito de organizar os resultados acerca dos tépicos de Geometria presentes na BNCC, optamos por
iniciar as discussoes pela colegio “Apis” e na sequéncia “A Conquista da Matemética”.

Tépicos de geometria na colegio “Apis”: Anos Iniciais do Ensino Fundamental

O quadro 2 apresenta as discussoes acerca dos tépicos de Geometria elencados pela BNCC (2018) para o 1°

ano dos anos iniciais.
Quadro 2: Colegao “APIS” 1° ano

Critérios de andlise (1° ano)

(EFO1IMA13) Relacionar figuras geométricas
espaciais a objetos do mundo fisico;
(EFO1MA14) Identificar e nomear figuras planas

em desenhos apresentados em diferentes

Progressividade
dos objetivos de

aprendizagem o .
P 8 disposi¢oes ou em contornos de faces de sélidos

geométricos;
Utiliza¢io de objetos do mundo

Uso de recursos y ,
. i fisico;Construcao dos sélidos com massinha de
manipulativos e B o
... . modelar; Construcao de sélidos
tecnologias digitais L .
geométricos;Composi¢ao com o Tangram.

Transi¢ao entre os

Nao se aplica
anos

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.

No Quadro 2 apresentamos uma sintese sobre o0 modo como as habilidades apresentadas na BNCC (2018)
sao exploradas na Unidade 4 - Figuras Geométricas. O autor propde tarefas com o intuito de contemplar os
Objetivos de Aprendizagem propostos pela BNCC, para o 1° ano do Ensino Fundamental, por meio de
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recursos manipulativos, os quais possibilitam ao estudante construir sélidos com massinha de modelar, por
exemplo, relacionando-os aos objetos do mundo fisico, como proposto pelo objetivo de aprendizagem
EFOIMAI13. A Figura 3 apresenta a exploragio de uma tarefa com uso da massinha de modelar para
representar figuras espaciais e objetos do cotidiano em que ¢ possivel identificar figuras geométricas planas.

NA CUE SERA OETIDA

o LIGUE CADA OBJETO & FRSURA GECMETRICA PLAE
A2k JUE CARLA COKRGTALIL CDM MALSA AI0ELAR A0 CONTORMAR & PARTE APTIALA MA MESA
NSTRUA TAMBEM G5 SOUDOS GEOMETRICTS CON MARSA
AR E COMPARE ©OM OF ROS C

Figura 3: Relagao entre figuras espaciais e planas
Fonte:Dante, 2017a, p. 84 ¢ 89.

Do mesmo modo, ao utilizar o Tangram, ou contornar as faces dos sélidos geométricos colocando-os sobre
uma folha de papel e realizando a marcagao do seu contorno, as tarefas propostas possibilitam ao estudante
identificar ¢ nomear as figuras planas, de acordo com o objetivo de aprendizagem (EFO1MAI14). Sobre o
critério relacionado a transi¢do entre os anos, o autor nao deixa evidente o trabalho que poderia ser
desenvolvido com relagao a etapa anterior ao Ensino Fundamental, durante a Educagao Infantil.

Ao analisarmos o volume referente ao 2° ano da cole¢ao “Apis”, observamos que o autor sugere a
progressividade dos Objetivos de Aprendizagem, conforme previsto na BNCC (2018), como apresentado no
Quadro 3.

Quadro 3: Colegao “APIS” 2° ano

Critérios de analise

(EF02MA14) Reconhecer, nomear ¢ comparar figuras
geométricas espaciais relacionando-os com objetos do
mundo fisico; (EFO02MA 14) Reconhecer, comparar e
nomear figuras planas por meio de caracteristicas

Progressividade dos
objetivos de

aprendizagem .
P 8 comuns, em desenhos apresentados em diferentes

disposi¢oes ou em solidos geométricos.
Manipulagao de objetos; Construgao dos sélidos com
Uso de recursos B .
. . massa de modelar; Construcio dos s6lidos
manipulativos e

... . geométricos; Planificacao de s6lidos geométricos com
tecnologias digitais

embalagens.

Transicao entre os
anos

As tarefas propostas sugerem a retomada dos tépicos
explorados no volume do 1° ano.

Fonte: Dados da pesquisa, 2022.
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Ao retomar os tdpicos relacionados ao reconhecimento e identificacio de figuras espaciais e planas
estabelecendo relagio com os objetos do mundo fisico, de acordo com o Objetivo de Aprendizagem
(EF02MA14), o autor retoma o trabalho proposto no volume do 1° ano, a partir da manipulagio de objetos e
construgoes de solidos geométricos com massa de modelar. Ao mesmo tempo propde a progressao dos
Objetivos de Aprendizagem ao indicar tarefas envolvendo a planifica¢ao de s6lidos geométricos com o uso de
embalagens, de modo a ampliar os conhecimentos em relagio & Geometria, ao explorar propriedades
geométricas como faces, por exemplo (Figura 4).

e OBESERVE O QUE ACONTECEL MO EXPLORAR E DESCOEBRIR.
A CAIRA DE CREME DENTAL TEM A FORMA DE UM PARALELEFIPEDO

AS FACES DO PARALELEFIPELC SAD REGIOES PLANAS
CHAMADAS REGIOES RETANGULARES.

FARALELEFIFEDD REGIOES RETAMGLULARES

) ]

]

Figura 4: Planificacio de sélidos geométricos
Fonte:Dante, 2017b, p. 71.

Em relagao a transicao entre os anos, fica evidente a retomada progressiva dos Objetivos de Aprendizagem
na exploracao das tarefas sugeridas no decorrer das unidades que abordam os tépicos de Geometria.

Ao analisar o volume referente ao 3° ano da colecio “Apis”, novamente evidenciamos a progressividade dos
Objetivos de Aprendizagem, propostos pela BNCC (2018), por meio de exploragao de tarefas com uso dos
recursos manipulativos ji utilizados nos volumes dos anos anteriores da cole¢dao, como apresentamos no

Quadro 4.
Quadro 4: Colegio “APIS” 3° ano

Critérios de andlise (3° ano)

(EFO3MA13) Associar figuras geométricas espaciais aos objetos do
mundo fisico ¢ nomear figuras; (EFO3MA13) Descrever
Progressividade dos  caracteristicas de algumas figuras geométricas espaciais, prismas
objetivos de retos, piramides, cilindros e cones; (EF03MA15) Classificar e
aprendizagem comparar figuras planas em relagao aos seus lados e vértices;
(EFO3MA16) Reconhecer figuras congruentes, usando
sobreposi¢ao e desenhos em malhas quadriculadas ou triangulares.
Uso de recursos Confecgio dos sélidos geométricos (encartes); Construgio de
manipulativos e prismas e pirimides com massa de modelar; Planificacao dos sélidos
tecnologias digitais  geométricos; Carimbar as faces com tinta.
Transicao entre os

Uso do Tangram; Malha quadriculada.

anos

Fonte: Dados da pesquisa (2022).
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A progressividade dos Objetivos de Aprendizagem perpassa pelas tarefas que propéem a planificagao de
figuras espaciais e sua classificacao a partir da observagao de propriedades geométricas, como apresentado pelos
objetivos (EFO3MA14), (EFO3MA15) ¢ (EFO3MA16). Na Figura 5, apresentamos uma tarefa que propde a
exploracao de alguns desses conceitos.

a Roberta mantou os sdldos geamétriens desenhados abamo. Em seguida, pintou
oo tinta azul uma face em cada salido.
Finalmente, ele "carimbou” as faces pintadas em uma folha de papel
Ligue cada sdlido geométrion & ragido plana oitida com ale.

Cilindra. Pirimide. Paralelepipeda.

D‘&‘

H

Regido retangular. A

Reqgisn S
Regio drcular T
cuadrada. fcircud ). Fogias

ﬂ triangular.

Figura 5: Identificagao de faces
Fonte: Dante, 2017¢, p. 45.
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A Figura 5 apresenta uma das tarefas sugeridas, na qual ocorre a exploragio das faces dos sélidos
geométricos, de modo que os estudantes tenham a oportunidade de identificar tais propriedades. No Quadro
5, apresentamos de modo sucinto os pontos identificados na anélise do volume, referente ao 4° ano da colegao

“Apis’.
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Quadro 5: Colegao “APIS” 4° ano

Critérios de analise

Fazem uma retomada dos objetivos EFO3MA13 e EFO3MA14 do
3° ano; (EF04MA17) Associar prismas e pirAmides a suas
planifica¢oes ¢ analisar, nomear e comparar seus atributos,

Progressividade dos estabelecendo relagdes entre as representagoes planas e espaciais;

objetivos de (EF04MA19) Reconhecer simetria de reflexao em figuras planas

aprendizagem com uso de malhas quadriculadas e softwares de geometria;
(EF04MA18) Reconhecer angulos retos e nao retos em figuras
poligonais com o uso de dobraduras, esquadros e softwares de
geometria.

Embalagens e objetos que lembrem a representacio dos sélidos
Uso de recursos 5 ) ! P §

manipulativos e
tecnologias digitais

geométricos;Construgao dos sélidos com massa de modelar;
Planificagao dos sélidos;Contorno das faces; Composi¢oes com
representagoes de figuras planas; Malhas quadriculadas.
Transicio entre os As tarefas propostas sugerem a retomada e progressividade dos
anos topicos explorados no LD do 3° ano.

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

O volume do 4° ano apresenta, desde o inicio da Unidade sobre os tdpicos de Geometria, a retomada de
Objetivos de Aprendizagem explorados no volume referente ao 3° ano, por meio de tarefas envolvendo a
manipulagio de objetos e construcio de solidos geométricos. Na sequéncia, ocorre a progressio gradativa dos
objetivos (EF04MA17) e (EF04MA19), com o intuito de estabelecer relagoes entre as propriedades dos sélidos
geométricos e das figuras planas, no trabalho com simetrias e malhas quadriculadas, como mostra a Figura 6.

Simétrica de uma figura

ook 4 viu figuras que apresentam simetria com 1 ou mas et de simelria.

Explorar & Descobrir

¥
i
i
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- Tk i " T i | | A | -l
® Divicka uma loha o papsl sl s 4 pane | .| ;
[ F 1 o | | T T 111

tanculanes igua i i
B Paggam uris chin gl o * : - - -
gt warmtin chirs grarters cda felba i Agora voro® vai ver a simétrica de uma figura plana em relacio & um eixo

Ciolate ossa parls a0 moio. Hpcoms uma A Frgura rocortada aprosohta tmettia
figura assim o nelagdo 3w o WD (2 dakva dafohal
Desdobre s, pinte-a, cole-a no adernc

t
i
i
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—_— lI|I = = ! & trae o cin che st i
1 i

X, H ) 2 .
] \ i

\ i I|| Iy i
e et !

|

)

® U o5 outras partcs o folha para criar mais 3 fgunas simatricas om relagdo a um i
|

1

|

i

e Vood sapolhe o qQue quer recortar. Hespanio pessos |

Figura 6: Simetria e malhas quadriculadas
Fonte: Dante, 2017d, p. 48 ¢ 50.

No entanto, nao identificamos em nossa andlise sugestoes de tarefas que proporcionem o uso de recursos
digitais para a exploragio do Objetivo de Aprendizagem (EFO4MA18).

Na sequéncia, apresentamos no Quadro 6 os Objetivos de Aprendizagem propostos pela BNCC (2018)
para o 5° ano do Ensino Fundamental.
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CATEGORIAS DE ANALISE

Progressividade
dos objetivos de
aprendizagem

(EFO8MA14) Demonstrar propriedades de quadriliteros por meio da
identificacio da congruéncia de triangulos; (EFOBMAI5) Construir, utilizando
linstrumentos de desenho ou softwares de geometria dinamica, mediatriz,
bissetriz, dngulos de 90°, 60°, 45° e 30° e poligonos regulares; (EFO8MAI6)
Descrever, por escrito e por meio de um fluxograma, um algoritmo para a
construgdo de um hexagono regular de qualquer area, a partir da medida do
angulo central e da utilizacio de esquadros e compasso; (EFOBMAI7) Aplicar os
conceitos de mediatriz e bissetriz como lugares geométricos na resolugao de
problemas; (EFO8MA18) Reconhecer e construir figuras obtidas por composi¢des
de transformagdes geométricas (translagdo, reflexdo e rotagio), com o uso de
linstrumentos de desenho ou de softwares de geometria dindmica.

tecnologias digitais

Uso de recursos manipulativos e|Uso apenas de uma dobradura para demonstrar a bissetriz de um

triangulo; Uso do compasso para construgao de um triangulo

lequilatero e um hexagono regular.

[Transicao do 7° para o 8° ano A insercao de materiais manipulaveis € notoria e a

progressividade

Quadro 6: Colegao “APIS” 5° ano
Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Ao analisar o Quadro 6, observamos que os objetivos de aprendizagem (EFMA0515) ¢ (EFMA0516),
relacionados aos tépicos envolvendo localizagio no espaco, apesar de pouco explorados no decorrer das tarefas
sugeridas pelo autor no livro, em alguns momentos trazem o trabalho com recursos manipulativos como

malhas quadriculadas.

O volume da colegio “Apis” destinado para o S° ano traz duas unidades que tratam dos tépicos de
Geometria. Na Unidade 2, o autor propée tarefas que permitem a retomada dos Objetivos de Aprendizagem
explorados dos anos anteriores (Figura 7).

12
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Figura 7: Tarefas que exploram Objetivos de Aprendizagem dos anos anteriores

Fonte: Dante, 2017¢, p. 33 ¢ 36.

Na Figura 7 observamos duas propostas de tarefas que visam atender aos Objetivos de Aprendizagem

(EFMAO0516) e (EFMA0517),

retomando questdes relacionadas 4 identificagio e nomeagio de sélidos

geométricos a partir de suas propriedades. Porém, inferimos que o autor entende que estes conceitos jd sao
familiares aos estudantes, por terem sido de certo modo explorados nos volumes anteriores.

Dessa forma, as tarefas exploradas sugerem uma retomada dos tépicos de modo mais sucinto, sem propor
elementos que permitam aos estudantes fazer uso de recursos manipulativos para auxiliar na construgio dos
conceitos, por exemplo. J4 na Unidade 5, do volume analisado, o autor sugere uma progressio dos tépicos de
Geometria, ao indicar tarefas que permitem a exploragao de conceitos como angulo (Figura 8).
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Figura 8: Tarefas que exploram o conceito de 4ngulo
Fonte: Dante, 2017e¢, p. 106, 107 ¢ 108.

Nas tarefas apresentadas na Figura 8, observamos o uso de recursos manipulativos como a régua, o esquadro
e o trabalho com dobraduras, visando a construgio do conceito de Angulo pelos estudantes.

Tépicos de geometria na colecao “A Conquista da Matematica”: anos finais do
Ensino Fundamental

No volume referente ao 6° ano, a Unidade 3 - Figuras Geométricas ¢ a primeira a tratar da Geometria,
embora o titulo faca mengao a figuras, os autores exploram primeiramente as nogoes primitivas da Geometria:
ponto, reta ¢ o plano, nos dois primeiros capitulos, e tratam superficialmente de figuras espaciais nos dois
ultimos capitulos dessa unidade, sem estabelecer qualquer relagio com as figuras planas no momento de suas
planificacoes. O Quadro 7 aponta as habilidades e os Objetivos de Aprendizagem elencados pela BNCC para o

6° ano.
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CATEGORIAS DE ANALISE

Progressividade | |(EFO6MA6) Associar pares ordenados de numeros a pontos do plane cartesiano
dos objetivos de| |do |° quadrante, em situagdes como a localizagdo dos vértices de um poligono;
aprendizagem (EFO6MA17) Quantificar e estabelecer relagcoes entre o numero de vértices, faces
e arestas de prismas e pirimides, em fun¢io do seu poligono da base, para
resolver problemas e desenvolver a percepgao espacial; (EFO6MAIS8)
Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados, vértices e
angulos, e classifici-los em regulares e ndo regulares, tanto em suas
representa¢des no plano como em faces de poliedros; (EFO6MAI9) Identificar
caracteristicas dos tridngulos e classifici-los em relacio as medidas dos lados e
dos angulos; (EFO6MA?20) Identificar caracteristicas dos quadrilateros, classifica-
los em relagio a lados e a dngulos e reconhecer a inclusdo e a intersecgdo de
classes entre eles; (EFO6MA21) Construir figuras planas e semelhantes em
situagoes de aplicagao e de redugido, com o uso de malhas quadriculadas, plano
cartesiano ou tecnologias digitais; (EFO6MA22) Utilizar instrumentos, como
réguas e esquadros, ou softwares para representagoes de retas paralelas e
perpendiculares e construgio de quadriliteros entre outros; (EFO6MA23)
Construir algoritmo para resolver situagdes passo a passo (como ha constru¢io
de dobraduras ou na indicagio de deslocamento de um objeto no plano segundo
pontos de referéncia e distancias fornecidas et.).

Uso de recursos manipulativos e[Construgdao de poligonos no plano cartesiano por meio da
ecnologias digitais utilizagio do papel quadriculado; Utilizagio do software
GeoGebra; Uso de transferidor (180° e 360°), régua e esquadro.
Transicio do 5° para o 6° ano Foi identificado uma retomada do conteudo explorado na etapa
anterior e uma ampliacio quanto a progressividade de cada
topico referente ao 6° ano. Observou-se ha a inser¢io de novos
topicos nao estudados anteriormente.

Quadro 7: Colecio “A Conquista da Matemdtica” 6° ano
Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Ao analisar o Quadro 7, observamos que os Objetivos de Aprendizagem pouco se relacionam com a
utilizagio de materiais manipulativos ou utilizagao de algum sofrware. O volume do LD destinado ao 6° ano
contém nove unidades e, a Geometria ¢ abordada apenas em duas delas (trés e sete). As relagoes entre figuras
espaciais e as planas s3o pouco exploradas. A Figura 9 apresenta uma das poucas situagdes em que os autores
estabelecem esse tipo de relagao.
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Figura 9: Teoria e tarefas que exploram sélidos geométricos
Fonte: Giovanni; Giovanni Jr; Castrucci, 2019a, p. 89.

O Objetivo de Aprendizagem (EFO6MA17) que trata das figuras espaciais ¢ explorada com uso de objetos
do cotidiano como: dado (cubo mdgico), bola de futebol, caixa de sapato, globo terrestre, chapéu de
aniversdrio, pilha, casquinha de sorvete, entre outros. A Figura 10 apresenta uma das situagées que os autores
abordam uma tarefa com esses tdpicos.
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Figura 10: Teoria e tarefas que exploram sélidos geométricos
Fonte:Giovanni; Giovanni Jr; Castrucci, 2019a, p. 91.

Durante o desenvolvimento e exploragao da Unidade 7, identificamos a utilizagao de régua e esquadro para
apresentar como se realiza uma construgao de retas paralelas; papel quadriculado para auxiliar na construgao de
poligonos no plano cartesiano. Além disso, o uso de prismas de base pentagonal, porém com arestas diferentes,
para explorar o conceito de poligono regular, ¢ uso de transferidor (180° ¢ 360°) para apresentar e explorar
como medir angulos. O software GeoGebra ¢ apenas utilizado na se¢ao tecnologias para construgao de um
pentagono e ampliagao de um quadrildtero.

A Figura 11 apresenta algumas das situagoes em que os autores exploram o uso dos materiais manipuldveis.
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Fonte: Giovanni; Giovanni Jr; Castrucci, 2019a, p. 205 ¢ 209.
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Conforme observamos no Quadro 7, os Objetivos de Aprendizagem pouco se relacionam com a utilizagio
de materiais manipulativos ou utilizagio de algum software. A Figura 10 apresenta uma das tarefas em que

ocorre uma exploracao com um objeto manipulével.
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Figura 12: Poligonos regulares
Fonte:Giovanni; Giovanni Jr; Castrucci, 2019a, p. 214.
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Embora a Figura 12 apresente a obtengao de um pentigono por meio de um prisma de base pentagonal, a
relagao entre as figuras espaciais e planas nao sao exploradas em nenhum momento no decorrer da abordagem
desenvolvida e apresentada pelos autores a respeito da temdtica. Jd4 a Figura 13 apresenta o segundo momento
em que os autores exploram o software GeoGebra como recurso tecnoldgico, o qual ainda ¢ pouco explorado.

@ Construcao e ampliacao de poligonos com o GeoGebra

Vamos aproveitar esta unidade de Geomeatria para aprender 3 construir paligonos regularas
e nao regulares e amplia-os utilizando ferramentas do soffware GeoGebra

Existern duas ferramentas muito Oteis para a consfrucio de poligonos nesse soffwane
Wamos vé-1as a sequir e conhecar um pouco sobre o fundonamento delas:

- I_“,n Poligono

Esad ferramenta permite a construcdo de gualguer tipo de poligono.
Mela, o wsudnio seledona nz tela, com o mouse, a posicao dos vertices do paligono, gue vai
sendo desenhado a medida dessa selecao.

AN

]

-

Figura 13: Tecnologias
Fonte:Giovanni; Giovanni Jr; Castrucci, 2019a, p. 230.

No Quadro 8 ¢ apresentada a progressividade dos Objetivos de Aprendizagem para o 7° ano do Ensino
Fundamental.
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CATEGORIAS DE ANALISE

Progressividade
dos objetivos
aprendizagem

(EFO7MA19) Realizar transformacoes de poligonos representados no plano cartesiano,
decorrentes da multiplicagdo das coordenadas de seus vértices por um numero inteiro;
(EFO7MA20) Reconhecer e representar, no plano cartesiano, o simétrico de figuras em
relagdo aos eixos e a origem; (EFO7MA2I) Reconhecer e construir figuras obtidas por|
simetrias de translagio, rotagio e reflexio, usando instrumentos de desenho ou
softwares de geometria dindmica e vincular esse estudo a representa¢des planas de
obras de arte, elementos arquitetonicos, entre outros; (EFO7MA22) Construir
circunferéncias, utilizando compasso, reconhecé-las como lugar geométrico e utilizi-
las para fazer composi¢cOes artisticas e resolver problemas que envolvam objetos
equidistantes; (EFO7MA23) Verificar relagées entre os angulos formados por retas
paralelas cortadas por uma transversal, com e sem uso de softwares de geometria
dindmica; (EFO7MA24) Construir tridngulos, usando régua e compasso, reconhecer a
condicdo de existéncia do triangulo quanto a medida dos lados e verificar que a soma
das medidas dos dngulos internos de um tridngulo é 180°; (EFO7MA25) Reconhecer a
rigidez geométrica dos tridngulos e suas aplicagdes, como na constru¢io de estruturas|
arquitetdnicas (telhados, estruturas metdlicas e outras) ou nas artes plasticas;
EFO7MAZ26) Descrever, por escrito e por meio de um fluxograma, um algoritmo para a
construcio de um tridngulo qualquer, conhecidas as medidas dos trés lados;
(EFO7MA27) Calcular medidas de dngulos internos de poligonos regulares, sem o usg
de formulas, e estabelecer relagdes entre angulos internos e externos de poligonos,
preferencialmente vinculadas 3 construcio de mosaicos e de ladrilhamentos.

(EFO7MA28) Descrever, por escrito e por meio de um fluxograma, um algoritmo para|
a constru¢dio de um poligono regular (como quadrado e tridngulo equildtero),

conhecida a medida de seu lado.

Uso de recursos manipulativos e, |Utilizagao de papel quadriculado; canudos coloridos; lapis, papel
tecnologias digitais sulfite, régua e tesoura; palitos de sorvetes; compasso e régua;

Utilizacdao do software GeoGebra;

Transicdo do 6° para o 7° ano Em relagdo a etapa anterior, observamos que nesse volume a

utilizagdo de materiais manipulativos se faz mais presente para
as abordagens dos topicos principalmente em relagao a

geometria.

Quadro 8: “Colecao Conquista de Matemitica” 7° ano
Fonte: Dados da pesquisa (2022)

Os Objetivos de Aprendizagem (EFO7MA19), (EF07MA20) ¢ (EFO7MA21) elencados sao abordados na

Unidade 3, com a utilizagio da malha quadriculada ¢ do software GeoGebra para explorar os tipos de
simetrias. Ao apresentarem situagoes que mesclem tarefas as quais tratam dos trés tipos de simetrias com
ferramentas distintas, os autores podem, com essa escolha, possibilitar aos estudantes uma construgao e
sistematizagao mais significativa do conteudo que esta sendo transmitido, pois quando relacionam a histéria da
matemdtica com a arte (EFO7MS21) trazem vivéncias para além do contexto livro — sala de aula. A Figura 14

apresenta algumas tarefas quc evidenciam €SSES recursos.
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Figura 14: Poligonos regulares
Fonte:Giovanni; Giovanni Jr; Castrucci, 2019b, p. 80 ¢ 93.

A Unidade 6 - Figuras Geométricas Planas ¢ iniciada explorando a relagao da circunferéncia com o relégio
de sol. A utilizagao do transferidor ¢ retomada ¢ o trabalho com 4ngulos ¢ ampliado em relagao ao volume 6.
Identificamos algo similar quando os autores abordam o t6pico retas. A utilizagiao de materiais como canudos
coloridos para demonstrar a existéncia de um tridngulo sustenta visualmente a teoria apresentada no volume
do livro.

O uso do software GeoGebra para demonstrar quando os 4ngulos alternos internos e externos e os Angulos
correspondentes sao congruentes e por que os angulos colaterais internos ¢ externos somam 180° ¢ um recurso
que pode contribuir para o aprendizado do estudante, pois vai além da simples visualizagao do que ele vé no
LD, e daquilo que o seu professor lhe apresenta.

A tarefa de construir um tridngulo qualquer (demarcar seus 4ngulos internos) com a utilizagio de papel
sulfite, régua e tesoura para desenhar, recortar e verificar que a soma dos angulos internos de um tridngulo vale
180°, ¢ também um recurso que favorece a compreensio do resultado evidenciado no LD. A estratégia da
utilizagao de palitos de sorvetes para demonstrar a rigidez de um tridngulo quando comparado a um outro
poligono (ex: quadrildtero qualquer) ¢ outro recurso que a habilidade (EFO7MA25) requer para tornar tal fato
mais compreensivel pelo aluno. Nessa unidade o uso de materiais concretos ¢ manipuldveis se fez bem presente.
A Figura 15 apresenta algumas dessas situagoes exploradas pelos autores.
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#) Soma das medidas dos dngulos
internos de um tridngulo

Figura 15: Poligonos regulares
Fonte:Giovanni; Giovanni Jr; Castrucci, 2019b, p. 182; 183 ¢ 183.

Ao analisamos o volume 8 da colegao dos anos finais, identificamos que a retomada e a inser¢ao de novos
topicos se fazem presentes e que as habilidades descritas no quadro sao exploradas quase que na sua totalidade.
O Quadro 9 apresenta os objetivos de aprendizagem e se hd ou nao o uso de recursos manipulativos, uso de
tecnologias e a presenca da progressividade entre os tépicos apresentados neste volume.

CATEGORIAS DE ANALISE

Progressividade
dos objetivos de
aprendizagem

(EFO8MA14) Demonstrar propriedades de quadriliteros por meio da
identificagdio da congruéncia de triangulos; (EFO8MAI5) Construir, utilizando
linstrumentos de desenho ou softwares de geometria dinamica, mediatriz,
bissetriz, angulos de 90°, 60°, 45° e 30° e poligonos regulares; (EFO8MAI16)
Descrever, por escrito e por meio de um fluxograma, um algoritmo para a
construgdo de um hexagono regular de qualquer area, a partir da medida do
angulo central e da utilizacdo de esquadros e compasso; (EFOBMAI7) Aplicar os
conceitos de mediatriz e bissetriz como lugares geométricos na resolugio de
problemas; (EFOBMA 18) Reconhecer e construir figuras obtidas por composi¢oes
de transformagdes geométricas (translacdo, reflexio e rotagio), com o uso de
linstrumentos de desenho ou de softwares de geometria dindmica.

tecnologias digitais

Uso de recursos manipulativos e]Uso apenas de uma dobradura para demonstrar a bissetriz de um

triangulo; Uso do compasso para construgio de um triangulo

lequilatero e um hexagono regular.

[Transicdo do 7° para o 8° ano A insercao de materiais manipulaveis é notoria e a

progressividade

Quadro 9: “Cole¢ao Conquista de Matemdtica” 8° ano
Fonte: Dados da pesquisa (2022).

A Figura 16 ilustra como os autores iniciam a abordagem de angulos e tridngulos. E possivel identificar uma
estreita relagio entre a histéria da matemadtica com o contexto do mundo fisico. Na Unidade 3, os autores
retomam conceitos explorados nos volumes anteriores ¢ introduz novos, como estabelece a BNCC (2018).
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Figura 16: Angulos e poligonos
Fonte: Giovanni; Giovanni Jr; Castrucci, 2019¢, p. 64 ¢ 65.

A Figura 17 apresenta o modo como os Objetivos de Aprendizagem (EFO8MAI1S), (EFOSMA17) ¢
(EFO8MA18) sao explorados nesse volume.

228) Rotagao de 45° no sentido anti horario,

5& passo: Marcamos o to de interseccao dos arcos e nomeamos como C. Unimos o to - . R
L P i P com centro de rotacao o wvertice A"

C, com uma régua, aos vértices A e B, determinando o tridngulo equilatero.
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Figura 17: Tarefas que fazem uso de materiais manipuldveis
Fonte:Giovanni; Giovanni Jr; Castrucci, 2019¢, p. 179, 192 ¢ 194.

Nesse volume 8 da colegao, identificamos que os Objetivos de Aprendizagem foram desenvolvidos nas duas
unidades que tratam dos tépicos de Geometria. A utilizagio dos materiais manipuldveis e das ferramentas do
GeoGebra foram apresentados relacionando o contexto de sala de aula com o cotidiano do estudante. Como
evidencia a BNCC (2018), em sua quinta competéncia, “Utilizar processos ¢ ferramentas matemdticas,
inclusive tecnologias digitais disponiveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras dreas
de conhecimento, validando estratégias e resultados” (BRASIL, 2018, p. 267) ¢ essencial promover esse tipo de
interagao para os estudantes, visto que estes estao cada vez mais tecnoldgicos digitalmente.

O Quadro 10 apresenta as categorias de andlise para o ultimo volume da colecio “A Conquista da
Matematica”.
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Quadro 10: “Colegao Conquista de Matemdtica” 9° ano

CATEGORIAS DE ANALISE

Progressividade
dos objetivos de
aprendizagem

Uso de recursos
manipulativos e
tecnologias
digitais

(EFO9MA10) Demonstrar relagoes simples
entre os Angulos formados por retas paralelas
cortadas por uma transversal; (EFOOMA11)
Resolver problemas por meio do
estabelecimento de relagdes entre arcos,
angulos centrais e angulos inscritos na
circunferéncia, fazendo uso, inclusive, de
softwares de geometria dinAmica;
(EFO9MA10) Demonstrar relagoes simples
entre os Angulos formados por retas paralelas
cortadas por uma transversal. (EFOOMA12)
Reconhecer as condi¢des necessarias e
suficientes para que dois tridngulos sejam
semelhantes; (EFO9MA13) Demonstrar
relagoes métricas do tridngulo retdngulo,
entre elas o teorema de Pitdgoras, utilizando,
inclusive, a semelhanga de tridngulos.
(EFO9MA14) Resolver e elaborar problemas
de aplicagao do teorema de Pitdgoras ou das
relagdes de proporcionalidade envolvendo
retas paralelas cortadas por secantes;
(EFO9MA15) Descrever, por escrito e por
meio de um fluxograma, um algoritmo para
construgao de um poligono regular cuja
medida do lado ¢ conhecida,, utilizando régua
e compasso, como também softwares;
(EFO9MA16) Determinar o ponto médio de
um segmento de reta e a distincia entre dois
pontos quaisquer, dadas as coordenadas
desses pontos no plano cartesiano, sem o uso
de férmulas, e utilizar esse conhecimento
para calcular, por exemplo, medidas de
perimetros e dreas de figuras planas
construidas no plano; (EFO9MA17)
Reconhecer vistas ortogonais de figuras
espaciais e aplicar esse conhecimento para
desenhar objetos em perspectiva.

Exploram o uso do compasso ¢ 0 GeoGebra
online.
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Transi¢ao do 9°
para Ensino Naio se aplica.
Médio

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Neste volume observamos que O Objetivo de Aprendizagem (EFOIMA10) retoma e amplia o tépico
tratado na Unidade 3 - capitulo 1 do volume do oitavo ano. A Unidade 4, que aborda as Relagoes entre
Angulos, apresenta uma situagio que explora a construgio e uma contextualizagio com a Arte, utilizando
exemplos de rosiceas e como construir o modelo apresentado no volume. Essa situagiao contribui para a

explorago da circunferéncia no capitulo 2 dessa mesma unidade, conforme apresenta a Figura 18.

" & Pusigbes relatias de sma reka @ wea
crcimburbncla

Bula lampnia

Figura 18: Relagoes entre Angulos
Fonte: Giovanni; Giovanni Jr; Castrucci, 2019d, p. 119 ¢ 127.

Ainda nessa unidade ¢ apresentada uma tarefa que relaciona a constru¢ao do Angulo inscrito e 4ngulo central
explorando suas constru¢oes com o compasso ¢ com o uso do software GeoGebra. Além disso, ¢ explorada a
constru¢ao do Angulo inscrito e central com um objeto manipulével e uma ferramenta tecnoldgica. A Figura 19
apresenta essa relagio.

M Por fim, corstiua os dngulos central e inscrito. Para isso, basta clicar na ferramenta Angulo
e construr os dngulos DAC e CBC.

D s Ebliabeal e el el 4.

LS

Lpp g e B

Figura 19: Angulo inscrito e angulo central
Fonte: Giovanni; Giovanni Jr; Castrucci, 2019d, p. 133 ¢ 139.

A Unidade 7 - Relagoes Métricas no Tridngulo Retingulo e na Circunferéncia apresenta a demonstragao do
Teorema de Pitdgoras por meio de um mosaico utilizado pelos egipcios, composto por tridngulos retingulos,
como apresenta a Figura 20.
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Figura 20: Angulo inscrito e angulo central
Fonte: Giovanni; Giovanni Jr; Castrucci, 2019d, p. 133 ¢ 139.

E nesse volume que os autores retomam superficialmente as figuras espaciais por meio de projecoes e vistas
ortogonais, sem retomar os elementos e caracteristicas das figuras espaciais. E importante salientar que a
retomada ¢ a ampliacio acerca das relagdes entre as figuras planas e espaciais nio sao realizadas em nenhum dos
quatro volumes, como sao realizadas na colegao “Apis”. Assim, identificamos um hiato entre o que elenca a
BNCC (2018) ¢ aquilo que ¢ apresentado na cole¢io “A Conquista da Matemdtica”. No entanto, os objetivos
de aprendizagem que o documento estabelece como essenciais sao desenvolvidos no decorrer de seus quatro
volumes, ao considerarmos os outros tépicos da geometria. A Figura 21 apresenta uma situagio que envolve a
utiliza¢io de materiais manipuldveis para demonstrar a férmula do comprimento da circunferéncia.
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Figura 21: Calculando o comprimento de uma circunferéncia
Fonte:Giovanni; Giovanni Jr; Castrucci, 2019d, p. 214.

Neste estudo procuramos verificar também como os materiais manipuldveis e as tecnologias digitais sio
propostas e desenvolvidas nas cole¢oes analisadas, visto que o documento norteador de toda Educagio Bésica
os considera essenciais.

Consideracdes finais

No decorrer deste estudo, com o intuito de analisar de que modo os objetivos de aprendizagem relacionados
aos topicos de geometria estao dispostos nas colecoes de livros diddticos ao longo do Ensino Fundamental,
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observamos que as colegoes “Apis” ¢ “A Conquista da Matematica” apresentam tarefas que possibilitam a
exploragao e a progressao gradativa dos tépicos de geometria elencados pelo documento.

Os resultados evidenciam que a colecio “Apis” aborda as primeiras nogoes relacionadas aos tépicos de
Geometria como proposto pela BNCC (2018). Os Objetivos de Aprendizagem previstos no documento para
esta etapa de ensino perpassam pelas Unidades de cada volume, especificas para o trabalho com a Geometria,
possibilitando a exploracao de tarefas envolvendo o uso de recursos manipulativos, como massinha de modelar,
solidos planificados, Tangram, dobraduras, entre outros, no intuito de contribuir para a construcao dos
conceitos geométricos pelos estudantes.

Ao longo de cada volume ocorre a retomada de conceitos ji explorados nos volumes anteriores e ampliagao
dos tépicos de geometria de modo a garantir a progressividade dos Objetivos de Aprendizagem.

J4 na colecao “A Conquista da Matematica” identificamos que as Unidades que exploram a Geometria
apresentam situagdes em contextos que remetem ao cotidiano do estudante. Os Objetivos de Aprendizagem
clencados pela BNCC (2018) sao abordados no decorrer dessas unidades, porém, o progresso esperado no
desenvolvimento das habilidades e competéncias relacionadas as relagoes entre as figuras planas e espaciais nao
sao explorados pelos autores no decorrer da colecao. As geometrias sao abordadas de maneira isolada e sem
conexio entre a espacial ¢ a plana ou vice-versa. A BNCC (2018) evidencia a importincia da retomada ¢ da
ampliacdo das aprendizagens adquiridas nas etapas anteriores, porém, quando tecemos nosso olhar para as
relagdes entre figuras planas e espaciais, percebemos que isso nao ocorre ao longo dos volumes dessa colecao.

Observamos que ha a progressividade dos tdpicos geométricos estabelecidos pelo documento entre as figuras
planas e espaciais que sio exploradas em todos os volumes da colegio “Apis”. Ja na colegio “A Conquista da
Matemitica” identificamos apenas em um capitulo do volume do 6° ano no qual ¢ rapidamente abordado os
topicos relacionados aos sélidos geométricos e, depois, apenas no volume 9 e no capitulo 3 ¢ que os autores
voltam a explorar as figuras espaciais por meio das vistas, no entanto, sem realizarem uma retomada dos tipos e
das classificagoes dos solidos geométricos.

Os resultados nos apontam que os autores da Cole¢io “A conquista da Matematica” nio realizam a
retomada e o avango dos tépicos de geometria explorados no decorrer dos anos iniciais, como identificamos na
colecao “Apis” quanto as figuras espaciais, conforme propde o documento que norteou essa investigagao e
direciona 0 modo como os tépicos de Geometria precisam ser percebidos como consolidagao e extensao das
aprendizagens ja realizadas.

A BNCC (Brasil, 2018) recomenda a exploragao dos sélidos geométricos desde os primeiros anos do Ensino
Fundamental, aliando-a 4 identificagio de caracteristicas das formas geométricas bidimensionais e
tridimensionais e a associagao de figuras espaciais as suas planificagoes e vice-versa.

Este estudo traz um alerta a respeito do tratamento acerca dos tépicos de geometria elencados pela BNCC,
quanto as competéncias e habilidades e aos Objetivos de Aprendizagem na medida em que evidenciamos uma
discrepincia quanto a abordagem e exploragiao das relagoes entre figuras espaciais e planas propostas pelo
documento nas colecoes didaticas aqui analisadas. Identificamos que essas relagdes sao mais exploradas e
retomadas na colecio “Apis”, e que na colegio “A Conquista da Matemética” essas relagoes se fazem pouco
presentes.

No entanto, identificamos o uso de materiais manipulaveis, concretos e de tecnologias digitais, conforme
indica a BNCC (2018), de modo que tais recursos possibilitam a retomada e construgio do conhecimento
geométrico pelo préprio estudante com a intermediagao do professor.

De acordo com as anilises realizadas nas colegoes de livros didaticos, podemos inferir que os autores da
cole¢ao “A Conquista da Matematica” precisariam explorar as relagoes entre as figuras planas e espaciais, de
modo mais articulado, o que nao foi observado. O que algumas pesquisas que investigam o ensino
aprendizagem de Geometria, como Fainguelernt (1999), Lorenzato (1995) e Almeida e Kaleff (2016) ja
evidenciavam apontando a importancia de se partir de objetos espaciais para se chegar nos planos.
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Neste sentido, faz-se necessario estudos que ampliem as discussoes acerca das relagoes entre as figuras
geométricas planas e espaciais ¢ os modos como tais tépicos sao abordados nas cole¢oes de Livros Didaticos.
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