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Summary: Straipsnyje pateikiama lyginamoji 2016-2019 m. Siauliy m. (II-ojo etapo)
5-os klasés mokiniy matematikos olimpiady uzduodiy sprendimo rezultaty analizé.
Siekiama iSsi- aiSkinti, ar j skirtingy mety olimpiadas atrenkami mokiniai yra
panasaus gabumo, jsitikinti, kad uzduociy sunkumas ne visada atspindi juy diagnostinj
informatyvuma, ir paméginti su- skirstyti j klasterius mokyklas pagal olimpiadose
dalyvavusius mokinius bei jy rezultatus.

Keywords: clusters, mathematics olympiad, statistical analysis.

Abstract: The article presents a comparable analysis of the results of solving problems
in Siauliai city (the 2nd Stage) mathematics olympiads for the Sth grade students
throughout 2016--2019. It aims to find out whether school students selected for
olympiads at different times are characteristic of similar giftedness, to ascertain that
the level of difficulty of problems to be solved does not always reflect their diagnostic
informativity and to try to divide schools to clusters according to students who
participated in olympiads and their results.

Keywords: clusters, mathematics olympiad, statistical analysis.
I,vadas

Kiekvienai apie savo ateitj mastandiai visuomenei yra svarbu atskleisti
gabaus vaiko potencialg ir jj tinkamai ugdyti, nes suauge tokie
vaikai tampa mokslinés, kulttri- nés, ekonominés arba politinés srities
profesionalais, galin¢iais daryti Zenklig jakg atitinkamos srities plétrai 8]
bei ekonominiam $alies klest¢jimui.

Kad atsiskleisty ir vystytysi gabaus vaiko potencialas sugebéjimai, jam
reikalingas stimulas — tam tikra veikla savirealizacijai pasiekti. Viena i3
galimy gabiy, taip pat ir matematikai, vaiky ugdymo formy - olimpiados,
nes jos reikalauja jvairiy matema- tiniy gebéjimy ir yra puiki gabaus
mokinio savirealizacijos forma.

Kaip teigiama ,Mokiniy dalykiniy olimpiady, konkursy ir kity
renginiy nuostatuo- se“ (zr. [7]), tokiy renginiy, t. y. ir matematikos
olimpiady, vienas i§ tiksly — sukurti salygas auksta motyvacija turinéiy
mokiniy gabumams ir karybiskumui atsiskleisti.

Olimpiados metu mokinys, siekiantis aukS$ty rezultaty, turi
pademonstruoti ne tik savo intelektualinius sugebéjimus (gilias ir placias
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matematines zinias bei gebéjima prakeiSkai ir karybiskai jas pritaikyti),
bet ir pakankama fizinj bei psichologinj pa- sirengima, kad galéty fiziskai
iStverti tiek laiko, kiek jo skirta olimpiados uzduodiy sprendimui arba kiek
jo reikia atlikti visas uzduotis, ir psichologiskai nepasimestuy, jei kuri nors
olimpiados uzduotis i§ pradziy atrodo nejveikiama. Pastaruosius aspektus
geriau i$nagrinéti galéty psichologai ir kiti specialistai.

Nagrinéjant matematikos olimpiady bei konkursy uzduotis ir
rezultatus didZiau- sias démesys kreipiamas j uzduociy tinkamumg (pvz.,
[11]), bet retai lyginami olim- piady skirtingy mety rezultatai.

Sio tyrimo tikslas — atlikti lyginamaja ketveriy mety S-os klasés
matematikos olimpiady uzduo¢iy sprendimo rezultaty analize.

Siauliy m. (II-jo etapo) 5—8 klasiy mokiniy matematikos olimpiada iki
2019 m.2 buvo organizuojama kasmet kovo-balandzio mén. Uzduotis 5-
os klasés mokiniams rengé tuometinio Siauliy universiteto (dabar — VU
Siauliy akademija) déstytojai (straipsnio autoré yra viena i§ jy).

Siame tyrime naudojamasi tokiais duomenimis: 2016-2019 m. Siauliy
m. 5-0s klasés mokiniy matematikos olimpiady uzduotys (ir galimas uz jas
gauti maksimalus tasky skaicius), olimpiady dalyviy kickvienos uzduoties
jvertinimas, dalyviy skaicius, lytis ir mokykla, kurioje dalyvis mokosi.

Atliekant tyrima buvo naudoti duomeny sisteminimo, lyginamosios
analizés, apra- Somosios statistikos, statistiniy hipoteziy tikrinimo,
koreliacinés ir klasterinés analizés metodai. Statistiné analizé buvo atlikta

SPSS programy paketu.
1 Pirmine’ duomenu, analize’

llentel¢je pateikti 2016-2019 m. 5-os klasés mokiniy matematikos
olimpiady duo- menys, kuriuos perzvelgus kyla dvi hipotezés: 1) skirtingy
mety olimpiady uzduotys biidavo nevienodo sunkumo (taip bity
galima nuspresti pagal maksimaly surinkey tasky skaic¢iy); 2) olimpiady
rezultatus jtakojo skirtingais metais olimpiadose daly- vavusiy moksleiviy
nevienodi gabumai (pagal minimalaus ir maksimalaus surinkty tasky
skai¢iy santykj, kuris atitinkamai lygus 0,316; 0,292; 0,357; 0,261).

1 lentele’
Pradiniai duomenys.

Metai  Uzduoc¢iy  Maksimalus  Mokiniy  Maksimalus  Minimalus
skaic¢ius tasky skaic¢ius surinkty surinkty
skaiCius tasky tasky
skai¢ius (%)  skaicius (%)
2016 9 25 22 19 (76%) 6 (24%)
2017 9 24 39 24 (100%) 7 (29,17%)
2018 10 30 23 28 (93,33%) 10 (33,33%)
2019 10 28 25 23 (82,14%) 6 (21,43%)
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2017 ir 2018 mety olimpiady, kuriose buvo surinkta daugiausia tasky,
rezultaty standartinis nuokrypis s (atitinkamai 4,052 ir 5,35) rodo, kad
2018 m. olimpiadoje dalyvavusiy moksleiviy, kuriy buvo Zymiai maziau
negu 2017 m., surinkty tasky i$si- barstymas apie vidurkj yra didesnis
negu 2017 m. Vadinasi, galima daryti prielaida, kad 2017 m. olimpiadoje
dalyvavo didesnis skai¢ius panaSaus gabumo mokiniy negu 2018 m.

2 Uzduoties sunkumas ir diagnostinis informatyvumas

I$samesng 2016-2018 m. olimpiady uzduo¢iy analize jy sunkumo ir
diagnostinio infor- matyvumo aspektais galima rasti kitame autorés
straipsnyje (2r. [9]). Sioje straipsnio dalyje tais paliais aspektais bus
apzvelgtos ir 2019 m. olimpiados uzduotys, pries tai trumpai apibreéziant
uzduoties sunkumo ir diagnostinio informatyvumo savokas bei jas
nusakancéias formules.

UZzduoties sunkumu (o  tiksliau, isprestumu) vadinama
charakteristika, i$reiskianti statistinj uzduoties i$sprestumo lygj tiriamyjy
grupéje ir nusakoma sunkumo koefici-entu

b2

¢ia n,— teisingai uzduotj i$sprendusiy mokiniy skai¢ius,n— visy
uzduotj sprendusiy mokiniy skaicius [5].

Uzduotis laikoma vertinga, jeigu0, 16< p<0,84. Jei <0, 16,
uzdaviniai laikomi sunkiais, jeip >> 0, 84 — lengvais (zr. [5]).

Skai¢iuojant uzduoties su pasirenkamaisiais atsakymais sunkumo
koeficienta, yra atsizvelgiama j tikimybe atspéti teisingg atsakyma:

n,—
p=—7"L,

¢ia k — pasirinktiny atsakymy skai¢ius (pla¢iau zr. [5]).

Remiantis auk$¢iau pateiktomis formulémis apskai¢iavus uzduodiy
sunkumo koe- ficientus (pagal mokiniy surinktus taskus uz kickviena
uzduotj) paaiskéjo, kad domi- nuoja vidutinio sunkumo uzduotys. Jos
sudaro 63 proc. visy nagrinéjamo laikotarpio uzduoéiy, sunkios uzduotys
— 32 proc., o lengvos — tik 5 proc. visy uzduo¢iy.

2019 m. olimpiadoje buvo dvi uZduotys su pasirenkamaisiais
atsakymais (Siy ir analogisky uzduotiy 2016-2018 m. olimpiadose
sunkumo koeficienty reik§més pateik- tos 2 lenteléje).
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2 lentele’

Uzduo¢iu, su pasirenkamaisiais atsakymais sunkumo koeficientai.

Metai

2016 2017 2018 2019

1 uzduotis
2 uzduotis

0,836 0,815 0,635 0,76
0,261 —0,026 0,076 —0,1

Pirmoji uzduotis ,,Kurig dalj visy objekty sudaro konkrediai jvardyti?®,
kaip ir 2018 m., nepasirodé labai lengva, nors pagal 2016 m. ir 2017 m.
olimpiady rezultatus analogiska uzduotj galima baty laikyti pakankamai
lengva (tarkime, kad pakankamai lengva uzduotimi galima laikyti
tokia, kurios p>0, 81 (zr. [9])). Antroji uzduotis su pasirenkamaisiais
atsakymais, kaip ir ankstesnése olimpiadose, reikalauja pazymé- ti, kuriose
figiirose tam tikra spalva sudaro nurodyta dalj bendro figiros ploto.
Si uzduotis, kaip ir ankstesniais metais (i$skyrus 2016 m.), mokiniams
pasirodé sunki.

Siy uzduotiy sprendimy analizé rodo, kad dalis mokiniy neatidziai
perskaito uzduo- tj. Pvz., pirmojoje 2019 m. uzduotyje buvo klausiama,
kurios paslépty Saskiy dalies mergaité nerado, o 20 proc. mokiniy
pazyméjo, kurig paslépty $askiy dalj mergaité rado. Antrojoje uzduotyje
(visose 2016-2019 m. olimpiadose) reikéjo rasti dvi figiras, bet tai
salygoje néra sukonkretinta: ,Kuriose figirose <.>?2“. Tode¢l dalis
mokiniy, neatkreip¢ démesio j daugiskaitos forma salygoje, rado tik po
vieng figira, o teisingai abu variantus 2019 m. pazyméjo tik 8 proc.
sprendusiyjy.

Apskritai 2019 m. olimpiados dalyviams sunkiomis pasirodé net 7
uzduotys: rasti, kuriose figarose nuspalvinta tam tikra dalis bendro ploto;
perkelti degtuka taip, kad buty teisinga lygybé (analogitka uzduotis
2018 m. mokiniams, pagal juy sprendimo rezultatus, buvo pakankamai
lengva); suskaic¢ivoti, kiek kvadraty ir kiek sta¢iakampiy pavaizduota
paveikslélyje; Zodinis (pirkimo) uzdavinys; sudétinés figiiros ploto apskai-
¢iavimo uzdavinys; kombinatorikos uzdavinys ir laiko skai¢iavimo
uzdavinys. Pagal vertinimo rezultatus, lengvy uzdaviniy $ioje olimpiadoje
nebuvo, nors, kaip jau mi- néta, ankstesnése olimpiadose kai kurie panasas
uzdaviniai mokiniams pasirodydavo ir pakankamai lengyi.

Kaip svyruoja bendras skirtingy mety olimpiady uzduodiy rinkiniy
sunkumas (pa- gal sprendusiyjy rezultatus), galima pastebéti palyginus
vidutines uzduotiy sunkumo koeficienty reik§mes (zr. 3 lentele).
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3 lentele”

Uzduotiu, rinkiniu, sunkumo koeficientu, vidurkiai.

Metai

2016 2017 2018 2019

Vid. koeficientas 0,519 0,58 0,467 0,238

Testy teorijoje uzdaviniai laikomi diagnostiskai informatyviais, jeigu ju
jvertinimo koreliacija su bendru testo balu,z.y. surinkty tasky skai¢iumi,
rf/tt>0,2(zr. [5, 2]). Matematikoje jprasta koreliacija laikyti labai
silpna, jeigu jos koeficientas mazesnis uz 0,3 [1, 3]. Tokiu badu
buty dar labiau sugrieztinamas uzdaviniy priskyrimas dia- gnostiskai
informatyviems.

4 lentele

Uzduoéiu, rinkiniu, diagnostinis informatyvumas (procentais).

Metal

2016 2017 2018 2019

r/tt = 0
r/tt > 0,3

77,78 100 100 90
33,33 100 80 70

2019 m. olimpiados uzduodiy rinkinj sudaro 70 proc. diagnostiskai
informatyviy uzduo¢iy, kuriy 7 / ¢t >> 0, 3, ir net 90 proc. diagnostiskai
informatyviy uzduoéiy, kuriy 7/ 00,2 (zr. 4 lentele). Vienintele
diagnostiskai neinformatyvia laikytina 2019 m. uzduotis nebuvo sunki —
nebuvo né vieno mokinio, kuris jos visiskai nesuprasty ir ne- gauty né
vieno (i§ galimy 4) tasko, o tos uzduoties sunkumo koeficientas p =0, 6.
Taip pat nebuvo sunki (p =0, 44) ir didZiausia koreliacijos koeficienty
(0,721), vadinasi, ir didZiausig jtaka galutiniam rezultatui, turéjusi (ty
paciy mety) uzduotis.

Taigi, ir 2019 m. olimpiados uzduodiy analizé dar kartg patvirtino
anks¢iau (zr. [9]) padaryta iSvada, kad uzduoties diagnostinis
informatyvumas ir sunkumas néra tapatas dalykai.

Ar uzduotiy diagnostinis informatyvumas ir sunkumas yra susij¢ ir
kaip, galima patikrinti ir statistiSkai.
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Metai

2016 2017 2018 2019

Koreliacijos koeficientas —0,518 —0,19 —0,749 —0,274

p-reik§me

0,153 0,625 0,013 0,444

S lentele

Koreliacija tarp uzduoéiu, diagnostinio informatyvumo ir sunkumo koeficientu,.

5 lenteléje pateikti koreliacijos koeficientai tarp uzduodiy diagnostinio
informaty- vumo r / tt ir sunkumo p koeficienty kiekvienais metais.
Matome, kad visais atvejais koreliacija yra neigiama,t.y. kuo uzdavinys
yra sunkesnis, tuo jis diagnostiskai in- formatyvesnis. Taciau 2017 m.
ir 2019 m. ji yra silpna ir statistiskai nereik§minga (.-reikSmés didesnés
nei reik§mingumo lygmuo a =0, 05), 2016 m. — vidutiné. Tik 2018 m.
koreliacija yra stipri ir statistiskai reik§minga.

Norint patikrinti poZymiy nepriklausomuma, galima taikyti
PirsonoX?  kriteri- ju. Hipotezés apie uzduotiy diagnostinio
informatyvumo ir sunkumo koeficienty ne- priklausomuma tikrinimo
rezultatai,z.yPirsono X> kriterijaus .-reikmés (Asymp. Sig.), pateikti 6
lentel¢je. Kadangi visais 4 atvejais .-reik§més yra didesnés uz reiks-
mingumo lygmenj . a =0, 5, tai nuliné hipotezé neatmetama — uzduoéiy
diagnostinis informatyvumas nepriklauso nuo jy sunkumo ir atvirksciai.

6 lentele’

Pozymiu, nepriklausomumo tikrinimas.

Metai

2016 2017 2018 2019

Asymp. Sig. (2-sided) 0,23 0,23 0,267 0,254

3 Santykiniu, tasku , surinktu, 2016-2019 m. olimpiadose,
palyginimas

Kadangi maksimalus galimy surinkti tasky skai¢ius 2016-2019 m.
olimpiadose yra skirtingas, kad baty galima tinkamiau palyginti
rezultatus toliau naudojami santyki- niai taskai (£, mokinio surinkty
tasky skai¢iaus ir maksimalaus galimy atitinkamoje olimpiadoje surinkti
tasky skaic¢iaus santykis).

Prie§ formuluojant hipotezes daznai yra reikalaujama patikrinti, ar
turimi duo- menys yra pasiskirst¢ pagal normalyjj skirstinj. Tuo tikslu
rekomenduojama atlikti Kolmogorovo—Smirnovo testa [6].

7 lenteléje pateikti pertvarkyty duomeny,ty. santykiniy tasky
(ST_2016,. .., ST_2019), vidurkiai (Mean), standartiniai nuokrypiai
(8td. Deviation) ir p-reikSmés (Asymp. Sig.), leidZianéios jvertinti
Kolmogorovo—Smirnovo testo rezultata. Visy duomenyp-reik§més yra
didesnés nei reikmingumo lygmuo a=0, 01, todél hipotezés, kad
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duomenys yra pasiskirst¢ pagal normalyjj skirstinj, atmesti néra pagrindo.
Ka- dangi visose imtyse yra maziau nei po 50 stebé¢jimy, kartu su
Kolmogorovo—Smirnovo testu rekomenduojama atlikti ir Sapiro-Vilko
(Shapiro-Wilk) testa [10]. Gautos abie- jy testy .-reik$més (Sig.)
pateiktos 8 lenteléje. IS gauty rezultaty matyti, kad ir ne- dideliam
stebéjimy skaidiui skirtas Sapiro—Vilko testas patvirtina, jog duomenys
yra

7 lentele
Normalumo tikrinimas Kolmogorovo—Smirnovo testu.

ST 2016 ST 2017 ST 2018 ST 2019

N 22 39 23 25

Mean 0,538 0,756 0,684 0,436

Std. Deviation 0,148 0,169 0,178 0,147

Asymp. Sig. (2-tailed) 0,2 0,113 0,2 0,03
8 lentele

Normalumo tikrinimas Kolmogorovo—Smirnovo ir Sapiro-Vilko testais.

ST 2016 ST 2017 ST 2018 ST 2019

N 22 39 23 25
Kolmogorov-Smirnov  Sig. 0,2 0,113 0,2 0,03
Shapiro Wilk Sig. 0,395 0,093 0,144 0,153

pasiskirste pagal normalyjj skirstinj, nes visy duomeny .-reik§més yra
didesnés nei reiksmingumo lygmuo a =0, O1.

Nagrinéjant 1 lentele kilo klausimas, ar skirtingy mety olimpiady
rezultatai pri- klauso nuo besiskirian¢iy (vienais metais — lengvesniy,
kitais — sunkesniy) olimpiady uzduotiy, ar nuo skirtingais metais
olimpiadose dalyvavusiy moksleiviy nevienody gabumy.

Jau vien dviejy minéty analogisky uzduodiy su pasirenkamaisiais
atsakymais, ku- rios buvo visose nagrinéjamo laikotarpio olimpiadose,
jvertinimy koreliacijy su bendru atitinkamos olimpiados balu, %y.
diagnostinio informatyvumo 7/ #f, (zr. 9 lentelg) palyginimas rodo,
kad ir labai panasios uzduotys skirtingais metais nevienodai jtako- davo
bendrg rezultata.
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9 lentele
Koreliacija su bendru testo balu

Metai

2016 2017 2018 2019

1 uzduotis
2 uzduotis

0,241 0,377 0,543 0,272
0,409 0,506 0,674 0,494

Siekiant palyginti olimpiady rezultatus ir issiaiskinti, ar vienodi
skirtingais metais olimpiadose dalyvavusiy moksleiviy vidutiniai
jvertinimai, buvo tikrinama hipotezé apie skirtingy mety olimpiadose
surinkty santykiniy tasky vidurkiy lygybe. Hipotezés tikrinimui taikytas
Stjudento kriterijus dviem nepriklausomoms imtims. 10 lenteléje pateikti
tikrinty pory dispersijy lygybés (Levene’s Test for Equality of Variances
stul- pelyje) ir vidurkiy lygybeés (¢ - test for Equality of Means stulpelyje)
rezultatai. Gautos Levene testo p-reik§més (Sig.) visoms mety poroms yra
didesnés nei reik§mingumo lygmuo a =0, 05. Tai rodo, kad bet kuriy
dvejy mety olimpiady rezultaty santykiniy tasky dispersijos statistiskai
reik$mingai nesiskiria. Vadinasi, j olimpiadg atrinkty moksleiviy bendri
matematiniai pajégumai kiekvienais metais badavo panasis.

Kiek kitokia situacija pastebima analizuojant santykiniy tasky
vidurkiy lygybés testo rezultatus. Daugeliu atveju gautoji .-reik§mé
(Sig. (2-tailed)) yra mazesné uz reik§mingumo lygmenja =0, 05, todeél
hipotezé apie santykiniy tasky vidurkiy lygy- be tais metais atmetama. Tai
reiskia, kad 2016 m. olimpiadoje dalyvave mokiniai savo pajéegumu skyrési
nuo 2017 m. ir 2018 m. olimpiadose dalyvavusiyjy, 2019 m.

10 lentele

Santykiniu, tasku, vidurkiu, palyginimas.

Levene’s Test for t-test for Equality of Means

Equality of Variances
Mety poros F Sig. L Sig. Mean

(2-tailed)  difference

2016, 2017 0,470 0,496 —5,049 0,000 —0,2177
2016, 2018 1,108 0,298 —2,977 0,005 —0,1458
2016, 2019 0,060 0,808 2,378 0,022 0,1026
2017, 2018 0,200 0,656 1,586 0,118 0,0719
2017, 2019 0,243 0,624 7,775 0,000 0,3203
2018, 2019 0,839 0,364 5,278 0,000 0,2484

olimpiadoje dalyvave — nuo 2017 m. ir 2018 m. dalyvavusiyjy (2017
m. ir 2018 m. olimpiadose dalyvavo gabesni mokiniai). 2017 m. ir 2018
m. olimpiady dalyviy santy- kiniy tasky vidurkiai statistiskai reik§mingai
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nesiskiria, vadinasi, ty mety olimpiadose dalyvavo vidutini$kai panasaus
gabumo mokiniai, nepaisant skirtingo ty mety olim- piady dalyviy
skai¢iaus. Tai rodo ir tas faktas, kad 2017 m. ir 2018 m. buvo surinkta
daugiausia tasky (zr. 1 lentelg). 2016 m. olimpiadoje dalyvavusius
mokinius galima laikyti panasaus gabumo kaip ir 2019 m. olimpiadoje
dalyvavusiuosius, nes pasirin- kus kit reikmingumo lygmenj gaunama,

kad p=0, 022> 0, 01= g, t.y. santykiniy tasky vidurkiai lygus.
4 Mokyklu  klasterizavimas

Ne paslaptis, kad kiekviena mokykla sickia turéti didesnj prestizg ir
parodyti visuo- menei kuo aukstesnius ugdymo rezultatus. Mokyklos
prestiza neabejotinai kelia ir mokiniy auksti pasickimai olimpiadose bei
konkursuose [4].

Siauliy m. (Il5jo etapo) matematikos olimpiadoje dalyvauja mokiniai
i§ skirtingy Siauliy m. mokykly. 2016 m. dalyvavo mokiniai i§ 14-os
mokykly, 2017 m. mokykly skai¢ius isliko tas pats, bet skyrési viena
mokykla (dalyvavo mokiniai i§ kitos mokyk- los, i§ kurios 2016 m.
mokiniy nebuvo). 2018 m. ir 2019 m. dalyvavo mokiniai i§ 13-o0s ty paciy
mokykly, todél tolesnei analizei pasirinkti tik pastarieji dveji metai.

I$ olimpiadose surinkty tasky ir uZimty priziniy viety matyti, kad
vieniems mo- kiniams pasiseka labiau, kitiems maziau. Be to, skiriasi
dalyviy skai¢ius — i§ vieny mokykly buna tik po 1 mokinj, i§ kity
atvyksta po 2-3 (2019 m. i§ vienos mokyk- los buvo net 4 mokiniai),
skiriasi dalyvaujandiy mergaiéiy ir berniuky skaicius. Sios straipsnio dalies
tikslas — nustatyti, pagal kokius kriterijus galima baty suskirstyti, jei tai
jmanoma, mokyklas, turint informacija apie 5-os klasés mokiniy dvejy
mety matematikos olimpiady rezultatus (kiekvienos mokyklos dalyviy
santykiniy tasky vi- durkis, £y. kokia vidutiniskai tasky dalis tenka
kickvienam tos mokyklos deleguotam olimpiados dalyviui, 2018 m. ir
2019 m.; uZimty priziniy viety 2018 m. ir 2019 m. suminis skai¢ius)
bei dalyvius (i$ kurios mokyklos ir kiek mokiniy (kiek berniuky ir kiek
mergaic¢iy) dalyvavo olimpiadoje 2018 m. ir 2019 m.).

Norint nustatyti objekty panasuma ir suskirstyti juos j panasiy objekty
gru- pes yra taikoma klasteriné¢ analizé. Naudojantis SPSS paketu, taikant
hierarchinj klasterinés analizés tolimiausio kaimyno duomeny jungimo
(klasterizavimo) meto-
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reik§mes, gaunami tokie rezultatai (zr. 1 pav.).

I§ gautos dendrogramos galima lengvai pastebeti, kad susidaro 4
klasteriai: (3, 5, 6, 7, 9, 10, 13), (1, 4), (8, 11, 12) ir (2). Klasterius
sudaran¢iy atvejy (Case) numeriai Zymi abécélés tvarka suradyty mokykly
kodinius numerius.

Pirmajj klasterj sudaro tos mokyklos, i§ kuriy 2019 m. olimpiadoje
dalyvavo tik po 1 mokinj, o bendra 2018 m. ir 2019 m. dalyvavusiy
mokiniy suma buvo maZesné nei 5, t. y. i§ ty mokykly buvo deleguota
maziausiai mokiniy.

Antrajj ir ketvirtajj klasterius sudaro tos mokyklos, kuriy mokiniai
uzémé daugiau- sia priziniy viety atitinkamai 2018 m. ir 2019 m.: 2018
m. ,4“ mokyklos mokiniai uzémé pirma ir antra vietas, ,,1“ mokyklos
mokiniai — antrg ir treéia vietas, o 2019 m.,2“ mokyklos mokiniai
uzémé pirma ir antry vietas. Dar galima pastebéti, kad i§ ant- rajj ir
ketvirtajj klasterius sudaran¢iy mokykly atitinkamy mety olimpiadose
dalyvavo po 3 mokinius, kurie bendrai surinko didziausia tasky sumg
savo mokyklai. Be to, i§ antrajj klasterj sudaran¢iy mokykly 2018 m.
olimpiadoje dalyvavo po 1 berniuka ir 2 mergaites.

Tretigjj klasterj sudaro tos mokyklos, i§ kuriy 2018 m. olimpiadoje
dalyvavo po 2 mokinius, 0 2019 m. — po 3 mokinius (iSskyrus ,2“
mokykla, kuri pateko j atskirg ketvirtajj klasterj). Tarp § klasterj
sudarandiy ,,11“ ir ,12 mokykly bendra dar ir tai, kad 2019 m. $iy
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mokykly mokiniai uzémé aukstesnes vietas, t. y. surinko po daugiau tasky
negu 2018 m.

S Isvados

Atdlikus lyginamaja 5-os klasés matematikos olimpiady uzduodiy
sprendimo rezultaty analize, galima daryti tokias i$vadas:

1. Ne visais metais olimpiadose dalyvaujanéiy moksleiviy
gabumai buvo vienodi. 2017 m. ir 2018 m., palyginus su 2016
m. ir 2019 m., olimpiadose dalyvavo gabesni mokiniai.

2. Analogiskos uzduotys skirtingais metais olimpiady dalyviams
pasirodo nevieno- dai sunkios/lengvos.

3. Uzduotiy su pasirenkamaisiais atsakymais sprendimy analizé
parodé¢, kad ir olimpiadoje dalyvaujantys mokiniai ne visada
atidziai perskaito uzdavinio saly- ga, nejsigilina  tai, kq reikia
rasti.

4. Statistiskai  jrodyta, kad  uZduodiy  diagnostinis
informatyvumas ir sunkumas yra nepriklausomi dydziai.

5. Klasterinés analizés pagalba galima i$skirti mokyklas, kurios
olimpiada atsiun- ¢ia maziausiai mokiniy, ir mokyklas, kuriy
mokiniai tam tikrais metais uzémé daugiausia priziniy viety.
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