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Lithuania
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Summary: Kokybiskas matematikos mokymas visiems reitkia aukstus pasickimy
likes¢ius ir atitinkama pagalba kiekvienam mokiniui. Siai nuostatai jgyvendinti
reikalinga jzvalgi matematikos mokymo politika atnaujinant tiek mokyklinés
matematikos programa, tiek pa- siekimy vertinimo sistema, tiek ir matematikos
mokytojy rengimo bei kvalifikacijos kélimo programa. Sios politikos pagrindu turéty
buti tarptautinio lygio matematikos mokymo ty- rimai. Kiek realu tai jgyvendinti
Lietuvoje? Nuo to, kaip rimtai vertinsime matematikos mokyma, priklauso visuomenés
pasirengimas esamiems ir bisimiems i$$akiams.

Keywords: matematikos mokymo politika, kokybiSkas matematikos mokymas
visiems, matematikos programa, pasickimy vertinimo sistema, mokytojy kvalifikacija,
matematikos mokymo tyrimai.

Abstract: High-quality mathematics instruction for all means high expectations and
strong support for all students. An insightful math teaching policy when apdating both
school math curriculum and as- sessment system as well as mathematics teacher training
and in-service training program are required to implement this provision. This policy
should be based on international mathematics education reserach. How realistic is it
to implement in Lithuania? From that point on, we will take mathema- tics teaching
seriously depends on society’s readiness for existing and future challenges.

Keywords: mathematics education policy, high-quality mathematics instruction for all,
mathema- tics curriculum, assessing mathematical proficiency, qualification of a teacher,
research in school mathematics.

I,vadas

Nesibaigiancios diskusijos dél VBE uzduociy kokybés ir del Lietuvos
moksleiviy uzimamy viety tarptautiniy tyrimy PISA ir TIMSS
reitinguose ver¢ia mokslininkus tyrinéti reiskinj giliau. Tam tikslui B.
Narkevi¢iené ir R. Novikiené analizavo matematikos didaktikos mokslo
situacija Lietuvoje [10]. Darbo autorés pri¢jo prie iSvados, kad nepakanka
mokslo tiriamyjy darby analizuojanéiy mokyklinés matematikos pro-
cesa. Be to, reikalinga organizacija vienijanti mokslininkus vykdancius
matematikos mokymo tyrimus. Galiausiai pasigesta matematiky démesio
ir paramos mokyklinés matematikos tyrimams.

Pastaraisiais metais vykstant mokyklinés matematikos bendryjy
programy atnaujinimui, iSry$kéjo mokytojy, matematikos didaktikos
mokslininky ir matematiky pozZiariy skirtumai |} mokyklinés
matematikos mokymo tikslus, j mokyklinés matematikos turinio gylj,
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matematinio jrodymo reikalinguma bei sampratg ir t.t. Atlikta programos
projekto recenzija darbg jvertino neigiamai. Recenzija netapo pretekstu
diskusijoms apie matematikos mokymo kokybe.

Problemy sprendimai priklauso nuo to, kaip matematikos mokymo
svarbg supranta ir matematikai, ir politikai. Sio tyrimo pirmasis
klausimas: Kokia yra matematikos mokymo politika kitose Salyse ir koks
jos turinys Lietuvoje?

Klausimas mums aktualus. Pacituosime uz bendrajj ugdyma atsakinga
viceministrg R. Skaudziy, kuris savo biisima veikla SMSM apibadino taip:
»Pagrindinis tikslas — kiekvienam Lietuvos vaikui uZztikrinti vienodas
galimybes siekti geriausio issilavinimo, atliepiané¢io jo poreikius. Tam
turi bati tinkamai atnaujinamos programos, sutelkiamas démesys naujy
pedagogy ruo$imui ir esamy $vietimo darbuotojy kvalifikacijai. Sieksiu
dialogo su $vietimo srityje veikianéiais ekspertais, diskusija ir Ziniomis
gristy sprendimy”“ [1]. Darome prielaidg, kad $is veiklos apibudinimas
galioja ir matematikos mokymui. Tokiu atveju antrasis tyrimo klausimas:
K3 reiskia kokybiskas matematikos mokymas, kg reiskia vienodos
galimybés ir kokiomis priemonémis galima pasiekti, kad kiekvienas vaikas
turéty vienodas galimybes siekti geriausio matematinio i$silavinimo?

Atsakydami j pastarajj klausimg remsimés Nacionalinés matematikos
mokytojy tarybos (toliau NMMT) projektu ,,Mokyklinés matematikos
principai ir standartai“ [8]. Galima baty priminti, kad projektas yra
visame pasaulyje atgarsius sukelusi ir ,matematikos karais“ vadinamos
diskusijos pirminis rezultatas. Kitas $ios diskusijos rezultatas buvo
2006 metais tuometinio JAV prezidento DZ.V. Buso specialisty grupés
sudarymas tam, kad $i, remdamasi patikimiausiais turimais moksliniy
tyrimy rezultatais, rekomenduoty kaip pagerinti matematikos mokyma.
Rekomendacijos buvo parengtos ir publikuotos po dviejy mety (zr. [9]).
Dauguma jy svarbios ir mums. Kai kurias jy cituojame toliau.

SprendZiant pagal atnaujinamos matematikos programos projekta,
matematikos mokymas Lietuvoje orientuojamas ugdyti matematinj
raftingumg. UNESCO studija “Challenges in basic mathematics
education” [16] pripazjsta, kad tradicinis matematinis rastingumas néra
pakankamas spresti Siuolaikiniams i$$ukiams visuomenéje.

Kitas skyrelis metodologinis. Jame apibtdinama matematikos
mokymo politikos samprata. Tuo padiu pristatomos M. Niss i§vados apie
politikos formuotojy ir politikos dalyviy pozZitriy skirtumy priezastis
matematikos mokymo kontekste. Antrame skyrelyje aptariamas $vietimo
ideologijos vaidmuo matematikos mokyme. Treciasis skyrelis skirtas
pristatyti kokybisko matematikos mokymo visiems samprata.

1 Kas yra ,politika“ fraze'je ,,matematikos mokymo
. <«
politika*?

Sis skyrelis kartu yra ir metodologinis. Pagal M. Niss [11], politika
yra priimami sprendimai ir jgyvendinami veiksmai ty, kurie siekia tam
tikry tiksly ir uzdaviniy. Masy aptariamoje $vietimo sistemos situacijoje
sprendimus priima politikos formuotojai, o veiksmai daznai vadinami
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»Svietimo reformomis“. Politikos formuotojais (angl. policy makers),
pagal M. Niss, yra mokytojai, mokymo institucijos, mokytojy rengéjai,
mokytojy rengimo institucijos, politikos ir administracijos atstovai,
nacionalinés institucijos, tarptautinés organizacijos.

Be abejo, gali kilti abejoniy dél mokytojy priskyrimo politikos
formuotojams. Pripazindamas abejones M. Niss paaiskina, kad mokytojas
elgiasi kaip politikos formuotojas kai bando keisti savo mokymo ir
vertinimo metodus, dalyvauja diskusijose su kolegomis atnaujindami
matematikos programg, arba dalyvaudami mokytojy asociacijos veikloje.
Be abejonés, tokiy mokytojy yra ir Lietuvoje. Taciau mokytojy apklausos
rodo, kad paprastai musy mokytojai nedalyvauja $vietimo politikoje:
» tyrime dalyvave mokytojai dazniau link¢ uZimti pasyvumo arba
atsitraukimo pozicija nei imtis lyderystés, diskutuojant ar inicijuojant
ugdymo turinio kaitg, atpazinus deklaruojamo ugdymo turinio silpnybes
ar susidarus su klittimis ugdymo praktikoje* [13].

Politika ir politikos formuotojai yra jtakojami matematinio $vietimo
politikos dalyviy (angl. policy agents), kurie turi filosofinius, ideologinius,
finansinius interesus, bei siekiamus jgyvendinti planus. Politikos dalyviais
yra vadoveliy autoriai ir leidéjai, savivaldybiy administracija, vertinimo
agentaros, mokytojy organizacijos, matematikos déstytojai, matematikai,
kity dalyky atstovai, individualas politikai, lobistai, Ziniasklaida.
Svarbiausia politinio dalyvavimo funkcija — suteikti pilie¢iams galimybe
tiesiogiai jtakoti valdZios sprendimy priémima. Taip pat politinis
dalyvavimas gali tarnauti kaip komunikaciné grandis tarp visuomenés ir
sprendimus priimanciy zmoniy.

Tarp politikos formuotojy ir politikos dalyviy egzistuoja skirtingi
ar konfliktiniai interesai, prioritetai siekiniai ir panasiai. Kaip tuos
skirtumus paaiskinti?

Pirmas paaiskinimas — politikos formuotojai ir politikos dalyviai
daZnai turi skirtingus, nesuderinamus pozitrius | matematikos prigimtj
ir esme kaip disciplina. Skirtumai jsiSaknyja skirtingose matematinése
patirtyse ir poziriuose j matematikos vaidmenj visuomengje.

Matematiky bendruomenéje nerastume vieningo pozitrio j tai, kas
yra matematika. Ta¢iau mokyklinés matematikos kontekste pritartume
RJ. Milgram pasitlytam apibadinimui [14, p. 33], kad matematika yra
tiksliai apibrézty abstrakéiy objekty savybiy tyrimas. Siek tiek i§samiau,
pagrindiniais matematikos bruozais yra (1) tikslumas (visy savoky,
veiksmy ir savybiy tikslus apibréZimas). (2) Korektiskas problemy
formulavimas ir jy sprendimas (problemos korektiskumas reiskia,
kad visi naudojami terminai yra apibrézti ir vienareik$miskai nusako
matematinius objektus). Matematikos mokytojy apklausos rodo, kad tarp
ju yra skirtingy poziuriy j matematika.

Pirmasis skirtumy paaiSkinimas svarbiausias. Antras paaiSkinimas —
skirtingi atsakymai j klausima: kokiems visuomenés nariams reikalingas
matematikos mokymas ir su kokiais tikslais? PavyzdZiui, su matematika
supazindiname tik gabius vaikus, o likusiems vaikams suteikiamas
tradicinis matematinis ratingumas. Prie $io klausimo grj$ime aptardami
kokybiska matematikos mokyma visiems.
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Tredias paaiskinimas grindziamas skirtingais pozZitriais j tai kokie
matematikos mokymo ir mokymosi metodai yra geriausi jvairioms
mokiniy grupéms. Viena $io paaiskinimo aspekta susijusj su $vietimo
ideologijomis aptarsime kitame skyrelyje.

Matematikos mokymo politika apibuadina nacionalinius matematikos
mokymo tikslus ir priemones jiems jgyvendinti. Konkrecius tokios
politikos aspektus matematikos mokymo enciklopedijoje formuluoja P.
Ernest [4]:

1. Matematikos programos tikslai, uzdaviniai ir visuminé jos
filosofija.

2. Planuojamas matematikos turinys ir jo i$déstymas programoje.

3. Mokytojy naudojami mokymo metodai.

4. Pasiekimy vertinimo sistema.

Dar vienas mums svarbus matematikos mokymo politikos aspektas yra
mokytojy dalyko Zinios, mokytojy rengimo ir jy kvalifikacijos kélimo
sistema.

Teigiame, kad mes neturime savaranki$kos matematikos mokymo
politikos. Pavyzdziui, paskutinis matematikos programos atnaujinimas
vyko nejvertinus matematikos mokymo dabartinés situacijos. Buvo
parengti visiems dalykams bendri atnaujinimo principai ir gairés. Taivyko
vadovaujantis bendra $vietimo politika ir ideologija.

2 Svietimo ideologijos ir ju, vaidmuo matematikos mokyme

Ankstesniame skyrelyje teigiama, kad matematikos mokymo politikos
sprendimai priklauso nuo poZiario j matematikos prigimtj ir esme.
Tai yra nataralu, to negalima iSvengti, bet butina j tai atsizvelgti
darant sprendimus. Lietuvoje turime dar vieng maziau nataraly veiksnj,
reik$mingai jtakojantj jvairias matematikos mokymo politikos dalis.
Tai mokymo ir mokymosi paradigmy supriesinimas viena i$ jy laikant
steisinga“ o kitg ,klaidinga® [12, Section 3]. Siuo atzvilgiu mes
nesame originalts, bet atsilickame nuo matematikos mokymo tendencijy
pasaulyje ir tuo trukdome sau spresti kitas problemas.

Aptarsime dvi problemas. Pirmoji problema susijusi su mokiniy
vertinimo sistemos paskata. Antroji problema susijusi su konkretaus
prasmingo matematinio issilavinimo apibadinimo neturéjimu.

Kas blogai su mokiniy vertinimo sistemos paskatomis? Viesa
paslaptis, kad mokiniai daznai apripinami ,taisyklémis“ kaip atlikti
konkre¢ius gebéjimus tikrinancias egzaminy uzduotis ty gebéjimy
nedemonstruojant, bet gaunant teisingg atsakyma. Pavyzdziui, kaip atlikti
testus reikalaujanéius pasirinkti atsakyma naudojant skaic¢iuotuva, o
ne tikrinamas Zzinias, paaiskino LMD63 konferencijos pranesime E.
Karikovas [5]. Kadangi tai vyksta reguliariai, vertinimo sistema veikia
kaip Ziniy ir geb¢jimy tikrinimo imitacija. Tokia sistema turi savo
veikimo logika. Jei egzaminus neislaikiusiy ir auk$¢iausius balus gavusiy
mokiniy skaid¢iai yra tam tikruose intervaluose, tai tokie rezultatai
naudojami pagrjsti, kad $vietimo sistema savo darbg atlicka gerai. Tai
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vadinama $vietimo sistemos pagrindimu vie$gja atskaitomybe (angl.
public accountability) arba rezultatais pagrjstu $vietimu. Kokias zinias
ir geb¢jimus vertiname egzaminais lemia galimybé juos lengviausiai
pamatuoti ir politiniai tikslai. Taigi tokiy egzaminy paskata yra viesoji
atskaitomybé.

Alternatyva tokioms egzaminy sistemos paskatoms yra mokymo tikslo
arba i$silavinimo konkretizavimas ir jo pasickimo lygio vertinimas.
Kitaip tariant, vertiname tokias zinias ir gebéjimus, kurie padeda siekti
mokymo tiksly ir kuriuos jmanoma pamatuoti. Bet tam reikalinga
matematinio i$silavinimo samprata ir atitinkamas matematikos mokymo
tikslas. Tac¢iau prasmingam tikslui siekti trukdo dviejy ideologiniy
pozicijy prie$pastatymas ir savarankiskos matematikos mokymo politikos
neturéjimas.

Siy problemy sprendimai priklauso nuo $vietimo ideologinés pozicijos.
Dvi skirtingos ideologijos iryskéjo dar antikinés Graikijos laikais. Pagal
vieng i§ jy Svietimas reiské gebe¢jimg iSaukléti | vieSuosius reikalus
jsitraukusj pilietj. Sis pozidris priskiriamas sofistams ir jy mokiniui
Isokratui. Antrasis poziuris priklauso Sokratui ir Platonui, kurie aiskino,
jog $vietimas turi zmogiskoje patirtyje atskleisti Tiesg ir Grozj, jog
iSlavintas protas turi po komplikuoto gyvenimo pavir$iumi jzvelgti
universalias idéjas ir nataralius désningumus, pazadindamas gyvenimo
supratimo ir nuolatinio mokymosi sickiancia dvasia.

Naujaisiais laikais du skirtingus pozitrius j (matematinj) $vietima
iSreiske progresyvioji ideologija arba j vaikg orientuota ideologija, sicjama
su Rousseau, Montessori, Dewey vardais, ir tradiciné ideologija arba j
mokytojg orientuota ideologija, kurig palaiké kai kurie matematikai [4].
Lietuvoje $ios ideologijos vadinamos, atitinkamai, mokymosi ir mokymo
paradigma.

Klas¢je mokymo paradigma pasireiskia nuvertinant pamokos eiga,
kuriai vadovauja mokytojas perteikdamas zinias mokiniams. Tokioje
pamokoje racionalus, loginis mastymas vertinamas labiau uz intuicijg ir
emocijas. Mokymosi paradigma klaséje pasireiSkia sureik§minant tokia
pamokos eigg, kurig renkasi mokinys pats atrasdamas Zinias. Tai reiskia,
kad vertinama naturali mokymosi eiga, be kokiy nors standarty siekio,
be taisykliy, be mokymosi mintinai. Mokytojo rapestis $iuo atveju —
sudaryti mokiniui tinkamas salygas. Problema yra mokymosi paradigmos
suabsoliutinimas menkinat mokymo paradigmos svarba.

Pastargjj deSimtmetj ideologinés diskusijos $vietime jgijo naujas
formas, i$saugant tg patj turinj arba tik $iek tiek jj modifikuojant. Dabar
kalbama apie sociokultirinés paradigmos prie$pastatyma ekonominei
paradigmai. Pati ,$vietimo paradigma suprantama kaip filosofiniy,
teoriniy prieigy, i§ jy kylandiy vertybiniy koncepcijy ir pozitriy j
$vietima sisteming visumg, kuria remiantis formuojami ir priimami
$vietima lemiantys politikos sprendimai ir susiklosto atitinkama $vietimo
praktika® [3, 9 psl.]. Konkrediai ,sociokultiriné $vietimo paradigma
grindZiama $vietimo kaip asmens iSsilaisvinimo samprata . . . , kur
vienu i§ pagrindiniy $vietimo tiksly tampa laisvés plétojimas ir gebéjimo
kompetetingai rinktis ugdymas®. Tvirtinama, kad §i paradigma atitinka
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Lietuvoje puosel¢jamg humanistinio demokratinio ugdymo kryptj ir i§
esmés buvo uzkoduota 1992 mety Lietuvos $vietimo koncepcijoje [3, 12
psl.]. Tuo tarpu ,ckonominé §vietimo paradigma grindZiama $vietimo
kaip socializacijos samprata, pagal kurig kaip svarbiausia pabréziama
akultaraciné $§vietimo funkcija . . .“. Dalyky didaktikose abi paradigmos
transformuojasi j mokymosi ir mokymo paradigmas, atitinkamai [2].

Atkreipsime démesj | dvi $vietimo ideologijos daromas jtakas
matematikos mokymui. Pirma, matematikos vadovéliy turiniui daromg
jtakg aptaréme ankstesniame darbe [12]. Ideologijos skatinami vadoveliy
turinio poky¢iai rodo, kad matematikos mokymas orientuojamas
tradicinio matematinio rastingumo ugdymo kryptimi. Antra, kokybisko
matematikos mokymo sampratos formavimui daromg jtaka aptarsime
kitame skyrelyje.

Skyrelj baigsime citata i§ Buso sudarytos grupés ataskaitos [9]:

Visg apimantios rekomendacijos, kad mokymas buty visiskai ,orientuotas j
mokinj“ (angl. student centered) arba visitkai ,mokytojo vadovaujamas“ (angl.
teacher directed) néra patvirtintos tyrimais. Jei tokios rekomendacijos egzistuoja,
tai jos turi biiti panaikintos. Jei jos yra svarstomos, tai turéty bati iSvengta. Aukstus
kokybés standartus atitinkantys tyrimai nepatvirtina abiejy prieigy i$skirtinumo.

Formuluojant  kokybiska ~matematikos mokyma visiems abi
paradigmos traktuojamos kaip lygiavertés.

3 Kokybiskas matematikos mokymas visiems

Kaip minéta jvade, kokybiskas matematikos mokymas visiems néra
jgyvendinamas sickiant tik matematinio rastingumo. Matematikos
mokymas turi padéti kiekvienam mokiniui suvokti takstantmeéiy eigoje
zmonijos sukaupta kultdrinj palikimg, kuriame matematika uzima
ypatinga vieta. Matematikos mokymas taip pat turi jgalinti mokinius
naudoti tokius matematinio mastymo metodus, kaip abstrakcija, loginj
samprotavimg, jrodin¢jima ir matematinj simbolizma, bei suprasti
matematinio mastymo specifika ir galig. Tai yra rimtas i§$ukis $vietimo
sistemai [16, 2.2 skyrelis].

Kita vertus, nuostata — kokybiskas matematikos mokymas visiems —
prieStarauja musy visuomenéje paplitusiam pozitriui, kad matematika
prieinama tik gabiems mokiniams, o likusiems pakanka kasdieniniame
gyvenime naudojama matematika. Tai patvirtina matematikos
programos atnaujinimo grupés siekis jtvirtinti matematinj rastinguma
kaip matematikos mokymo tikslg bendrajame ugdyme. Siuo atzvilgiu
musy visuomené néra isskirtine. UNESCO darbe [16, 2.4 skyrelis]
teigiama, kad matematikos mokymo politika turéty siekti iSsklaidyti tokj
poziurj, kuris daznai turi kultarines $aknis ir yra paplites pasaulyje.

Kokybisko matematikos mokymo visiems jgyvendinimo plang yra
parengusi didZiausia pasaulyje matematikos mokytojy organizacija
Nacionaliné matematikos mokytojy taryba (NCTM). Plano pagrindinés
nuostatos suformuluotos 2000 mety leidinyje ,,Mokyklinés matematikos
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principai ir standartai“ [8]. SeSi plano principai apibadina aukstos
kokybés matematikos mokymo skiriamuosius bruozus:

1. Teisingumas (equity) — auksti lukes¢iai ir atitinkama pagalba
kiekvienam mokiniui.

2. Programa (curriculum) pasizyminti hierarchiniu savoky
nuoseklumu, sutelkianti prasmingai matematikai ir
nesikartojanti skirtingais metais.

3. Mokymas efektyvus, pagristas giliu mokyklinés matematikos
turinio i$manymu ir besimokan¢iojo mastymo supratimu, bei
mokymo strategijy Zinojimu.

4. Mokymasis suprantant ir sickiant jgalinti mokinj spresti
nestandartines uzduotis; apima faktines Zinias, procedirinj
lankstuma ir savokines Zinias.

5. Vertinimas padeda mokymuisi prasmingos matematikos ir
suteikia naudingos informacijos mokytojui ir besimokan¢iam.

6. Technologijos yra svarbus jrankis jtakojantis matematikos
mokyma(si), bet jos néra supratimo ir intuicijos ugdymo
pakaitalu.

Principai ir standartai yra suderinti su naujausiais matematikos
mokymo ir mokymosi tyrimy rezultatais. Kitaip tariant, standartai
nepazeidzia tyrimy pagrindiniy i$vady ir dera su turimais susijusiais
rezultatais. Bet tai nereiskia, kad standarty atitikties tyrimams nustatymas
tuo yra baigtas. Tiksliau apie tai zr. [6].

Kas yra matematinis i$silavinimas (i$prusimas) ir kodél jis turéty
buti bendrojo i$silavinimo dalimi, t.y. matematika visiems. Sie klausimai
svarstomi [7]. Sékmingam matematikos mokymuisi butinos $ios penkios

komponentes.
1. Savokinis supratimas — matematikos sgvoky, veiksmy ir sarysiy
suvokimas.
2. Procedurinis sklandumas — gebé¢jimas lankséiai, tiksliai ir

tinkamai atlikti procedaras.

3. Strateginé  kompetencija -  gebéjimas  formuluoti,
reprezentuoti ir spresti problemas.

4, Adaptyvus samprotavimas — gebé¢jimas logiskai mastyti,
reflektuoti ir paaiskinti.

5. Rezultatyvus nusiteikimas — jprotis matematika laikyti
praktiSka, naudinga ir vertinga kartu su savo darb$tumu ir
veiksmingumu.

Galiausiai knygoje [7] aptariamas i$silavinimas butinas mokant
matematika.

Remdamasis NCTM sukaupta patirtimi kuriant matematikos
mokymo principus ir standartus, A.H. Schoenfeld’as pasialé veiksmy
darbotvarke siekiant pagerinti matematikos mokyma Europoje [15]. Sis
planas buvo pristatytas konferencijoje ,,Matematikos mokymo ateitis
Europoje“ Lisabonoje 2007 metais (Zr. hteps://www.fmee2007.o0rg ).
Siulomas toks matematikos mokymo tikslas:
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Matematikos mokymo tikslu turéty bati visy mokiniy jsitraukimas j veiksminga
matematikq — parengianc¢ia mokinj prasmingai matematinei veiklai, jgalinancia
giliau suprasti matematikos idéjas, ugdantia gebéjima naudoti matematikos idéjas
sprendziant problemas, bei formuojandia pozityvy poziirj j matematika ir veikla
joje.

Toks matematikos mokymas neabejotinai vertingas visuomenei. Jam
igyvendinti batinos nelengvai pasiekiamos penkios salygos [15, 7 psl.].

1. Egzistuoja turinio standartai (tai, kg Zino) ir procesy standartai
(tai su kuo gali panaudoti Zinias).

2. Egzistuoja programa orientuota j tokius standartus.

3. Egzistuoja vertinimo sistema priderinta prie tokiy standarty.

4. Mokytojai turi profesing kompetencija suderinta su tokiais
standartais ir galimybe gilinti supratima reikalinga mokymui.

5. Egzistuoja suderinamumas ir stabilumas, jgalinantis visos

sistemos nuosekly tobulinimg.

Jei bent viena i§ penkiy salygy néra i$pildoma, tai matematikos
mokymo progresas néra jmanomas. PavyzdZiui, jei baty parengta reikli
matematikos programa be atitinkamo mokytojy perkvalifikavimo, tai
projekto zlugimas buity nei$vengiamas. Taip atsitiko septintame praeito
amziaus de$imtmetyje daugelyje pasaulio Saliy bandant jgyvendinti
»Naujaja matematika®.

Pirmoji salyga. Standartais yra 10 tarpusavyje susijusiy apibadinimy.
Pirmuosius penkis sudaro turinio standartai: skaiciai ir operacijos,
algebra, geometrija, matavimai, bei duomeny analizé ir tikimybeé. Likusius
penkis sudaro turinio Zinias integruojanciy procesy standartai: problemy
sprendimas, samprotavimas ir jrodymas, komunikavimas, sary$iai bei
reprezentacijos. Detaliai apie juos Zr. [8].

Antroji salyga. 2010 metais parengtas matematikos programos
standartas: Common Core State Standards https://www.corestandards.
org/Math/

Trelioji salyga. Siuo atveju reikalinga nuspresti, ka reiskia biti
iSsilavinusiu matematikoje? Tada kitas klausimas, kaip pamatuoti
i$silavinima? Atsakant j pirmajj klausima teigiama, kad Ziniy turéjimas
yra nepakankamas; gebé¢jimas naudoti Zinias jvairiuose kontekstuose yra
esminé i$silavinimo dalis. Toliau apie visg tai svarstoma konferencijos
darbe [14].

Ketvirtoji salyga. Amerikie¢iy matematikas H.-H. Wu neseniai
parengé mokyklinés matematikos turinio pagrindus, apimancius visus 12
mokymosi mety. Jie skirti matematikos mokytojams. Detaliau apie tai zr.
[17].

Apie bendrojo ugdymo kokybés standarta raSoma susitarime dél
Lietuvos $vietimo politikos (2021-2030). Jo antruoju punktu teigiama:
»lki 2024 mety sukurti bendrg ir visiems - kaimo bei miesto,
jskaitant uzZsienio lietuviy ir tautiniy bendrijy bei mazumy, -
vaikams prieinama bendrojo ugdymo kokybés standarta, atsakantj j
XXI amziaus i$$ukius, kuris uZztikrinty kasdienei veiklai reikalingus
bazinius geb¢jimus (kalbinis, gamtamokslinis, informaciniy technologijy,
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finansinis, kulttrinis, pilietinis rastingumas), kompetencijas, butinas
sudétingoms problemoms spresti, ir ugdyty vertybes, reikalingas veikti
greitai besikei¢iancioje aplinkoje®. Atkreipsime démes;j j tai, kad partijy
susitarime matematika néra laikoma baziniu geb¢jimu reikalingu musy
vaikams. Bet, nepriklausomai nuo to, matematinio ugdymo kokybés
standarto klausimas svarbus ir jj sicjame su matematiniu issilavinimu.

Lietuvos $vietimo politikoje seniai deklaruojamas kokybiskas $vietimas
visiems, bet jis yra abstraktus ir nevienareik$mis. [3] darbo autorés lygina
EBPO ir UNESCO svietimo visiems sampratas ir sieja jas, atitinkamai,
su ekonomine ir sociokultirine paradigmomis. Ta¢iau UNESCO darbe
[16,2.4 skyrelis] aptariamas kokybiskas matematikos mokymas visiems su
$vietimo paradigma néra siejamas. I$siaiskinimui reikalingas papildomas
tyrimas.

4 I$vados

Visuomenés gilus matematinis i$silavinimas ir jos parengimas ateities
i$$akiams nera $alies nacionalinio saugumo politikos dalimi. Matematikos
svarbos supratimo tarp $alies politiky néra arba jis yra tik deklaratyvus.
Ta iliustruoja minétas partijy susitarimas del Lietuvos $vietimo politikos
(2021-2030). Jame matematiné kompetencija néra priskiriama mokiniy
baziniams gebé¢jimams.

Tarptautiné matematikos mokymo bendruomené tyrimais pagrinde,
jog imanoma jgyvendinti kokybiska matematikos mokyma visiems.
Tokiam supratimui Lietuvoje trukdo eilé problemy.

Pirma problema ta, kad mes neturime savarankiskos matematikos
mokymo politikos, ja uzgozia bendroji $vietimo politika.

Antra problema — matematikos mokytojai néra politikos formuotojais.

Tredia problema — mokiniy pasickimy vertinimo sistema pagrjsta
vies$aja atskaitomybe, o ne issilavinimo lygio vertinimu.

Ketvirta problema — mokymo ir mokymosi paradigmy supriesinimas
orientuoja matematikos mokyma matematinio rastingumo ugdymo
kryptimi.

Penkta problema — matematiky bendruomenés nedomina formalus
matematikos mokymas vidutiniam mokiniui, o gabiy matematikai vaiky
ugdymas vyksta tik keliy entuziasty déka.
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