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RESUMEN:

Objetivo. Comparar la fertilidad de vacas cruzadas Suizo Pardo x Cebti y Simmental x Cebu criadas en un ambiente tropical.
Materiales y métodos. Se evaluaron caracteristicas reproductivas de 185 vacas cruzadas Suizo Pardo x Cebti y Simmental x Cebutt
con diversos porcentajes de raza europea. El pastoreo de las vacas fue rotacional. El ordenio fue dos veces al dia con la ayuda
(amamantamiento) del becerro, el cual se mantuvo atado cerca de la vaca mientras ella se ordefiaba. Las caracteristicas se evaluaron
ajustando un modelo de mediciones repetidas (excepto para edad a primer parto). Periodo interparto, edad a primer parto, dias
abiertos, periodo parto-primer servicio y peso al parto fueron analizados con PROC MIXED de SAS. Tasa de gestacion a primer
servicio y servicios por concepcidn, se analizaron con PROC GENMOD del mismo programa. Resultados. Las vacas Simmental
x Cebti se sirvieron después del parto 39 dias antes (p<0.05) y tuvieron 47 dfas abiertos menos (p<0.05) que las Suizo Pardo x
Cebu. El periodo interparto de las vacas Simmental x Cebti fue 45 dias mds corto (p<0.05) que el de las Suizo Pardo x Cebt. Las
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vacas Simmental x Cebt pesaron 34 kg mds al parto (p<0.05) que las Suizo Pardo x Cebti. Conclusiones. Las vacas Simmental x
Cebu tuvieron mejor fertilidad que las Suizo Pardo x Cebu.

PALABRAS CLAVE: Anilisis de mediciones repetidas, cruzamiento, edad a primer parto, periodo interparto, tasa de gestacion,
trépico .

ABSTRACT:

Objective. Compare the fertility of Brown Swiss x Zebu and Simmental x Zebu crossbred cows reared in a tropical environment.
Materials and methods. Reproductive traits of 185 Brown Swiss x Zebu and Simmental x Zebu crossbred cows with diverse
percentages of European breed were evaluated. Grazing of cows was rotational. The milking was twice daily with the help (suckling)
of the calf, which was kept tied next to the dam while she was milked. Traits were evaluated fitting a repeated measures model
(except for age at first calving). Calving interval, age at first calving, days open, interval from calving to first service, and weight at
calving were analyzed with PROC MIXED of SAS. Pregnancy rate at first service and services per conception were analyzed with
PROC GENMOD of the same software. Results. Simmental x Zebu cows started to re-bred 39 days carlier after calving (p<0.05)
and had 47 fewer days open (p<0.05) than Brown Swiss x Zebu cows. The calving interval of the Simmental x Zebu cows was 45
days shorter (p<0.05) than that of the Brown Swiss x Zebu cows. Simmental x Zebu cows were 34 kg heavier at calving (p<0.05)
than Brown Swiss x Zebu cows. Conclusions. Simmental x Zebu cows had better fertility than Brown Swiss x Zebu cows.

KEYWORDS: Age at first calving, calving interval, crossbreeding, pregnancy rate, repeated measures analysis, tropics .

INTRODUCCION

En numerosos paises con clima tropical, el cruzamiento de Cebti con razas Bos taurus (Holstein, Jersey,
Suizo Pardo) ha sido una préctica comun en hatos de doble propdsito, para mejorar rasgos de composicion
y produccién de leche, salud, supervivencia y fertilidad. Entre estas caracteristicas, se ha observado que la
fertilidad tiene el mayor impacto en la eficiencia del hato.

El cruzamiento permite la introduccién de genes favorables y obtiene ventaja de la complementariedad
racial y la heterésis. La complementariedad racial permite a los criadores capitalizar las fortalezas de las
diferentes razas, ya que ninguna raza es superior en todas las caracteristicas que afectan la rentabilidad. En
MEéxico, el sistema de produccién de doble propésito esta constituido principalmente por cruzas entre Cebu
y Suizo Pardo, Holstein Friesian y Simmental (1,2,3).

Varios estudios realizados en diferentes regiones del mundo han evaluado el desempefio reproductivo
de vacas Holstein Friesian x Cebu (4,5,6,7,8,9) o Jersey x Cebtt (10,11), o han comparado el desempeiio
reproductivo de vacas puras indigenas y cruzadas Holstein Friesian x Cebti (12,13), de vacas Holstein Friesian
x Cebti y Jersey x Cebui (12,14,15), de vacas Cebti y 3/8 Simmental x 5/8 Cebu (16), de vacas Suizo Pardo x
Cebti y Holstein Friesian x Cebti (17), y de vacas Holstein Friesian x Cebti y Simmental x Cebt (18,19). Sin
embargo, son muy escasos los articulos cientificos relacionados con la evaluacion reproductiva de vacas Suizo
Pardo x Cebti y Simmental x Cebu bajo las mismas condiciones tropicales o subtropicales; aparentemente,
solo se ha publicado un articulo relacionado con la comparacién de estos dos ultimos genotipos (1). Un
estudio mexicano previo mostr6é que vacas Simmental x Cebu y Suizo Pardo x Cebt produjeron niveles
similares de leche (3).

Con base en estos antecedentes, el objetivo del presente estudio fue comparar la fertilidad de vacas Suizo
Pardo x Cebt y Simmental x Cebu criadas en un ambiente tropical.

MATERIALES Y METODOS

Sitio de estudio. El estudio se implementé en un hato bovino de doble propésito en la estacion experimental
Playa Vicente, que pertenece al Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias
(INIFAP), y se localiza a 95 msnm, en los 17° 19’ latitud norte y 95° 41’ longitud oeste, en Veracruz, México.
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La regién cuenta con clima tropical himedo, temperatura media de 26.8°C y precipitacién de 2200 mm al
afo (20).

Animales. En la tabla 1 se presenta el nimero de vacas evaluadas y de los padres y madres que se utilizaron
para producirlas. Se evaluaron caracteristicas reproductivas de 185 vacas cruzadas Suizo Pardo x Cebu y
Simmental x Cebt con diversos porcentajes de raza europea (50.0, 62.5 0 75.0%).

TABLA 1
Numero de vacas, padres y madres, por grupo genético .

Grupo genetico Yacas |Padres|Madres
Cebu - - 65
| Simmental | |31 | |
| Suizo Pardo - | |-
Y Simmental = %
36 2 21
Cebu
L Buizo Pardo x
47 1 28
Y2 Cebu
E) (s =1
s uglnllaltal ¥ 35 2 4
Cebu
¥4 Suizo Pardo =
45 ] 7
Y4 Cebu
¥ Simimental x 3% 7 i
Cebu
¥ Suizo Pardo x
15 4 4
¥ Cebu
[T otal 135 a0 120 |

Las vacas evaluadas nacieron de 1981 a 2003 y se produjeron con 60 toros puros ¢ hibridos con diversos
porcentajes de raza Suizo Pardo o Simmental y 129 madres puras ¢ hibridas con diversos porcentajes de raza
Cebu. Laraza Cebu de las madres puras fue Indubrasil. Las 129 madres se aparearon con los 60 toros mediante
IA (en la gran mayoria de los casos) y monta natural. Las vacas de ambos grupos genéticos fueron manejadas
juntas, de la misma manera, y pastorearon en los mismos potreros.

La tabla 2 presenta la forma en que se realizaron los cruzamientos para producir las 185 vacas evaluadas.
Las vacas F1 se generaron con sementales Simmental o Suizo Pardo. Las vacas 75% europeo-25% Cebu
se generaron con sementales puros de raza europea y sementales 75% europeo-25% Cebu; las vacas 62.5%
europeo-37.5% Cebu se produjeron con sementales F1y75% europeo-25% Cebul. Ademds, las vacas 62.5%
Suizo Pardo-37.5% Bos indicus se generaron con sementales 62.5% europeo-37.5% Cebu.
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TABLA 2
Apareamientos realizados para producir las vacas Bos taurus x Bos indicus *
Madre |
Padre
C l1s1C |ipic |3s1cC |3pIC |sp3c |
LR l:)
S ZMN 0% 5945-15%C
CEAnRal:)
P gEI/oP S0% T5%P-25%C
62,595
151C
" 37.5%C
62.5%P-
IPIC
37.5%C
62.5%5- T5%5-25%
(=]
351C 37.5%0 C
a2.5%P- T5%P-25%
SP1C
37.5%0C C

a2.5%P-
SP3C

37.5%0C
FC= Cebii, 8= Simmental, P= Suizo Pardo, 181C= % Simmental z % Cebu, 1P10=%
Suizo Pardo x % Cebu, 351C0=3% Simmental x % Cebu, 3P1C= %4 Suizo Pardo x%
Cebu, SP3C= %% Suizo Pardo x 3 Cebu

Alimentacidn. Las vacas se mantuvieron en pastoreo rotacional en praderas con Guinea (Panicum
maximum) y Estrella Africana (Cynodon plectostachyus). Ademds, consumieron 2 kg/animal/d de un
suplemento comercial con 70% de TND y 16% de PC, 30 dias antes de parir y en cada ordefo hasta el
secado. En el periodo de estiaje, las vacas se suplementaron con 15-20 kg/animal/d de cana japonesa picada
(Saccharum sinense) o ensilaje de maiz (Zea mayz).

Inseminacion artificial. Las vacas se inseminaron por primera vez cuando alcanzaron un peso corporal de
350 kg. La observacién de celos se efectué durante 1 h en la manana (de 06:00 a.m. 207:00 a.m.)y 1 henla
tarde (de 05:00 p.m. a 06:00 p.m.), con la ayuda de un toro celador. La eficiencia de deteccidn del celo fue
60%. La inseminacién de las vacas fue de la siguiente manera: aquellas que presentaron celo en la manana se
sirvieron en la tarde, y aquellas que lo presentaron en la tarde se inseminaron al siguiente dia por la mafana,
12 h después de observado el celo, aproximadamente. La gestacién se diagnosticé por palpacion rectal 45 d
después de la inseminacion. Las vacas se desecharon principalmente por razones de pobre fertilidad.
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Ordeio. El ordeno fue mecédnico, dos veces al dia, después de un amamantamiento ligero realizado por el
becerro, para estimular la eyeccion de leche. Los becerros se mantuvieron atados, a un costado de las vacas,
mientras ellas fueron ordenadas. La produccién de leche de cada vaca se registré en cada ordefio. Durante los
tres primeros meses de lactancia, se ordefaron tres cuartos, dejando uno para consumo de leche del becerro,
mas la leche residual de los tres cuartos ordenados.

A partir delos 91 dias de lactancia hasta que el becerro se destetd, se ordenaron los cuatro pezones, dejando
para la alimentacién del becerro solamente la leche residual. Después del ordeno, se permitié a los becerros
mamar 1 h, aproximadamente. Después de ello, los becerros se separaron de las vacas. Posterior al destete, los
becerros solo se usaron para estimular la salida de leche hasta el secado de las vacas, que se realiz6 alos 7 meses
de gestacién o cuando produjeron menos de 3 kg de leche por dia.

Variables de respuesta. Se analizaron registros de edad a primer parto, periodo parto-primer servicio,
dias abiertos, periodo interparto, servicios por concepcidn, tasa de gestacién y peso al parto. Dias abiertos
se definié como el intervalo (dias) del parto a la concepcidn; esta caracteristica refleja la tasa de parto y la
capacidad de la hembra para ciclar y manifestar estro. Tasa de gestacién a primer servicio se definié como
una variable binaria; por lo tanto, si una hembra quedé gestante después del servicio, se asigné un valor de
1; de lo contrario, se asigné un valor de 0.

Andlisis estadisticos. Edad a primer parto se analizé con el procedimiento MIXED de SAS (21) con un
modelo simple que incluy6 vaca anidada en grupo genético de la vaca, y padre de la vaca anidado en grupo
genético del padre como efectos aleatorios, y época de parto, grupo genético, y aino de parto como efectos fijos.

Las caracteristicas restantes se analizaron con un modelo de mediciones repetidas que incluy6 vaca anidada
en grupo genético de la vaca, y padre de la vaca anidado en grupo genético del padre como efectos aleatorios
(excepto para tasa de gestaci(')n y servicios por concepci(')n), y aho de parto, ndmero de lactancia, grupo
genético de la vaca y época de parto como efectos fijos. Ademas, para tasa de gestacion a primer servicio, el
modelo incluyé fase de lactancia (Fase 1: de 1 a 50 d; Fase 2: de 51 a 100 d; Fase 3: de 101 a 150 d; y Fase
4: 2151 d postparto).

Dias abiertos, peso al parto, periodo parto-primer servicio y periodo interparto se analizaron con PROC
MIXED de SAS (21); tasa de gestacion y servicios por concepcién se analizaron con PROC GENMOD del
mismo programa. Para servicios por concepcidn, se especificé una distribucién Poisson en la declaracion del
modelo; en el analisis estadistico de la tasa de gestacién se especificé una distribucién binomial y se us6 una
funcion liga logit.

El modelo estadistico para analizar peso al parto, dias abiertos, periodo parto-primer servicio y periodo
interparto se ajust6 preliminarmente probando diferentes estructuras de covarianzas (ante-dependencia,
auto-regresiva de primer orden, auto-regresiva heterogénea, simetria compuesta, simetria compuesta
heterogénea, simple, Toeplitz, Toeplitz heterogénea y sin estructura) para proporcionar el mejor ajuste a los
datos.

Las estructuras de covarianzas que se probaron para analizar tasa de gestacion y servicios por concepcion
fueron auto-regresiva de primer orden, simetria compuesta, independiente, Toeplitz y sin estructura. La
seleccion de la estructura de covarianzas apropiada para dias abiertos, periodo parto-primer servicio, peso
al parto y periodo interparto se basé en los criterios de informacién de ajuste de Akaike, de segundo orden
y Bayesiano de Schwarz. Para tasa de gestacién y servicios por concepcidn, la estructura de covarianzas
apropiada se selecciond con base en el criterio de informacién de ajuste de cuasi-verosimilitud.

RESULTADOS

La tabla 3 resume las caracteristicas de los datos para todas las variables de respuesta. Las medias no ajustadas
de periodo interparto, servicios por concepcidn, edad a primer parto, periodo parto-primer servicio, dias
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abiertos, tasa de gestacién a primer servicio y peso al parto fueron: 447.5 d, 2.1 servicios, 36.1 meses, 119.5
d, 162.1 d, 43.9%, y 482.4 kg, respectivamente.

TABLA 3
Estadisticas descriptivas.
Warighle® _(Dev |CV [Minilaz

n MecllaEst (%) |mo |ino
EPP 176(36.1 (7.2 [19.9 234 |56.0
{meses)
FP3

6411119.5|78.7 |65.9 |7 204
((dias)
lsxc  |ses21 |13 Jeio 1t |s |
DA

506/1162.1|104.9|64.7 |7 926
(dias)
TG (%)]59543.9 |49.7 |113.2|0 100
FIP

506|447.5|100.1|122.4 (208 (975
(dias)

PP (leg) |655[482.4|74.0 |15.3 |285 |770 |

PEFP= edad a primer parto; PP5= periodo
parto-primer servicio, SXC= servicios por
concepcion, DA= dias abiertos, TG=tasa
de gestacion a primer servicia, PIP=
penodo interparto; PP= peso al parto.

Los criterios de informacién de ajuste de Akaike, de segundo orden, Bayesiano de Schwarz y de cuasi-
verosimilitud se presentan en la tabla 4.
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TABLE 4
Criterios de informacidn de ajuste de Akaike (AIC), segundo orden
(AICC), Bayesiano de Schwarz (BIC) y cuasi-verosimilitud (QIC).

Variable/Estructura | Criterio de informacion” |
e covarianzas Arc Jaice [pic |qic |

Servicios por

n:nnn:epu:ic'nnb

AL.ltu—reg;resiva de i ) 570 33
primer orden

|Si.met1ia compuesta | | | |881.Dll
|Inclep endiente | - | - | - | 8a0. 38|
[T oeplitz |- |- |- |ssisd
Tasa de gestacion a

[primer se:rvic:iob

AL.ltu—reg;resiva de i ) 815,51
primer orden

|Si.met1ia compuesta | | | |835.3?|
|Inclep endiente | - | - | - | 835.46|
[T oeptitz - - |- ]sssd
Periodo parto-primer

servicin®

Simple 6584.2/6584.2/6593.9|-

rimer orden
IDias abiertos® ‘ ‘ | ‘ |
lsimple |6375.6/6375.7]6385.4)- |

lAuto-regresiva de
[primer orden

t‘j‘“meg"es“’a 9= 658556535 6|6508. 6 -

6377.6/6377.7|6390.4|-

Periodo jlltEl‘}Jal‘tDc
|simple |6305.4|6305.5|6315.2- |

tn_m-reg-esm A& | 6304.0/6304.1(6317.0)-
ritner orden

[simetria compuesta |6317.4)6317 5/6327.9- |

pesoaipat® | | | | |
lgtimple |6288.6288.3]6208.0- |

t‘“t“eg"es“’a e |64 1]6284.1)6207 1)-

rimer orden

L o b
M7alores menores indican mejor ajuste. La

covarianza sin estructura no fue estimable. “Las
covarianzas ante-dependencia, sin estructura, auto-
regresiva heterogenea, sunetnia compuesta,
sumetria compuesta heterogenea, Toeplitz v
Toeplitz heterogenea no fueron estunables.

Las estructuras de covarianzas apropiadas usadas en los modelos definitivos fueron: auto-regresiva de
primer orden para peso al parto y servicios por concepci(')n; simetria compuesta para tasa de gestacién; y
simple para periodo interparto, periodo parto-primer servicio y dias abiertos.

La significacion estadistica de los efectos genéticos y ambientales se muestra en la tabla 5. La vaca anidada
en grupo genético de la vaca fue una fuente de variacion significativa para peso al parto (p<0.0001),
dias abiertos (p<0.0075), edad a primer parto (p<0.0001), periodo parto-primer servicio (p<0.0244) y
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periodo interparto (p<0.0072). Padre de la vaca anidado en grupo genético del padre fue significativo para
peso al parto (p<0.0206), dias abiertos (p<0.0107), periodo parto-primer servicio (p<0.0278) y periodo
interparto (p<0.0125). El grupo genético explicé la variacidon en dias abiertos (p<0.0023), periodo interparto
(p<0.0018), periodo parto-primer servicio (p<0.0002) y peso al parto (p<0.0008). Numero de lactancia
fue una fuente de variacién significativa para dfas abiertos (p<0.0001), peso al parto (p<0.0001), periodo

interparto (p<0.0001), periodo parto-primer servicio (p<0.0001) y tasa de gestacién (p<0.0130).

Niveles de significancia estadistica de los efectos fijos y aleatorios para las variables de respuesta.

TABLA 5.

Variahle de 1'espuesta&

Efecto

EPP PPS SXC DA TG PIP PP
Vaca®  <0.0001 0.0244 0.0075 0.0072  <0.0001
PadreS 00623 0.0278 0.0107 0.0125  0.0206
:;‘;?w 0.1315 00002 08939 00023 03617 0.0018 0.0008
Afio(4) <0.0001 <0001 0.0042 <0.0001 00358 <0.0000 <0.0001
Fpoca(E) 0.1155 0.6925 03036 07028 08084  0.0605 D0.2618
Lactancia® - <0001 05058 <0.0001 00130 <0.0000 <0.0001
AZE 0.0302 0.0002 0.0001  0.0010
Fase® 04262 -

PEPP= edad a primer parto;, PPS= periodo parto-primer servicio, SXC= servicios por
concepcion, DA= dias abiertos, TG=tasa de gestacion a primer servicio; PIP= periodo

interparto;, PP= peso al parto, b\’aca anidada en grupo genetico de la vaca; “Padre dela

vaca amdado en grupo genetico del padre, c]]_,acta.ncia= mimero de lactancia; “Fase=

Fase de la lactancia.

Las medias ajustadas para las variables de respuesta analizadas se muestran en la taba 6. Las vacas Simmental
x Cebt se sirvieron después del parto 39 dias antes (p<0.05), tuvieron 47 dias abiertos menos (p<0.05) y
periodo interparto 45 dias més corto (p<0.05) y fueron 34 kg mdas pesadas (p<0.05) al parto que las vacas

Suizo Pardo x Cebu.
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TABLA 6
Medias de cuadrados minimos y errores estdndar para edad a primer parto (EPP),
periodo parto-primer servicio (PPS), servicios por concepcién (SXC), dias abiertos
(DA), tasa de gestacién a primer servicio (TG), periodo interparto (PIP) y peso al parto
(PP), por grupo genético, época de parto, ntimero de lactancia y fase de la lactancia.

| |\’a1‘iahle te respuesta |
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PzC . 14326.0% [21+.08" [10240.6" [41£3"  [476£0.17 [45126.3"
38.0+. b b b b
SxC - 104£7.0° |2.1£.00% [145£10.87|45+4"  |43110.3°[485+7.2
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_ 36.3+.
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= | 10205 8° 20208 [14408 7 [4asa®  |42528 50605 5° |
Fase de
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L e | ]
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-0 “Nedias con diferente superindice dentro de la misma columma en cada factor son
diferentes (F<0.05). EIP % C= Suizo Pardo x Celbti; § x C= Simmental = Cebi. “l=de 1 a
50 d, 2=de 51 a 100 d, 3=de 10l a 150 d; 4= =151 d postparto.

Las vacas con tres lactancias tuvieron menos (p<0.05) dias a primer servicio después del parto que las de
una o dos lactancias. Las vacas con dos lactancias tuvieron menos (p<0.05) dias a primer servicio después del
parto que las de una lactancia. Las vacas con dos o tres lactancias tuvieron menos dias abiertos (p<0.05) e
intervalos entre partos mds cortos (p<0.05) que las de una lactancia. Las vacas con dos lactancias tuvieron
mayor (p<0.05) tasa de gestacion a primer servicio que las de una lactancia; la tasa de gestacion de las vacas
con tres lactancias fue intermedia. Las vacas con tres lactancias fueron més pesadas al parto (p<0.05) que las
de una o dos lactancias. Las vacas con dos lactancias fueron més pesadas al parto (p<0.05) que las de una
lactancia.
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DISCUSION

Articulos cientificos que comparan la capacidad reproductiva de vacas Simmental x Cebu y Suizo Pardo x
Cebu son muy escasos en la literatura, por lo tanto, en la mayoria de los casos, vacas Simmental x Cebu
fueron comparadas con vacas Holstein Friesian x Cebt; sin embargo, articulos cientificos que comparan el
desempeno reproductivo de estos dos ultimos genotipos son también limitados.

Las medias de cuadrados minimos para edad a primer partoy periodo interparto reportadas paralos grupos
genéticos Simmental x Cebt y Suizo Pardo x Cebu del presente estudio son similares a las reportadas para
el grupo genético Suizo Pardo x Cebtt en condiciones tropicales de Yucatin, México (22), y para el grupo
genético Holstein Friesian x Cebt en granjas lecheras de pequefios agricultores de Etiopfa (5).

En un estudio realizado en el trépico humedo de México, los genotipos Suizo Pardo x Cebt y Simmental
x Cebti tuvieron similares edades a primer parto y periodos interparto (1). Estos resultados concuerdan
parcialmente con los del presente estudio, en el cual los genotipos Simmental x Cebt y Suizo Pardo x Cebu
tuvieron similar edad a primer parto (p>0.05), pero el genotipo Simmental x Cebt tuvo periodos interparto
mads cortos (p<0.05) que el genotipo Suizo Pardo x Cebu.

Investigadores colombianos (19) observaron que el intervalo del parto al primer calor de vacas Simmental
x Cebu fue 48.8 dias més corto que el de vacas Holstein x Cebu; sin embargo, estos investigadores también
encontraron que estos grupos genéticos no difirieron significativamente en la edad a primer calor. En un
estudio realizado en Etiopia (18) se encontrd que el intervalo entre partos de vacas % Simmental x % Horro
(Cebtr) fue 178 dias més corto que el de vacas % Friesian x % Horro (Cebt). En contraste, en un estudio
realizado en Brasil (23) vacas Simmental x Cebt y Holstein Friesian x Cebt tuvieron similares intervalos
entre partos.

La menor fertilidad de las vacas Suizo Pardo x Cebu encontrada en el presente estudio se puede deber a
una mayor intensidad de seleccién para produccién de leche en la raza Suizo Pardo que en la raza Simmental.
Se ha demostrado que la produccién de leche tiene una correlacidn genética desfavorable con la fertilidad, lo
que indica que la seleccién para mayor produccién de leche disminuye la fertilidad (24).

En varios estudios, la evaluaciéon reproductiva de vacas cruzadas Bos taurus x Bos indicus ha revelado
que vacas con dos o tres lactancias tienen intervalos entre partos més cortos que vacas con una lactancia
(1,13,15,22), lo cual concuerda con los presentes hallazgos. Esto se explica, en parte, por el hecho de que las
vacas primerizas no han completado su desarrollo corporal, por lo que parte del alimento que consumen lo
destinan a este fin, sacrificando su produccién de leche y fertilidad (22). En contraste, en un estudio realizado
en Tabasco, México (9), con vacas Holstein Friesian x Cebt, vacas con tres lactancias tuvieron intervalos
entre partos mas largos que vacas con una lactancia (440 vs 414 dias), hallazgo que no concuerda con el
presente resultado; también en discordancia estin los resultados obtenidos con vacas Jersey x Red Sindhi
en la India, donde vacas con una, dos o tres lactancias tuvieron similares intervalos entre partos (11). La
discrepancia con este tltimo estudio puede deberse a que las hembras de reemplazo tuvieron una excelente
alimentacién, lo cual result6 en un buen desarrollo corporal antes de iniciar su vida reproductiva.

En la presente investigacion, la tasa de gestacion a primer servicio no fue afectada por la fase de lactancia.
Por el contrario, en un cruce dialélico con Holstein Friesian y Suizo Pardo (25), vacas en Fase 4 de la lactancia
(2151 d postparto) tuvieron mayor tasa de gestacién a primer servicio que vacas en Fase 1 (de 1250 d
postparto) y 2 (de 51 a 100 d postparto) de la lactancia (63% vs 44 y 50%, respectivamente), y vacas en Fase
3 (de 101 a 150 d postparto) fueron superiores a vacas en Fase 1 (56% vs 44%); sin embargo, la discrepancia
entre estudios pudo deberse a diferencias en los genotipos evaluados y practicas de manejo del hato. En hatos
lecheros, los becerros son separados de sus madres 4-5 d después del parto, pero en hatos de doble propésito
los becerros se mantienen atados, a un costado de sus madres, mientras ellas son ordefiadas. Ademads, durante
los primeros meses de lactancia, solo se ordefan tres pezones, dejando un pezén para consumo de leche del
becerro, mas la leche residual de los tres pezones ordefiados. La presencia del becerro y el amamantamiento
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alteran la interaccién entre hipotdlamo, hipéfisis y ovarios, disminuyendo la liberacién de GnRH, lo cual
conduce a insuficientes pulsos de LH, evitando que se presente la ovulacion (26).

En conclusion, las vacas Simmental x Cebt fueron mds pesadas al parto y tuvieron intervalos del parto
al primer servicio, del parto a la gestacion, y del parto al préximo parto més cortos que las Suizo Pardo x
Cebu. Esto sugiere que vacas Simmental x Cebti son una mejor alternativa para la produccién pecuaria en las
regiones tropicales que vacas Suizo Pardo x Cebu.
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