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Summary: Prie§ deSimtmetj vykusi Pasauliné finansy krizé skaudZiai paveiké pasaulio
verslg bei visuomeng ir sukélé nepasitikéjima vykdoma banky sektoriaus stebésena
ir kontrole. Sis nepasitikéjimas paskatino prieziiros institucijas sustiprinti banky
bankroty prevencines priemones, kurios vis tobulinamos sickiant i§vengti ar su$velninti
naujos krizés neigiamus padarinius. Viena i§ tokiy prevenciniy priemoniy — patikimy
banko bankroto prognozavimo modeliy kirimas ir nuolatinis taikymas vertinant ir
prognozuojant banky veikly. Tyrimo tikslas — iStyrus banky veikla apibudinanéius
finansinius rodiklius pateikti Europoje veikiantiems bankams lengvai pritaikoma
banky bankroto prognozavimo modelj. Darbe taikyti teoriniai mokslinés literatiros
lyginamosios analizés, kritinio vertinimo, sisteminimo, apibendrinimo metodai.
Empiriniam tyrimui naudoti banky finansiniy ataskaity analiz¢, ekspertinio vertinimo
metodas, duomeny rinkimas ir sisteminimas, duomeny modifikavimas, modeliavimas,
dvinaré logistiné regresija, koreliacija, grafinis duomeny atvaizdavimas, ROC kreive.
Atrinkus 24 kintamuosius rodiklius sukurti penki dvinarés logistinés regresijos bankroto
prognozavimo modeliai. Modeliy tikslumas buvo vertinamas pagal sugeneruoty II
rasies klaidy kiekj, prognozuojant banky zlugima likus vieniems ir dvejiems metams
iki zlugimo jvykio, ir ROC kreivés pagrindu. Jvertinus modeliy prognozavimo kokybe
nustatyta, kad modelis Z5- tinkamiausias Europos banky bankrotui prognozuoti ir
78,57% tikslumu identifikuoja zlungantius Europos bankus likus vieniems metams iki
zlugimo.

JEL klasifikacija: F 37, G2, G3

Keywords: banky bankroto prognozavimo modeliai, Europos bankai, finansiniai
rodikliai.

Abstract: The global financial crisis has hit the global business and society hard and has
caused a mistrust in the monitoring and control of the banking sector a decade ago.
The distrust encouraged supervisory authorities to reinforce the bankruptcy preventive
measures, that are being developed to prevent or mitigate the negative effects of
the new crisis. The development and permanent application of reliable bankruptcy
prediction models are the part of such preventive measures. The aim of the study was
to create a universal straightforward bankruptcy prediction model for the European
banking sector, based on the analysis of financial ratios. The study examines the
scholarly literature and deploys the theoretical methods of comparative analysis, critical
evaluation, systematisation, generalisation. The empirical research involves expert
assessment method, analysis of financial statements, data collection, structuring and
modification, modelling: binary logistic regression, correlation, graphical representation
of data, ROC curve. Research and results: based on selected 24 variables (ratios), five
binary logistic regression models were created. The accuracy was tested on the ROC
curve, together with the comparison of II type errors, which were made while predicting
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bank’s failure 1 year and 2 years before the distress. Main findings were: when models
where validated and their II type errors were compared, the conclusion was made that
model Z5 is the most suitable for predicting bankruptcy for the European banking
sector. The accuracy to identify failing banks 1 year before the distress was 78.57%.
JEL:F 37, G2, G3

Keywords: bankruptcy forecasting models for banks, European banks, financial ratios.
Ivadas

Pasauliné finansy krizé, neigiamai paveikusi daugelio valstybiy
ckonomikas, iSryskino banky sektoriaus svarbg ir poveikj Saliy
ekonominiam stabilumui, sukélé nepasitikéjimg vykdoma banky
scktoriaus stebésena, kontrole bei prevenciniy priemoniy veikimu.
Banky sukurtos sofistikuotos finansinés priemonés ir padidéjes rizikos
~apetitas®, pasireiSkes didziuliu basto paskoly gyventojams augimu,
paveikti suprastéjusia portfelio kredito kokybe ir nekilnojamo turto
~burbulo sprogimu®, privert¢ JAV bankus registruoti milijardinius
nuostolius (Mockaitiené, Zmiejauskaité, 2010). Vien Europos Sajungoje
nuo 2008 m. spalio iki 2012 m. gruodzio buvo skirta daugiau nei 590
milijardy eury mokes¢iy mokétojy pinigy banky kapitalo injekcijoms,
sickiant apsaugoti juos nuo Zlugimo ir sustabdyti ekonoming suirute
(Europos Centrinis Bankas, 2018). Adckvatus nepasitikéjimas ir sickis
tobulinti banky prieZitros procesus paskatino priezitros institucijas
inicijuoti reformas ir sustiprinti banky bankroty prevencines priemones.
Ir nors 2012 - 2018 m. ECB identifikavo tik penkis bankus, priskirtinus
pric zlungantiy (failing or likely to fail) kategorijos, skausminga
pastarosios krizés patirtis neleidzia atsipalaiduoti: siekiama sukurti tokias
prevencines priemones, kurios padéty i$vengti ar bent sumazinti basimy
kriziy neigiamus padarinius. Viena i§ tokiy prevenciniy priemoniy —
patikimy banko bankroto modeliy sukarimas ir nuolatinis jy taikymas
vertinant ir prognozuojant $iy institucijy veikla.

Darbo tikslas — iStyrus banky veiklg apibudinanéius finansinius
rodiklius pateikti Europoje veikiantiems bankams lengvai pritaikoma
banky bankroto prognozavimo modelj.

Tikslui pasiekti iskelti darbo uzdaviniai:

1. identifikuoti rodiklius, geriausiai atskirianc¢ius sékmingai
veikian¢ius bankus nuo zlungan¢iy banky;

2. sukurti bankroto prognozavimo modelj Europos bankams;

3. jvertinti bankroto prognozavimo modelio tinkamuma

Europos banky sektoriui ir jo patikimuma.

Darbo objektas — banky bankroto prognozavimo modeliai.

Darbe taikyti teoriniai mokslinés literatiiros lyginamosios analizés,
kritinio vertinimo, sisteminimo, apibendrinimo metodai. Empiriniam
tyrimui naudoti banky finansiniy ataskaity analiz¢, ekspertinio vertinimo
metodas, duomeny rinkimas ir sisteminimas, duomeny modifikavimas,
modeliavimas, dvinaré logistiné regresija, koreliacija, grafinis duomeny
atvaizdavimas, ROC kreivé.
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1. Banky bankroto prognozavimo modeliy tyrimy rezultaty
analizé

Imoniy bankrotas néra atsitiktinis ar savaiminis rezultatas - jj sukelia
tam tikri veiksniai, padidinantys bankrota lemiandias rizikas: kredito,
likvidumo (trumpalaikio mokumo), kapitalo, operacing, rinkos ir
kitas (Gudelyté, Valuzis, 2012). Nors visos rizikos yra svarbios ir
susijusios, visgi kredito rizika iSlicka svarbiausia ir reik$mingiausia
banko veikloje: prie§ krize bankai prisiémé daugiau rizikos sickdami
didesnés grazos ckonomikos pakilimo metu ir neuZztikrino kredito
rizikos prevencijos. Toks neapdairus banky valdymas sukélé milziniskus
neigiamus padarinius pasaulio ekonomikai, todél Bazelio banky
priczitiros komitetas (BBPK) parengé banky kapitalo reikalavimy
reforma, kuri jgyvendinama pasauliniu mastu. Reformos pagrindiné
paskirtis — didinti finansiniy jstaigy atsparuma galimiems nuostoliams ir
tokiu badu apsaugoti visuomeng bei $aliy ekonomikas nuo galimy banky
bankroty padariniy (Lietuvos bankas, 2015). Siuo metu ES veikiantys
bankai privalo tenkinti minimaly 8% kapitalo ir 2,5 % papildomo
kapitalo apsaugos rezervo reikalavimus - jeigu bankas patirty didesnius
nuostolius, nei sukaupta papildomame kapitalo apsaugos rezerve, gali
bati pradétas pertvarkymo arba bankroto procesas (Lictuvos bankas,
2017). Visi ES sisteminés svarbos bankai turi turéti ir specialy sisteminés
svarbos jstaigy kapitalo rezerva galimiems nuostoliams padengti: kuo
finansiné jstaiga svarbesné, tuo didesnis kapitalo rezervas. Kai bankai
suformuoja sisteminés svarbos jstaigy kapitalo rezervus, tuomet gali
patirti nuostolius, didesnius negu 2,5% bendros pagal rizika jvertinty
pozicijy sumos vertés - papildomas kapitalo rezervas absorbuos dalj
nuostoliy ir taip sumazins kredito rizika, kuri yra viena pagrindiniy
banky bankroty ir kriziy priezas¢iy (Lietuvos bankas, 2015; Valvonis,
2004). ES salyse banky prieziuros institucijos savo nuozitra gali nustatyti
anticiklinio kapitalo rezervo dydj konkre¢iai finansy institucijai ar grupei
ir tokiu budu sumazinti netvaraus augimo rizika, kuri gali neigiamai
paveikti banky sektoriy ir ekonomika dél atsiradusio kreditavimo bumo
ar suteikti papildoma kapitalo rezervg ekonomikos nuosmukio metu. Be
kapitalo rezervy reikalavimy, bankai turi atitikti likvidumo ir dideliy
pozicijy reikalavimus, taip pat turi i$laikyti sverto rodiklj, ne mazesnj negu
3%, o tarptautiniy sistemiskai svarbiy banky sverto dydis yra padidintas
dar puse procenty nuo jiems priskirty G-SIBs rezervo dydzio (Bazelio
Komitetas, b. m.). Vis délto Sie reikalavimai yra tik kriterijai, kuriuos
bankas turi atitikti sickdamas islaikyti licencijg ir vykdyti privalomaja
prevencija. Ta¢iau banky priezitros institucijos, kreditoriai, klientai bei
verslas nelaukia, kol bankas paZeis nustatytus reikalavimus: suinteresuoti
asmenys sickia sukurti tam tikras jspéjamasias sistemas - bankroto
prognozavimo modelius, kad galéty i§ anksto identifikuoti blogejantia
finansiniy institucijy bukle ir tokiu budu gauty papildomo laiko jvykdyti
prevencines priemones ar bent sumazinti galima zalg ir nuostolius $alies
ekonomikai.
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Bankroto prognozavimo modeliai jprastai kuriami jvairiose wkio
Sakose veikianciy jmoniy rizikai jvertinti, vis délto daznai jie néra tinkami
finansiniy institucijy - banky bankroto rizikos identifikavimui dél
specifinés jy veiklos ir finansiniy rodikliy. XX a. 9-ame deSimtmetyje JAV
banky priezitros institucija paskelbé penkiy daliy banky reitingavimo
sistema CAMEL, kurig sudaré¢ kapitalo pakankamumo, turto kokybes,
vadovy kompetencijos, pajamingumo ir likvidumo rodikliai. Batent
tinkamas banko kapitalo jvertinimas yra vienas svarbiausiy CAMEL
reitinge, nes tik pakankamas kapitalo dydis gali absorbuoti nuostolius
ir apsaugoti neapdraustus indélininkus ir kreditorius nuo praradimy
(Huang ir ke, 2012). Sickiant modelj labiau orientuoti j bendra
rizika, véliau buvo jtrauktas dar vienas rodiklis — jautrumas rinkos
rizikai, todél dabar modelis jvardijamas kaip CAMELS reitingavimo
sistema, kurios kiekviena dalis sudaryta i§ atitinkamy kintamyjy, o jy
bendras jvertinimas sugeneruoja atitinkamos grupés reitinga nuo 1 (labai
gerai) iki 5 (labai blogai) (Sahajwala, Van Den Bergh, 2000). Sistema
suteikia galimybe reitinguoti bankus nuo blogiausio iki geriausio ir
identifikuoti s¢kmingus bei prastai veikian¢ius. Banky bankroto teorinius
prognozavimo modelius, j kuriuos jtraukiama kokybiné ir kiekybiné
informacija, taip pat vysto tarptautinés reitingavimo agentiiros (Moody‘s,
Fitch, Standard and Poor's), o nuo 2007 mety Bazelio komitetas skatina
ir pa¢ius bankus kurti reitingavo sistemas, kurios atspindéty finansiniy
institucijy bankroto tikimybe.

Be prieziaros ar paciy finansiniy institucijy bei reitingavimo jmoniy,
banky bankroto modeliais domisi, analizuoja bei kuria pavieniai
mokslininkai ar jy grupés. Sinkey buvo pirmasis, kuris sukaré
diskriminantinés analizés modelj, sudaryta i§ dviejy finansiniy rodikliy:
veiklos i$laidy ir veiklos pajamy santykio bei investicijy ir turto santykio,
pritaikyta komerciniy banky bankroto tikimybei apskaiciuoti. Véliau
E. Kaciak (1997), taikydamas daugiamatés diskriminantinés analizés
metoda, i§ 85 rodikliy atrinko 8 finansinius santykinius rodiklius,
geriausiai identifikuojanéius bankus, kuriems kilusi bankroto rizika, ir
bankus, kuriems bankrotas negresia (MarciSauskiené ir Mekaité, 2015).

Kolari, Glennon, Shin ir Caputo (1999) pateiké logistinés regresijos
ir charakteristiky atpazinimo modelius, kurie buvo sukurti i$analizavus
18 didZiausiy 1989 — 1992 m. laikotarpiu bankrutavusiy JAV banky
ir vir§ 1000 nebankrutavusiy banky, o modeliy sugeneruoti rezultatai
buvo pritaikyti keturiasdesimt dviem j modelio mokinimosi procesa
nejtrauktiems bankams. Logistinés regresijos modelis galéjo 96 %
tikslumu identifikuoti bankroto rizika prie§ vienus metus ir 95 %
tikslumu likus dvejiems metams iki bankroto. Pastebéta, kad II rusies
klaidy (identifikuoti veikian¢ius bankus kaip bankrutuojanéius) buvo
salyginai daugiau nei I rasies klaidy (identifikuoti bankrutuojancius
bankus kaip veikian¢ius bankus). Dirbtinio intelekto (charakteristiky
atpazinimo) modelio tikslumas, pritaikius jj tiems patiems 42 bankams
buvo 100%, vis délto autoriams pradéjus manipuliuoti testavimo
imtimi, modelio tikslumas sumazéjo. Taip pat buvo pastebéta, kad
dirbtinio intelekto modelio tikslumas laiko atzvilgiu isliko gana stabilus,



Goda Kazakeviciité, et al. Bankroto prognozavimo modeliai Europos banky sektoriui

kai logistinés regresijos modelio tikslumas mazéjo. Autoriy teigimu,
atsizvelgiant j banky prieZitros institucijos poreikius, charakteristiky
atpazinimo modelio atnaujinimui reikéty mazesniy iSlaidy (Kolari,
Glennon, Shin ir Caputo, 2002).

Konstandina (2006) analizavo Rusijos banky sektoriy, sickdama
sukurti banky bankroto prognozavimo modelj. Tyrime buvo naudota
ne tik mikro-lygio informacija, ty. banko veikly apibadinantys
rodikliai, bet ir makro-lygio duomenys (BVP, vartotojy kainy indeksas,
valiutos konvertavimo kursas) sickiant prognozuoti banky bankrots.
Sukurti du modeliai, kurie turéjo skirtingus tikslus: daugiakriterinis
logistinés regresijos modelis turé¢jo apskai¢iuoti banko bankroto tikimybe
ir identifikuoti pagrindinius kintamuosius, darancius jtaka banko
nesekmei, proporcionalus streso modelis tur¢jo identifikuoti, kurie
kintamieji daro didziausia jtaka sékmingai veikian¢iy banky atvejais.
Atlikus tyrimg paaiskéjo, kad banka nusakantys kintamieji (mikro-
faktoriai) yra reik$mingi norint paaiskinti banko sékmés ir nes¢kmés
atvejus, kai makroekonomikos kintamieji nebuvo tokie svarbuas. Isskirti
Sie pagrindiniai faktoriai, lemiantys banko s¢kme¢ ar nes¢kme: banko
efektyvumas (kiekybinis tinkamos banko valdybos jvertis), neveiksniy
paskoly dydis (turto kokybé), valstybés (Rusijos) vertybiniy popieriy
dalis, banko likvidumas (Konstandina, 2006).

Nur Ozkan-Gunay ir Ozkan (2007) analizavo Turkijos banky
bankrotus ir pateiké netiesinj dirbtinio neurony tinkly modelj. Tyrime
analizuoti 59 Turkijoje jsteigti bankai (23 bankrutave ir 36 toliau
veikiantys) 1989-2000 mety laikotarpyje. Modeliui buvo jdiegtas
mokymosi algoritmas, kuris naudodamas 20 finansiniy santykiniy
rodikliy, reprezentuojanciy banko kapitalo pakankamuma, turto kokybe,
pajamingumg ir likviduma, turéjo sugeneruoti tiksliausia banky bankroto
prognozavimo modelj. Galiausiai, apmokius modelj, su 10% paklaida,
netiesinis dirbtinio neurony tinkly modelis 76% tikslumu identifikavo
bankrutavusius bankus ir 90% tikslumu identifikavo toliau veikusius
bankus. Autoriy teigimu dirbtinio neurony tinkly modelis galéty bati
naudojamas banky priezitros institucijy kaip alternatyvi iSankstiné
ispéjamuyjy signaly priemoné, tadiau pabrézia, kad modelis gali sckmingai
prognozuoti tik atitinkamo regiono banky bankroto tikimybe - kitoms
Salims modelis i$ naujo turi bti apmokomas (Nur Ozkan-Gunay, Ozkan,
2007).

1998-2006 metais bankrutavo mazdaug trec¢dalis virtualiy banky, todél
Dandapani ir Lawrence (2008) atliko tyrimg, kurio tikslas — i$analizuoti
virtualiy banky bankrotus, lyginant bankrutavusius ir nebankrutavusius
virtualius bankus su jprastais (fiziniais) bankrutavusiais bankais. Autoriai
naudojo Probit regresija, sickdami palyginti bankrutavusius virtualius
bankus ir veikiandius virtualius bankus, bankrutavusius virtualius
bankus ir bankrutavusius fizinius bankus. Tyrimo i$vadose nurodoma,
kad didziausig jtaka virtualiy banky bankrotui turéjo itin didelés
nepalikany i$laidos, o fiziniams bankams — prasta suteikty paskoly
kokybé (Dandapani, Lawrence, 2008).



Bubalterinés apskaitos teorija ir praktika, 2019, nim. 19, ISSN: 1822-8682 / 2538-8762

Mavri (2013) atlikto tyrimo tikslas buvo sukurti Banky reitingavimo
indekso (BRI) modelj, kuris sureitinguoty Graikijos bankus pagal jy
efektyvuma. Modelio sugeneruota skaitiné iSraiska leido identifikuoti
banko pozicij tirtoje imtyje. Tyrimo imtj sudaré 16 Graikijos banky,
o indekso kiekybinius kintamuosius sudaré banky finansing padétj
nusakantys rodikliai bei informacija apie banko infrastruktarg ir $alies
ckonoming aplinka. Mavri teigimu, pagrindiniai indekso privalumai
- dinamiskumas (naudojama tik naujausia informacija, kuriai pakitus
kei¢iasi ir sugeneruojama indekso reik§mé) ir paprastumas (beveik
visa informacija galima gauti i§ banko finansiniy ataskaity). Modelj
sudaré 21 kintamasis, o pagal sugeneruotas BRI reik$mes, bankai
buvo suskirstyti j 5 kategorijas (A grupei priklausé efektyviausias
bankas, o E grupei — maziausiai efektyvis bankai) (Mavri, 2013). Po
septyneriy mety straipsnio autoréms analizuojant 16 tirty Graikijos
banky veikla nustatyta, kad 5 bankams buvo atimta licencija ir jiems
paskelbtos likvidavimo procedaros - 3 i§ jy turéjo maziausias BRI
reik$mes, todél galima teigti, kad modelis sugebéjo iSskirti pras¢iausiai
veikiandius bankus. Kita vertus, vienas i§ banky (ATE) tur¢jo auks¢iausia
baly C grupéje, tac¢iau 2012 m. buvo pradétas banko likvidavimo
procesas. Netiksly banko reitingavimg galéjo lemti jvairios aplinkybeés:
tuometiné Graikijos krizeé, likvidumo rizikos nesuvaldymas, tam tikry
rodikliy nejtraukimas j modelj, taigi galima teigti, kad modelis sugebéjo
sureitinguoti bankus efektyvumo mazéjimo tvarka su tam tikromis
i$imtimis. Kita vertus, $§is modelis buvo pritaikytas tik Graikijos banky
sektoriui, todél negalima teigti, kad modelis galéty buti tinkamas kitose
Salyse veikiantiems bankams.

Huang, Chang ir Liu (2012) pritaiké logistinés regresijos modelj
858 pasaulio bankams, jskaitant ir motinines jmones, pagal 2005 -
2008 mety duomenis. Tyrimo metu buvo analizuojami penki finansiniai
rodikliai ir jy reik§mingumas banko bankroto atveju. Autoriy teigimu
tiksliausiai banko bankroto rizikg identifikavo kapitalo ir turto santykio
rodiklis bei paltikany pajamy ir sagnaudy skirtumo santykis su grynosiomis
pajamomis, kai ROA, ROE ir ilgalaikio turto ir ilgalaikiy jsipareigojimy
santykiniai rodikliai netur¢jo reik$mingos jtakos banky bankrotui
(Huang ir kt., 2012).

Betz, Opricd, Peltonen ir Sarlin (2013) paskelbé apie sukurty
iSankstine jspéjamuyjy signaly priemon¢ Europos bankams. ] tyrimg
buvo jtraukti ne tik bankai, kurie bankrutavo, ta¢iau ir gave valstybés
parama ar prijungti prie kity banky del patiriamy finansiniy sunkumy.
Modelio kintamuosius sudaré finansiniais santykiniai rodikliai pagal
CAMELS sistemg ir rodikliai, makro lygiu charakterizuojantys alies
banky sektoriy ir padig $alj. Nustatyta, kad $alj charakterizuojantys
rodikliai geriau prognozuoja galima banky bankrota (24% naudingumas),
negu vien banka charakterizuojantys santykiniai finansiniai rodikliai
(16% naudingumas). Taip pat pastebéta, kad jtraukus banka ir $alj
charakterizuojancius rodiklius prognozavimo naudingumas padidéjo iki
36 %, o analizuojant banko, $alies banky sektoriaus ir pacios alies
rodiklius naudingumas siekia 37 %, todé¢l Salies banky sektoriaus
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duomenys suteikia nedidele pridedamajg vert¢ banky bankroto
prognozavimui (Betz ir kt., 2013). Sis darbas pateiké naujg poziirj j
zlugusiy banky apibrezima, be to parode $alies charakteristikg nusakanéiy
rodikliy jtraukimo butinybg, todél gali buti gaire tolimesniems tyrimams
ir bankroto modelio karimui.

Ozel (2013) atliko tyrima su septyniasdesimt Turkijos banky, veikusiy
nuo 2000 iki 2008 mety. Autorius atrinko 37 finansinius rodiklius,
kurie tarpusavyje nekoreliavo, ta¢iau manomai buvo susij¢ su banky
bankrotais. Pritaikius Cox‘o regresijos modelj, nustatyta, kad didesné
nuosavo kapitalo graza ir didesnis atid¢jiniy santykis su grynosiomis
pajamomis parodo mazesn¢ banko bankroto tikimybe. Pritaikius streso
situacijos modelj, nustatyta, kad bankai, kuriy pelningumo rodikliai
buvo didesni ir valstybés vertybiniy popieriy dalis turto atzvilgiu buvo
didesnis, turéjo mazesn¢ tikimybe bankrutuoti. Pritaikius logistine
regresija identifikuota, kad bankai, kuriy palukany ir kitos veiklos i$laidos
yra mazesnés uz sugeneruojamas paltkany ir kitas veiklos pajamas,
uzsienio valiutos investavimo graza ir konsoliduotas banko grupés turtas
yra didesnis, o suteikty paskoly dalis turto atzvilgiu yra mazesné turi
mazesng bankroto tikimybe. Autoriy teigimu Cox‘o regresijos modelis
geriau suklasifikavo bankus j bankrutuojanéius ir nebankrutuojanéius
negu streso modelis ir logistiné regresija, o mazos jplaukos, likvidumas ir
rizikingy paskoly portfelio dydis turéjo reik§mingg svorj vertinant banko
bankroto tikimybe (Ozel, 2013).

Mekaité ir MarciSauskiené (2015), pritaikydamos E. Kaciak
daugiamatés diskriminantinés analizés modelj, i$analizavo panaaus
dydZio 50 JAV komerciniy banky (25 bankrutavusiy ir 25
nebankrutavusiy) remiantis 2008 - 2011 mety duomenimis. Pagal
sugeneruotas Z reik§mes buvo nustatyta, kad modelis 100% tikslumu
identifikavo bankrutavusius bankus likus 1 metams iki bankroto ir
84% tikslumu likus dvejiems metams iki bankroto. Modelis taip pat
100% tikslumu identifikavo nebankrutavusius bankus analizuojamu
laikotarpiu. Autoriy teigimu didZiausia jtakg Z reik§més sumazéjimui
(bankroto rizikos signalo atsiradimui) turéjo nuostoliai, blogy paskoly
padidéjimas ir kapitalo pakankamumo sumazéjimas, 0 2 modelio rodikliai
(vertybiniy popieriy ir uzdirban¢io pajamas turto santykis bei nebankiniy
operacijy ir vidutinio turto santykis), neturéjo reikSmingos jtakos Z
reik§més poky¢iui nebankrutavusiy banky iméiai (MarciSauskiené ir
Mekaité, 2015).

[$analizavus atlikty banky bankroto modeliy moksliniy tyrimy
duomenis galima teigti, kad dazniausiai modeliai kuriami tam tikrai $aliai.
Salims, kuriose jvyko vos keliy banky bankrotai, kurti banky bankroto
prognozavimo modelius néra prasminga dél mazos bankrutavusiy banky
populiacijos ir basimo modelio netikslumo. Kai Betz, Oprici, Peltonen
ir Sarlin (2013) pateiké pasitlyma j zlugusiy banky apibrézima jeraukti
bankus, kuriems buvo suteikta valstybés parama, tyrimo populiacija buvo
iSpleésta, vis délto norint sukurti tikslius banky bankroto prognozavimo
modelius, reikia analizuoti keliy $aliy ar regiony banky zlugimo atvejus,
kad modelio mokymosi imtis baty didesné ir leisty atrasti pagrindinius
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faktorius, iSskirian¢ius veikianc¢ius bankus nuo banky, kuriems gresia
zlugimas. Reikia pazymeéti, kad tyrimuose analizuoti jvairGs - tiek
mikro, tick makro - kintamieji, vis délto universalaus pripazinto
kintamyjy, kurie geriausiai identifikuoty sé¢kmingai veikianéius ir
zlugusius bankus, sarajo néra. Daugumos autoriy (Konstandina (2006),
Dandapani ir Lawrence (2008), Ozel (2013), Mekaité ir Marcisauskiené
(2015)) teigimu banko turto kokybé ar neveiksniy paskoly dydis
yra svarbus rodiklis analizuojant banky bankrotg. Tadiau nuomonés
dél makroekonominiy rodikliy naudos banky bankroto modelyje yra
skirtingos.

Didelis susidoméjimas banky bankroty prevencija ir banky bankroto
modeliais padeda sukurti vis tobulesnius ir tikslesnius banky bankroto
rizikg identifikuojanéius modelius. Visgi sukurti banky bankroto
prognozavimo modeliai nesugeba i§ anksto identifikuoti visy banky
bankroty, nes sukurti tik tam tikro regiono (3alies) banky sektoriui
analizuoti, paprastai reikalauja dideliy resursy ar nesuteikia pakankamai
laiko jvykdyti prevenciniy priemoniy. Todél universalaus, lengvai
interpretuojamo ir pritaikomo banky bankroto prognozavimo modelio
sukarimas, kuris auks$tu patikimumo laipsniu leisty kuo anksé¢iau
identifikuoti banky veiklos sustabdymo rizika, vis dar yra sickiamyb¢.

2. Banky bankroto prognozavimo modelio kiurimo ir
vertinimo metodika

Atlikta mokslinés literataros analize leido teigti, kad kol kas nesukurtas
universalus banky bankroto prognozavimo modelis, kuris: 1) baty
pritaikomas jvairiose $alyse veikiantiems bankams, 2) turéty auksta
patikimumo lygj, 3) suteikty pakankamai laiko jgyvendinti banko
bankroto prevencija, 4) bity lengvai naudojamas (pritaikomas). Todél
straipsnio autorés iskelé tyrimo tiksla — i$analizuoti Europoje veikiancius
ir zlugusius bankus bei sukurti patikimg ir lengvai pritaikomg bankroto
prognozavimo modelj Europos banky sektoriui.

Tyrimui veikiantys ir bankrutave bankai buvo atrinkti patogiosios
atrankos budu. Veikianéiy ir bankrutavusiy Europos banky sarasas
buvo gautas i§ SNL duomeny bazeés ir jj sudaré 2709 jmonés. Siekiant
iSgryninti tik Europos (kontinento) Salis, buvo eliminuoti bankai,
veikiantys ar veike Grenlandijoje, Arménijoje, Kirgizijoje, Monake,
TadzZikistane, Turkmeénistane, Uzbekistane, Gruzijoje, Azerbaidzane,
Kazachstane, Rusijoje ir Turkijoje. Pritaikant Betz, Oprica, Peltonen
ir Sarlin (2013) metodologija, pric zlugusiy banky buvo priskirti ir
bankai, kurie gavo specialia Salies paramg arba dél patiriamy finansiniy
sunkumy buvo prijungti prie kito banko - $i informacija gauta
naudojantis Europos Komisijos pateiktais duomenimis. Zlugusiy banky
identifikavimas atliktas rankiniu budu, dabartinj banky statusg tikrinant
Orbis (Burcau van Dijk Bank Focus) duomeny bazéje. | zlugusiy
banky sarasa buvo jtraukti bankai, kuriy statusas buvo: ,bankrutavo/
bankrutuoja®, ,likviduojamas®, ,uzdarytas®, ,nebeveikiantis®.
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Tyrime naudoti kintamieji buvo atrinkti iSanalizavus atliktus
mokslinius tyrimus bei atsizvelgiant j eksperty nuomones. Eksperty
vertinimo metodas parinktas siekiant suzinoti specialisty ekspertines
zinias ir patyrimg, analizuojant veikianéius ir Zlugusius bankus (Balezentis
ir Zalimaité, 2011). Kadangi $ias ekspertines zinias turi ribotas skaicius
specialisty, ekspertai buvo atrinkti patogumo principu, atsizvelgiant
| ju uzimamas pareigas ir darbo patirtj analizuojant finansines
institucijas. Eksperty apklausa buvo jgyvendinta dvejomis formomis:
nestruktirizuotu interviu arba atviru klausimu ekspertams (rascu).
Siekiant identifikuoti modeliui svarbius kintamuosius, buvo pasirinkti
4 banky ekspertai, turintys daugiau nei 4 mety patirties reitinguojant
finansines institucijas, vykdant finansiniy institucijy kredito analize.
Eksperty identifikuoti rodikliai buvo jtraukti j preliminary banko ir
makro rodikliy sara$q. Taip pat j preliminary rodikliy sarasa buvo
jtraukti rodikliai, kurie atliktuose moksliniuose tyrimuose leido atskirti
veikianéius ir bankrutavusius bankus ir buvo reik§mingi banky bankroto
modeliuose arba panasas j minétus rodiklius, siekiant toliau analizuoti $iy
rodikliy svarba prognozuojant banky zlugima.

Analizuoti atrinkty banky 2008 — 2017 mety finansiniy ataskaity
duomenys, finansiniy ataskaity rodikliy reikmés buvo gautos i§ SNL
duomeny bazés, makro rodikliai - i§ Pasaulio banko duomeny bazés.
Analizuojant gautus duomenis, buvo pastebéta, kad jie néra pilni,
tode¢l buvo atrinkti tik kokybiski duomenys, ty. tam tikri bankai,
kuriems truko didziosios dalies rodikliy informacijos ir rodikliai, kuriy
nepateiké didZioji Zlugusiy banky dalis, buvo eliminuoti. Ta¢iau siekiant
iSlaikyti kiek jmanoma didesnj zlugusiy banky sarasa, dalis zlugusiy
banky nepateiktos informacijos buvo uzpildyta atsizvelgiant j bendra
trikstamos informacijos kiekj, bendra imties vidurkj, $alies vidurkius,
buvusiy mety duomenis.

Banky bankroto prognozavimo modeliai buvo modeliuojami dvinarés
logistinés regresijos pagrindu:

Z
Py =1} = 1+1eZ_ZP(Y = 1)Z=CHbx+bxy*byy ()

P(Y = 1) - tikimyb¢, kad ¥ yra 1, P(Y =0) - tikimybé¢, kad ¥ yra 0,
Z — tikimybiy santykiy logaritmas, C - konstanta, b;b,b; — koeficientai,
XpX,x3 — nepriklausomi kintamieji (Cekanavidius ir Murauskas, 2014).
Atskyrimo riba (angl. cut off), kuri nusako nuo kurios P reik§més Y
yra lygus 1, dazniausiai bana 0,5 ir tik véliau modifikuojama, sickiant
padidinti modelio tiksluma, todeél ir $iame darbe atskyrimo ribos buvo
kei¢iamos.

Dvinaré logistiné regresija buvo pasirinkta, nes 1) daroma prielaida,
kad rySys tarp nepriklausomy kintamyjy (rodikliy) ir priklausomo
kintamojo (banko statuso) néra tiesinys, ir 2) Y (priklausomo kintamojo)
igyjamos reik§més yra dvinarés (0 arba 1), tai reiSkia, kad modelis,
atsizvelgdamas j pateiktus nepriklausomus kintamuosius, suklasifikuoja
bankus j zlugusius (Y=1) ir veikian¢ius (Y=0). Be to, modelio
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sugeneruojamos dvinares reik§més leidzia lengviau interpretuoti modelio
rezultata (bankas zlugs arba toliau veiks), negu tiesinés regresijos reik$més,
kurias dazniausiai suskirto j intervalus ir tik tada interpretuoja.

Kaip teige Buzinskienés ir Karalevi¢ienés (2012), néra prasminga
skai¢iuoti daug santykiniy rodikliy, svarbu skai¢iuoti tokius rodiklius,
kurie praktiSkai pritaikomi“ (46 p.), todél i§ atrinkey kintamyjy
buvo atrinkti tik statistiskai reik$mingi (reik$mingumo lygis lygus 5%)
kintamieji pagal kintamuyjy jrasymo (angl. forward) ir iSbraukymo (angl.
backward) metodus. Sie skaitiavimai buvo atlikti E-Views programa.
Siekiant, kad modelis nebtty permokytas, tai yra, kad prognozavimo
patikimumo lygis buaty aukstas ne tik mokymo metu jtrauktiems
duomenims, bet ir dar neanalizuotiems bankams, buvo naudojamas
kryzminio patikrinimo metodas (angl. cross-validation). Tokiu budu
gaunamas n skai¢ius modeliy, kuriy nepriklausomy kintamyjy vidurkiai
yra panaudojami galutinio modelio sukarimui (Paulauskiené, 2013).
Tadiau $iame tyrime dvinarés logistinés regresijos modeliai buvo
analizuoti atskirai, o galutinis modelis su nepriklausomy kintamyjy
koeficienty vidurkiais nebuvo kuriamas, nes skirtingi dvinarés logistinés
regresijos modeliai naudojo skirtingus nepriklausomus kintamuosius (kai
kurie kintamieji sutapo).

Siekiant modelius palyginti, buvo analizuoti trys modeliy
charakreristikg nusakantys kriterijai: McFadden R*, Akaike informacijos
kriterijus ir Schwarz kriterijus (Cekanaviéius ir Murauskas, 2014).
Modelio prognozavimo tikslumas buvo vertinamas pagal modelio
sugeneruotos reik§més (0, kai modelis prognozuoja, kad bankas s¢kmingai
veiks, ir 1, kai modelis prognozuoja, kad bankas Zlugs) ir banko realios
situacijos kombinacija, kaip nurodyta 1 lentel¢je.

1 lentelé

Modelio prognoziy ir banko realios situacijos kombinacijos

PrognozeiReali situacija Veilkiantis bankas (0) iluggs bankas (1)
Yeildantis bankas () 10,0 0,1
iluggs bankas (1) (1,0) 1,1}

sudaryta autoriy.

I rasies klaida laikoma, kai modelis prognozuoja, kad bankas yra
zluges ar zlungantis, nors i§ tiesy yra veikiantis (1,0), II rusies klaida
- kai modelis prognozuoja, kad bankas yra veikiantis, nors i§ tiesy
yra zluges (0,1). Sios klaidos néra lygiavertés, nes II rasies klaida yra
pavojingesné (neidentifikuojama reali grésme), todél modelio tikslumas
buvo vertinamas pagal sugeneruoty II rasies klaidy kiekj.

Modelio tikslumas taip pat buvo analizuotas ROC kreivés pagrindu.
ROC kreivé grafiskai atvaizduoja modelio jautrumo ir specifiskumo
sary$ji. Modelio jautrumas yra apskai¢iuojamas kaip teisingai atspéty
zlugusiy banky santykis su teisingai atspety zlugusiy banky ir II
rasies klaidy suma. Modelio specifiskumas yra apskaitiuojamas kaip
teisingai atspéty veikian¢iy banky santykis su teisingai atspéty veikiandiy
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banky ir I rasies klaidy suma. Banky bankroto modeliy patikimumas
taip pat buvo vertinamas likus dvejiems metams iki Zlugimo jvykio,
atsizvelgiant | II rasies klaidy kiekj. Reikia paminéti, kad vertinant
modeliy patikimuma likus 2 metams iki Zlugimo jvykio, buvo naudoti tik
ty banky duomenys, kurie pateiké visa reikalingg informacija, naudojama
banky bankroto prognozavimo modeliuose, todel modeliy patikimumas
nebuvo iskraipytas modifikuotais duomenimis.

3. Bankroto prognozavimo modelis Europos bankams:
tyrimo rezultatai

Atlikus kokybisky duomeny atrinkimg, is preliminarans Zlugusiy ir
veikiandiy banko sgraso buvo atvinkti 1356 bankai. ] tyrimg buvo jtraukti
1244 veikiantys bankai, kuriy daugiausiai rezidavo Jungtinéje Karalystéje
(10,5%), Sveicarijoje (10,5%), Italijoje (10,3%) ir Vokietijoje (10,1%).
Kity Saliy bankai sudaré mazian nei po 4% j galuting sqrasy jtraukty
veikiandiy banky visumos. Tyrime buvo analizuoti 112 Zlugusiy Europos
banky, kuriy daugiausia priskiriama Italijai ir Ukrainai (po 12), Graikijai
(11 zlugusiy banky) ir Airijai (9 zluge bankai).

Tyrimo kintamieji (rodikliai) buvo atrinkti atsizvelgus j ekspertinio
vertinimo ir atlikty moksliniy tyrimy analizés rezultatus. Ekspertai
apklausos metu identifikavo 20 rodikliy, kaip svarbiausiy vertinant banky
bankroto rizika. Sie rodikliai buvo jtraukti j preliminariy rodikliy sara$a
ir suskirstyti j 7 kategorijas: 1) kapitalo pakankamumo, 2) pelningumo,
3) pelningumo ir banko valdymo jvertinimo, 4) turto kokybés ir banko
valdymo jvertinimo, 5) augimo, 6) likvidumo ir 7) makro rodikliy.
Véliau atliktos rodikliy saraso modifikacijos. Pirmiausia pastebéta, kad
neveiksniy paskoly ir visy paskoly santykio rodiklio SNL duomeny
bazé nepateiké, todél $is rodiklis buvo eliminuotas, kaip ir rodikliai,
kuriy nepateiké didzioji dalis Zlugusiy banky. Likusiy rodikliy (isskyrus
makro rodiklius) duomenys buvo paimti i§ SNL duomeny bazés. Paskoly
augimo rodiklio duomenys nebuvo kokybiski, todél paskoly augimo
ir BVP augimo palyginimo rodiklis buvo pakeistas j turto augimo
ir BVP augimo palyginimo rodiklj. Galiausiai 10 eksperty pateikty
rodikliy buvo identifikuoti kaip tinkami ir jeraukti j galutinj rodikliy
sara$a. I$analizavus mokslinius tyrimus, buvo atrinkta 16 kintamuyjy
bei papildomi 4 rodikliai, panasis j moksliniuose tyrimuose nagrinétus
ir pateikti SNL duomeny bazéje, taciau atlikus kokybisky duomeny
atrinkima, rodikliai, kuriy nepateiké didZioji dalis Zlugusiy banky, buvo
eliminuoti. Todél i§ 20 tik 14 rodikliy buvo jtraukti j galutinj rodikliy
sara$g (zr. 1 pav.).



Bubalterinés apskaitos teorija ir praktika, 2019, nim. 19, ISSN: 1822-8682 / 2538-8762

Galutinis rodikliy saragas Rodikliy trumpiniai
Kapital rodikliai
Nuosavas kapitalao ir turto santykis Solvency
Kapitalo ficientas CapitalR
Pelningumo rodikliai
Vidutinio turto i ROAA
Vidutinio nuosavo kapitalo i ROAE
Grynujy palikany pajamy marza NIM

i ir banko valdymo jvertinimo rodikliai
ISlaidy ir pajanmy santykio rodiklis Costlncome
Turto koky ir banko lymo ivertinimo rodikliai
Blogu paskoly ir visy paskoly santykis ProblemGross
Neveiksniy paskoly rezervy ir visy paskoly santykis LResGross
Paskoly ir turto santykis TLoansAsset
Augimo rodikliai
Nuosavo kapitalo augimas EquityG
Operaciniy iSlaidy augimas OperExpGr
Grynyjy paltl pajamy augimas NIG
Turto augimas AssetG
Likvidumo rodikliai
Likvidaus turto ir viso turto santykis Liquidity
Deposity ir turto santykis DepAsset
|Santykiy rodikliai
Grynuiy paliik pajany ir veiklos pajanmy santykis NIIO
Paslaugy ir komisiniy pajamy ir veiklos pajanmy santykis FCO
Vertybiniy popieriy ir turto santykis SecAssets
Grynuiy palil pajany ir vidutinio turto santykis, NIIAsset
Grynuju paslaugy pajamy ir vidutinio turto santykis FecAsset
M akro rodikliai
BVP augimas GDP
Infliacija Infliacija
Darbo lygis Darbing
Turto augimo ir BVP augimo palyginimas AssetGDP
Banko statusas (0 - iki: is, 1 - Zluges bankas) Result

1 pav

Galutinis rodikliy sarasas ir rodikliy trumpiniai
sudaryta autoriy.

Galutinj rodikliy sara$a sudaré 24 kintamieji (rodikliai), suskirstyti
i 8 kategorijas, t.y. viena kategorija (,Santykiy rodikliai“) daugiau nei
cksperty pateiktame rodikliy sarase. Makro rodikliy kategorijai priklauso
4 kintamieji rodikliai, i§ kuriy turto augimo ir BVP augimo palyginimo
kintamasis yra i$vestinis: jo reik$mé yra 1, kai banko turtas augo grei¢iau
negu $alies BVP, ir atvirks¢iai 0, kai banko turtas augo lé¢iau negu $alies
BVP.

Banky bankroto prognozavimo modelis buvo kuriamas E-views
programa. Pirmiausiai, buvo paimti visi duomenys ir sukurta tiesiné
regresija, sickiant patikrinti ar funkcija yra tiesiné. Buvo pritaikytas
Ramsey RESET testas ir gauta, kad t-statistikos p.value = 0.0000,
ty. funkcija néra tiesiné. Naudojant visus duomenis, buvo bandoma
sukurti logisting regresija, taciau nes¢kmingai, nes kazkuris (kazkurie)
kintamieji puikiai atskiria veikiandius ir zlugusius bankus, todel programa
negaléjo sugeneruoti modelio. Norint issiaiskinti $iuos kintamuosius,
buvo analizuojama koreliacija tarp banky statuso (1 = Zzluges bankas,
0 = sekmingai veikiantis bankas) ir parinkty kintamuyjy. Pastebéta, kad
didziausia banko statuso koreliacija yra su islaidy ir pajamy santykio
rodikliu (koreliacija lygi 0,856) bei su grynyjy palikany pajamy marza
(koreliacija lygi -0,492). Kadangi su $iais kintamaisiais negalima sukurti
logistinés regresijos modelio, i$laidy ir pajamy santykio rodiklis ir grynujy
paltkany pajamy marZza buvo i$imti i§ kintamyjy sara$o, kuris buvo
naudotas logistinés regresijos karimui.

I$ kintamyjy saraso iS¢mus islaidy ir pajamy santykio rodiklj
bei grynyjy palikany pajamy marZa, programa leido sugeneruoti
logisting regresija. Atlikus kintamyjy iSbraukymo metods, buvo gauta
logistinés regresijos iSraiska (visy kintamyjy p.value buvo mazesnés uz
reik§mingumo lygj):

Z,= 1, 880666 — 0, 034086ROAE ~ 0, 473323GDP +0, 051365SPROBLEMGROSS +0, 024312SECASSEST - 0, 156059INFLIACIJA — 0, 72445ASSETGDP ~0,053078LRESGROSS
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Pagal pateikta Z; modelj matyti, kad didéjantis neveiksniy paskoly
ir visy paskoly santykis bei vertybiniy popieriy ir turto santykis diding
banko tikimybe zlugti, kai kity kintamyjy rodikliy did¢jimas didina
s¢kmingos veiklos tikimybe. Jei banko veikla tampa nuostolinga, jo
vidutinis nuosavo kapitalo pelningumas bus neigiamas, t.y. padidés
tikimybé, kad bankas Zlugs. Kita vertus, neveiksniy paskoly rezervy
dydzio augimas mazina banko zlugimo tikimybe. Turto augimo ir Salies
BVP augimo palyginimo kintamgjj deréty interpretuoti: jeigu banko
turto dydis auga grei¢iau nei $alies BVP, tikimybé bankui Zlugti mazéja,
ta¢iau jeigu banko turto dydis auga léciau nei alies BVP, jtakos banko
zlugimo prognozei néra. Taip pat galima manyti, kad did¢janti Salies
infliacija mazina banko Zlugimo tikimybeg, o galima defliacija ja padidinty,
nors labai staigi ir didel¢ infliacija realybéje turéty neigiamai paveikti
bankus del pablogéjusios paskoly turétojy finansinés padéties

Taip pat buvo sugeneruotos 4 logistinés regresijos lygtys pagal
kryzminio patikrinimo metoda. Pirmiausia apmokymo imtyje nebuvo
jtraukti 1 bloko duomenys. Atlikus kintamuyjy i$braukymo metoda, buvo
gauta §i logistinés regresijos iSraiska (visy kintamyjy p.value mazesné uz
reik§mingumo lygj 0,05):

Z,= —1,502203 - 0, 033322ROAE — 0, 309672GDP+ 0, 035513PROBLEMGROSS +0,017195SECASSETS ~ 0, 011040DEPASSET — 0, 841052ASSETGDP — 0, 04284SLRESGROSS

Lyginant $ig funkcija su Z;, infliacijos kintamajj pakeité depozity
ir turto santykio rodiklis, kuris identifikuoja, kad didéjantis santykis
mazina banko zlugimo tikimybe. Banko depozitai yra laikomi gana
stabiliu banky finansavimo $altiniu, ta¢iau yra tam tikri skirtumai tarp
klienty ir verslo depozity (klienty depozitai laikomi stabilesniais), kuriy
Sis rodiklis negali identifikuoti. Likusiyjy rodikliy koeficienty Zenklai
nepakito, todel interpretacija isliko tokia pati.

Véliau apmokymo imtyje nebuvo jtraukti 2 bloko duomenys
ir pritaikius kintamyjy i$braukymo metoda buvo gauta tokia
logistinés regresijos israiska (visy kintamyjy p.value buvo mazesné uz
reik§mingumo lygj 0,05):

Z3= —2,801013 -0, 070808ROAE - 0, 493278 GDP + 0, 040510PROBLEMGROSS + 0, 024812SECASSETS + 0, 264653ROAA

Lyginant funkcija su Z; ir Z,, funkcijos kintamuyjy skai¢ius sumazéjo,
bet atsirado naujas kintamasis — turto pelningumas, kurio padidéjimas
didina banko Zlugimo tikimybe¢. D¢l padidéjusios banko prisiimamos
rizikos (paskolos suteikiamos nepatikimiems klientams), rizikingesni
klientai apmokestinami didesne marza, todél pelnas sugeneruojamas
didesnis. Kita vertus, pelningai veikian¢io banko vidutinio nuosavo
kapitalo pelningumas bus teigiamas (jei kapitalas yra teigiamas), ta¢iau Sio
pelningumo rodiklio didéjimas mazina banko zlugimo tikimybe. Galima
sakyti, kad $ie rodikliai vienas kitam i§ dalies priestarauja.

Véliau apmokymo imtyje nebuvo jtraukti 3 bloko duomenys. Atlikus
kintamyjy iSbraukymo metoda, buvo gauta logistinés regresijos iSraiska
(visy kintamyjy p.value buvo mazesnés uz reik$mingumo lygj 0,05):

Z4= ~ 1,330142 - 0, 040666ROAE ~ 0, 295072GDP +0, 049577PROBLEMGROSS + 0, 040749SECASSETS ~ 0, 324430INF LIACIJA - 0, 028885LIQUIDITY - 0, 680790ASSETGDP - 0, 053295LRESGROSS
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Lyginant funkcija su Z,, Z, ir Z3, atsirado naujas kintamasis —
likvidumo rodiklis, kurio didéjimas mazina banko zlugimo tikimybe.
Likvidaus turto didé¢jimas, gerina banko galimybes trumpuoju laikotarpiu
padengti turimus trumpalaikius jsipareigojimus, vadinasi, bankas geba
geriau valdyti likvidumo rizika.

Galiausiai apmokymo imtyje nebuvo jtraukti 4 bloko duomenys.
Atlikus kintamyjy iSbraukymo metoda, buvo gauta logistinés regresijos
iSraiska (visy kintamyjy p.value buvo mazesné uz reik§mingumo lygj
0,05):

Z5=0, 571069 - 0, 023544ROAE 0, 605623GDP + =0, 178248INF LIACIJA - 0, 01808SLIQUIDITY - 0, 691589ASSETGDP +0, 0085290PERE XPGR ~ 0, 024974 LOANASSET

Lyginant $ig funkcija su buvusiomis funkcijomis, buvo atrinkti du nauji
kintamieji: operaciniy i$laidy augimo rodiklis ir suteikty paskoly ir viso
turto santykio rodiklis. Operaciniy i$laidy augimas didina banko Zlugimo
tikimybe, o tai galima paaiskinti dél nesuvaldyty iSlaidy ir neefektyvumo.
Kita vertus, didé¢jantis paskoly ir turto santykis didina banko sekmingos
veiklos tikimybe ir tai galéty bati laikoma vertybiniy popieriy ir turto
santykio alternatyviu rodikliu.

Modeliy (Z funkcijy) charakteristikas nusakantys kriterijai pateikti 2
lenteléje

2 lentelé
Z funkcijy charakeeristikos

Funkcijos charakteristikos I iy iq I, Z,

pavadinimas

McFadden R

0,329540 (0,290265 |0,5392620 |0,247152 |0,345521

Alaike informacijos kriterijus  [0,394048 |0,420372 |0,358084 |0,389906 |0,390836

Schwarz kriterijus

0,424733 |0,459111 |0,587138 |0,433457 |0,45441€

sudaryta autoriy

Ivertinus modeliy prognozavimo patikimuma visai im¢iai, kai P>0,5,
P>0,2, P>0,1 nustatyta, kad visy modeliy tikslumas, siekiant maziausio
skaic¢iaus II rusies klaidy, yra tuomet, kai P>0,1. Atlikus patikrinimg, kai
P>0,05, visais atvejais II rasies klaidy nepadauggjo, taciau padaugéjo I
rasies klaidy. Todel galima teigti, kad tinkamiausia funkcijy P riba yra vir§
0,1 — $iuo atveju modeliai sugeneruoja maziausiai II rasies klaidy.

Visuose logistinés regresijos modeliuose pasikartojo trys rodikliai: 1)
vidutinio nuosavo kapitalo pelningumo rodiklis, kurio didé¢jimas mazina
banko zlugimo tikimybg¢; 2) blogy paskoly ir visy paskoly santykio
rodiklis, kurio did¢jimas didina banko zlugimo tikimybg; 3) BVP augimo
rodiklis, kurio didé¢jimas mazina banko Zlugimo tikimybe. Keturiuose i§
penkiy modeliy buvo panaudoti vertybiniy popieriy ir turto santykio
rodiklis (jo augimas didina banko zlugimo tikimybg) ir turto ir BVP
augimo palyginimo rodiklis (kai turto augimas yra greitesnis nei BVP
- mazéja banko zlugimo tikimybé). Trijuose i§ penkiy modeliy buvo
panaudoti neveiksniy paskoly rezervy ir visy paskoly santykis (didé¢jimas
mazina banko Zlugimo tikimybe) ir infliacija (didéjant infliacijai maZzé¢ja
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0.8
0.6

0.4

banko zlugimo tikimybé). Kiti rodikliai buvo naudoti viename ar
dvejuose modeliuose, todél jy statistiniam reik§mingumui jtakos tur¢jo
vykdytas kryzminio patikrinimo metodas.

Sugeneravus 5 logistinés regresijos modelius, buvo siekiama grafiskai
pavaizduoti modeliy tiksluma. Pagal 2 paveiksle pateiktas ROC kreives
galima teigti, kad visy funkcijy prognozavimo kokybé yra geresné uz
atsitiktinj spéjima.

ROC kreive

0.1 0.2 0.3 0.4 o5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
1-Specifiskumas
——7 ——73 4y —e—75 —e—71 Spéjimas
2 pav
ROC kreivés

sudaryta autoriy.

I§ 2 paveikslo grafiky matyti, kad geriausia prognozavimo kokybe
pasizymi Zs, Z; ir Z3 modeliai. I$analizavus funkcijy charakeeristikas

matyti, kad didziausia McFadden R? ir maZiausius Akaike informacijos,
Schwarz kriterijus sugeneravo Z; funkcijos modelis, kurio tikslumas
likus vieniems metams iki banko zlugimo sickia 75%, kai P>0,1. Tadiau
atsizvelgiant j modelio apmokymo procesa ir modelio tiksluma, padaryta
i$vada, kad pranasesnis yra Zs modelis: likus 1 metams iki banko Zlugimo
jis 78,57% tikslumu identifikuoja zlungandius bankus ir 87,46% tikslumu
identifikuoja s¢kmingai veikian¢ius bankus.

Ivertinus sugeneruoty modeliy tiksluma likus vieniems metams
iki banky Zlugimo, buvo patikrinta modeliy prognozavimo kokybé
likus dvejiems metams iki Zlugimo. Modeliy tikslumas buvo tikrintas
tik su bankais, kurie buvo pateik¢ rodiklius, naudojamus bankroto
prognozavimo modeliuose. Trukstama informacija nebuvo modifikuota,
sickiant igryninti banky bankroto prognozavimo modeliy tikra
prognozavimo kokybe analizuojamai im¢iai. Nustatyta, kad modeliy Z;,
Zs, Zs ir Zs tikslumas, identifikuojant zlunganéius bankus, likus dvejiems
metams iki zlugimo jvykio vir$ijo 70%. Didziausiu tikslumu pasizyméjo
Z, ir Zs modeliai.
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Z, funkcijos modelio tikslumas likus 2 metams iki Z, funkcijos modelio tikslumas likus 2 metams iki
banko bankroto/Zlugimo banko bankroto/Zlugimo
Veikiantis Zhuges Veikiantis  |Zluges bankas
Prognozé'Reali situacija  |bankas (0) bankas (1) Prognozé'Reali situacja [bankas (0)  |(1)
Veikiantis bankas (0) 78.04% 24.24%) Veikiantis bankas (0) 83.13% 33.33%
Zhiges bankas (1) 21.96% 75.76%| |Zhges bankas (1) 16.87% 66.67%

Z, funkcijos modelio tikslumas likus 2 metams iki Z, funkcijos modelio tikslumas likus 2 metams iki

banko bankroto/Zlugimo banko bankroto/Zlugimo
Veildantis Zhuges Veikiantis  |Zluges bankas
Prognozé'Reali situacija |bankas (0) bankas (1) Prognozé Reali situacija [bankas (0) |(1)
Veikiantis bankas (0) 83.86% 28.79% Veikiantis bankas (0) 74.65% 27.69%
Zluges bankas (1) 16.14% M21% Zhges bankas (1) 25.35% 72.31%

Z; funkcijos modelio tikslumas likus 2 metams iki
banko bankroto/Zlugimo

Veikiantis

Prognozé'Reali situacija  |bankas (0)

Zhuges
bankas (1)

Veikiantis bankas (0)

78.50% 23.08%

Zhiges bankas (1)

21.50% 76.92%

3 pav

Modeliy tikslumas du metai iki banko zlugimo jvykio

sudaryta autoriy.

Modeliy tikslumas (teisingai identifikuojant zlunganéius bankus) likus
2 metams iki banko Zzlugimo sické atitinkamai 75,76% ir 76,92%,
kita vertus, modeliai atitinkamai 78,04% ir 78,50% tikslumu teisingai

identifikavo sékmingai veikian¢ius bankus pagal dviejy mety senumo

finansinius rodiklius. DidZiausiu tikslumu identifikuojant sékmingai
veikiané¢ius bankus pasizyméjo Z, ir Z3 modeliai (83,13% ir 83,86%),
o zlugusius bankus teisingai identifikavo atitinkamai 66,67% ir 71,21%

tikslumu.

I§ sugeneruoty dvinarés logistinés regresijos modeliy, Zs

modelio tikslumas yra didziausias likus 1 metam (78,75%) ir likus 2
metams (76,92%) iki banko zlugimo.

I$vados

[$analizavus banky bankroto modeliy moksliniy tyrimy
duomenis nustatyta, kad dazniausiai modeliai kuriami tam
tikrai $aliai. Ta¢iau norint sukurti tikslius banky bankroto
prognozavimo modelius reikia analizuoti keliy Saliy ar regiony
banky Zlugimo atvejus, idant modelio mokymosi imtis baty
didesné ir leisty atrasti pagrindinius faktorius, i$skiriancius
veikian¢ius bankus nuo banky, kuriems gresia Zlugimas.
Didelis susidoméjimas banky bankroty prevencija padeda
sukurti vis tobulesnius ir tikslesnius banky bankroto rizika
identifikuojanc¢ius modelius, visgi kol kas jie nesugeba i§ anksto
identifikuoti visy banky bankroty, nes sukurti tik tam tikro
regiono (3alies) banky sektoriui analizuoti, paprastai reikalauja
dideliy resursy ar (arba) nesuteikia pakankamai laiko jvykdyti
prevenciniy priemoniu.

Pagal i§ anksto numatytg bankroto prognozavimo modelio
karimo metodologija, buvo sukurti 5 skirtingi banky bankroto
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prognozavimo modeliai, pagrjsti dvinare logistine regresija.
Visuose penkiuose logistinés regresijos modeliuose pasikartojo
trys rodikliai: 1) vidutinio nuosavo kapitalo pelningumo
rodiklis, kurio didé¢jimas mazina banko Zlugimo tikimybe, 2)
blogy paskoly ir visy paskoly santykio rodiklis, kurio didéjimas
didina banko Zlugimo tikimybg, 3) BVP augimo rodiklis, kurio
did¢jimas mazina banko zlugimo tikimybe. Modeliai apémé
tiek mikro, tiek makro lygio rodiklius

3. [$analizavus 5 sugeneruotus bankroto prognozavimo modelius
nustatyta, kad dvinarés logistinés regresijos modelis Z5 78,57%
tikslumu gali teisingai identifikuoti zlungancius bankus likus
metams iki Zlugimo jvykio, o likus dvejiems metams — 76,92%
tikslumu. Modelj sudaro 8 kintamieji rodikliai: vidutinio
nuosavo kapitalo pelningumas, BVP augimo rodiklis, blogy
paskoly ir visy paskoly santykis, infliacija, likvidaus turto ir
viso turto santykis, turto augimo ir BVP augimo palyginimo
rodiklis, operaciniy i$laidy augimo rodiklis bei paskoly ir turto
santykio rodiklis. I jy blogy paskoly ir visy paskoly santykio
bei operaciniy i$laidy augimo rodikliy didé¢jimas didina banko
zlugimo tikimybe.

4. Siekiant anks¢iau identifikuoti galima banko zlugimo grésme,
sitlloma sukurtg dvinarés logistinés regresijos Z5 modelj
naudoti analizuojant banky metines finansines ataskaitas.
Kadangi tyrime analizuoti tik Europos kontinente veikiantys
ar zluge bankai, tolimesnés tyrimy kryptys galéty buti Z5
modelio pritaikymas kity $aliy ar kontinenty banky sektoriui,
siekiant iStirti modelio universaluma ir patikimumga kitomis
salygomis. Importar lista
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