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Articulo Original

Prococo.z de alzita de feomerss met 2orologicos
noligroses quo afectax 1a agricultura en las
previne:as de La E'2vana, Artemisa y
Mayabeque.

https://eqrcode.co/a/kPqQAFG

HaLaiavus atert protocol for weather pkcno mena
affecting agriculture in Havar<, Artem?;a and
Mavyabeque

Jorge Fé.ix H 'rr”.adez Capote*, “’Carlos Manuel G or~_.lez Ramirez, Pedro Gonzalez Jardines
Grupo de Pronoéstico del Tiempo srtemisa - Mayabeque, Instituto de Metearologia, Regla, La Habana, Cuba.

RESUMEN: En la ‘avestiacion se realiz~ un wadlisis a los p-incipales Fenon.»nos Meteorologicos Peligrosos que pueden
afectar las provincia: 7. La Hab~.La, Artemisa 7 Mayabequr. Se .dentifica. on i3s extremos de las variables precipitacion,
viento y temperaturas evi.cmas. Con =! vojetivo de crear 1n p otocolo dr act .acion para generar las alertas, ademas de
establecer un procedin.‘ento n2=.. su puesta en vigor. El protoc vlo e.:* ~<..cebidr para las Tormentas Locales Severas, vientos
fuertes, inundaciones c¢osters, ciclones tropicales, intensas lLiovias, niebl~ y temperaturas extremas; cada uno de estos
fenomenos se establecicron 1mbrales atendiendo al nivel de peligro que -« de.de el verde hasta el color rojo y se

identificaron las principalc s vic s para la difusion de lus alertas.
Palabras claves: Fenomenc - wieteor~! jgicos Pelier~,us, Protocolo A'..ia, umbral s.

ABSTRACT: The investigatior analv~-., the main Dangerous Meteorological P*_..ome. a that may affect the provinces of
Havana, Artemis and Mayab :que The extremes of th~ precipitatior, wind and ca."eme temperatures variables were
identified. An action protocol v as o>tained to ger-.ate aleris, in additic n to e<*.uushing a p. ocedure for its enforcement. The
protocol is designed for Severe Loca: “*..us, strong v~.us, coastal flouds, tropical o7 clonr s, heavy rains, fog and extreme

temperatures; Each of these phen. mena thresh~lus were established accordin< (v the level f danger that goes from green to
red and the main routes for the dissemination of alerts were identified.

Keywords: Hazardous Meteorologit a1 rnenomena, rrotocol, Al tt, thresholds.

INTRODUCCION llones de pe-us. (ONE, Anuacio Estadistico de Cuba
2017)
En los ultimos afios las afectaciones <. Fens.nenos eniendo en curnta esi> ¢ nte to el estudio de los

Meteorologicos Peligrosos (FMP), sc¢ ha P.cho recu-  F \ngrienos Me.=012l46¢e- os Pelic rosos se ha converti-
rrente en el territorio nacional, la pobla-ion ha sentido
el impacto de granizos, tornados e intensas lluvia<,
los que han dejado heridos, muertos y afect><;unes de
consideracion. Fendmenos que eran poc) conec.uos
por la poblacion y que solo se asociaban al Periodo
Lluvioso han tomado relevancia en la actualidad, debi- : o ) o
do a su ocurrencia en cualquier época del afio v las  DICO AUP La vivido la scziedad cub-a e los ultimos

graves pérdidas que generan a la economia .acional zhvs, el pronodstico de endr.cnos como los tornados,
(Aguilar er al 2005a). 125 vientos icertes, las gro.zadis y las nivias inten-

Por solo poner un ejemplo las afectaciones dejadr,  Sas ~Z.irua siondo un rete y su piouditice, es muy
en el sector agropecuario por el huracan Irma de s:p-  dificil tenienlo e1 cuenta ¢l czraciar 'oc7l y la rapida
tiembre del afio 2017, ascendieron a los 4 292,9 mi- evoluciéon de os 11ismos.

A~ en un tema de sran interZ, cier* ice que suscita un
protncoid de actuz~Ion ante fe= imenos de >sta magni-
tud, i°0 sc lo para la peliacion sin~ tarbién para secto-
res in.spensables p wra I~ cconomi~ Z.c cienal como lo
es 12 Lgricu'tura. A pes2: del de<z..ollo cientlico téc-
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En Cuba se Lan desa-rollado p oyectos e investiga-
cione<, asi como *2ts (e grado, en aris dv estuc.ar
I compe~iimicnto y coidiciones que ‘avo-cen l»
o-urrncia ce FMP, ya sca desde el puito de vista
climatolégicc coiro es el -aso de los .rabajr, desa-
rro.ladcs por Al inso, 192-; Benedito ¢ al, 2005;
Agu'lar f al, 2005b; Conzale 7, et al 2u13: C.unacho,
2013, Martinez et .t, 201%. Otros trabajys fueror (-
sarrollados en =1 ambi‘v de la teledeteccio.. sobre toa»
por radar r.eteorriogicos como los desarrollados poi
Gamboa 1993 y zuu4; Novo, 2()8; Puentes, 2015 y
Hernande 7 ~t ~7 2015 Joizil.wado las p.incipales
caracteristicas radaricas observadas en tormen.us eléc-
tricas. Mientras que con el desarrollo de la modela~:in
numérica tarbien se han desarrolladc investiga *iones
que han ayuc=2c o est'uieews 1 comrportamienwo de
esta importante herr. mic1ta .n el r.ondstico y estruc-
tura de la conveccior. profunds. Dentro de las princi-
pales investigacione~ se er.uentran las desarrolladas
por Martinez et a.. 2004, Sierra et o/, Zul4: Chaviano
etal,2017.

En el caso de ', mundaci~nos costeras por el
avanece del mar tieiva a‘cntro, el proyecto ""Levan-
tamiento de las inundacicnes costeras, provincias de
Artemisa, Habana y Mayajeque: Costa Sur' de Hi-
dalgo, 2016, ha sido m imoortante anrt-.cdente para
la creacion de los niveles de pel*_i0 en la reiZ. de es-
tudio. Asi como en el caso d-. los ci~!,ues tropiales, lo
costituye la cronologia desa rollr da por Pérez, 2016

Si bien estas investigacicnes han lograde  1denti
ficar las principales condicitnes ¢« I.apactos aue pro-
ducen los FMP, no ha sido pu<ible uni“.car el cono-
cimiento de manera que pueda ser utilizado en un
servicio de prediccion, aun Cui udu nuLu un prie
acercamiento del trabajo de dipioma de Pérez 2018
que tributo al proyecto “‘Protocolo de Alerfa d- fe-
nomenos Meteorologicos Peligrosos que ai_ctan ’a
agricultura en las provincias de la Ha >ana, rte-
misa y Mayabeque™, que se desarrclia en =« Centro
Meteorologico Provincial de la Habin~ Artemisa y
Mayabeque .

De ahi que es necesario contar con un servic.v de
prediccion y alerta estable ante este tipo de fenom-
nos, pero se requiere en primer lugar, prep: = 4 la po-
blacion, crear una cultura ante este tipo de situaciones
y en segundo lugar, que el sistema de vigilancia cuente
con un mecanismo de divulgacion rapido y preciso
para que se publique en los medios de comunicaci“., y
llegue finalmente al usuario.

Con esta investigacion se pretende establecer 'as
pautas para crear un protocolo de alerta de Fend: ae-
nos Meteoroldgicos Peligroso que afectan la a,ri-
cultura en las provincias de La Habana, Artem.sa
y Mayabeque; y como objetivos especificos fuero.
planteados:

+ Identificar los Fenomenos Meteorologicos Peli-
grosos, asi como las variables meteoroldgicas
que pueden afectar la agricultura en las provin-
cias en estudio.

* s ablecer un protocolo de alerta para cada uno
de '3s fenémenos identificados.

+ Examinar las vias para la transmision de la aler-
ta.

La gest1'n de riesgos al sector agricola es de vital
im~_uancia teniendo en cuenta que las condiciones de
vulnerak:iiaad son altas y que las pérdidas son signifi-
Zauvas, princiralmente ante fenomenos hidrometeoro-
logic ss.

Poi lo artericr, esta investigacion busca aportar al
sistfem. de podu :cidn agricola, buenas practicas, pla-
nifi~>~ sus actividades teniendo en cuenta las condi-
ciones meteoroldgicas y dotar al campesino de una
b<.ramienta Tue le permita proteger sus cultivos an-
te Fe.bmonos Meteoroldgicos Peligrosos, creando las
b ses para :1 o sefio de alertas, aplicables al resto de
les provir_ias.

MATZRIALES Y METODOS.

A continzi5u se presentan los diferentes materia-
les c.apleados y '» +aetodologia utilizada para el de-
sarrollo de la invz,ug. cidn, asi como una caracteriza-
cion del Z.ca de estul 0, las fuentes de informacion y
extrac ion 4= jos datcs.

Region de ~z.udio:

La zona de estudio ~onte mpla las provincias de la
1'abana, Artem:.a y Mayakeque, la caracterizacion fue
extraida del sitio v'2u de la Oficina Nacional de Esta-
disticas (ONr) ww= ane.c u:

Jrteiisa (figira ©):

Ssta ubicada e, los 22°°2°, lo= 23°05° de latitud
norte y 'os 83°25 R27:8’ de lo gitud oes*e. Limita al
Zste con las provincias A< La Habana , Mayabeque, al
Sur ¢ e golfo de "satabar4, ai Qe con la provin-
cia de Pircr del Rio y a Norte coi' el csticcho de la
F1-.1da. Pre lomina ei .clieve 2o llanuras Zostacando-
se la T 'Laura de La Hab~.na-Matar—us In. luye la parte
wmas occidental de la I lam ra Sur Habana-Matanzas,
2> Alturas &~ Mariel y 1= Me<. de Anal>. También
se deetz2n la Sicrra del Rosa 10 perte woionte a la Cor-
aillera de Guaniguanico, d ndr se er.cue itra el punto
culminante d: la srovincia. Su hidiog.uria se caracte-
riza por rioc cor.os y de pvoco cwulal. iestacandose
los rios Los Culorados y San suan. Pred-.uncn los
suelos fersieliticos, pardos, ferralit:zus, hidror "ficos
» Simacos calein,orticos.
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Figura 1. Mapa politico de la provincia de Artemisa
La Habana ( fiouva 2 ):

Esta provincia se ¢1cuc.ra lezalizada entre 22°58°,
23°10° de latitud nor 2 y lev 82°30°, 82°06” de lon-
gitud oeste. Limi*. geoc.aficamente »' .orte con el
Estrecho de la FloriZa, al Estz con la prwincia de
Mayabeque y Artemis~, al Oeste c~.. 1a provincia de
Artemisa y Mayabecue. S ‘uiritorio esta ocupado por
la llanura y las altura: de La Habana - Matanzas. Las
costas ocupan todo el lim'te norte, localiza la bahia
de La Habana, al este e:tan sus playas. Si Liuroy rafia
esta representada por los ~lus Alm<..aares, Marl,, Pé-
rez, Quibt, entre otros y los embalse: sacuranao y
Ejército Rebelde. Predomin in lc, suelos no urbaniza-
dos, son fersialiticos pardo -ojizos y ferralitices .ujor |
en algunos sectores costero.' ex.“ten .anifestaciorzs,
de carso desnudo.
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Figura 2. Mapa politico de la provincia de La Haban»
Mayabeque ( figura 3 ):

El territorio mayabequence esta ubicado entre .os
22°34°, 23°12’ de latitud norte y los 82°28°, 81°40°
de longitud oeste. Limita al Este con la provincia de
Matanzas al Sur con Golfo de Batabano al Oeste con
la provincia de Artemisa y al Norte con la provincia
de La Habana y Estrecho de la Florida. Su relieve esta

c.racterizado por la Llanura Habana- Matanzas donde
e encuentra la Llanura sur Habana- Matanzas y las
Alturas de Bejucal y Madruga, pertenecientes a las Al-
turas Bejucal-Madruga-Coliseo, donde se encuentra el
punt< culminante de la provincia. Los rios son cortos
y de toco caudal, destacandose los rios Mayabeque,
“unasi y Jibacoa, predominan los suelos fersialiticos,
pardos, ferraliticos y htimicos calcimorficos.
’— - Provincia Mayabeque
Estrecho de la Flarida

‘ La Yabana

—r

Matanzas

I...-.\\v'""

[Tty ——
e =+ iy Py

rigura 3 apa politico de la Provincia de Mayabeque
Datos vt ados:

ArZlisis del vinto y la precipitacion:

Se utilizaron 12 (hservaciones diarias de las 10
estaciones Z..cteorold~:cas de las provincias de La Ha-
bana, Artemis~ y vicvaceque (figura 4), en el periodo
de 1983 a 2018. De rsta 1 1formacion se identificod:

* Direc~.on del viento mximo
* Veloci'.u del viento nax mo
e Horario de < urrencia < la racha maxima

* Determin ' cantidad 2z dias donde la velocidad
de viento fuer. supc.ior 2 50 -m/h

* r.ecipitacid 1 m.yo. a 001 1m >n 24 horas

* Se analizé e. Esizlu Geners, del Tiempo 1994 -
201-', para id mtificar ia sitmu.c o= tue generd la
racha de viento 7, 1a lluvia ~gnificative

Loonda

Artemita
La H~»ana

MarZuequ?

Figur- .. Distribucié de las estac ~~_> meteorolog :as
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>

Método utiliz= Zv en la investiga "ién.

Estadisti~o

En generz! se 1tiliz\ paia la confeccion de la mr-cs-
tre de todos los datos la estadistica ~escriptiva en
butca (e elen ent.s que co.acterizan 'a irZormacion
Se ¢ 2terinind la media. “uediaa y desvi..cion eziandar.

En.uestas:

Se elaboraro™. encurstas para identifice = ius princ -
pales cultivus que se siembran en los territorios, as.
COMO Pi(a CO%Lowus 1as acclones fue realizan antes y
después (e la ocnrrencia da wn Badmeno M. eteorold-
gico Peligroso, informacion que fue de suma +zicvan-
cia para la elaboracion de los plegables.

DISC.ISION DF T n€ pESUL TADOS

Segun el Manual e P ,cedir..entos Operacionales
del Centro de Pronés.ico lo= FMP son definidos co-
mo todos aquellos .endm-.aos de indole ~. teoroldgica
que puedan ocasivne. riesgos Zignificative s para las
personas, los bienes m~*_ i1ales y la =unomia del pais.

En el propio manual los F2ir se dividen en aquellos
asociados a ciclones 1-opi ales y no asociados a ciclo-
nes tropicales, en la fiyura 5, se ilustran los principa-
les Fendmenos Meteorc16gi *os Peligrosos 7uc pt eden
afectar a las provincias ; por c~isiguiente couerar
afectaciones a la agricultura.

IODO POCOLL| 0
fNoviemb o

T

mm INTENSAS LLUVIAS

Figura 5. Fenomenos Meteoroldgicos Peligrosos identificados.

Teniendo en cuenta el efecto que tient en los re=
dimientos del sector agricola, asi como la= _ucuestas
realizadas, fueron concebidas ademas la niebla y las
temperaturas extremas.

Estructura del Protocolo de Alerta

Un protocolo de Alerta es un documento que est.-
blece el procedimiento de actuacidon ante un fendr ae-
no determinado; en el caso de la investigacion std
enfocado a fendmenos y factores meteoroldgicos cue
pueden afectar a la agricultura.

Para lograr su objetivo este protocolo no puede con-
tar con intermediarios a la hora de emitir la Alerta
o el Aviso, teniendo en cuenta que son fenémenos
que ocurren en cuestiones de minutos. Ademas para la

a'vulgacion de la informacion se requiere de medios
-~edundantes, para continuar con la vigilancia y la di-
vulgacion de las alertas en caso de que falle alguno de
los establecidos.

T -~ estructura del protocolo Figura 6, indica que el
grupo de pronostico es el encargado de establecer la
~lorta o el aviso, con autorizacion del jefe de grupo y
de forma unisona le llega a la poblacion a las autorida-
des y a 123 medios de comunicacion; en el esquema se
iLulca que existiran situaciones que se podran tomar
mediZas y otras que no, teniendo en cuenta la escala
temporal 2.1 fendomeno.

[PAWPRS REL' RROTOCOLO DE ALERTA (PREPARACION)

ALERTA O AVISO
(GRUPO PRONOSTICO)
\

ACIONES QUE SE
PUEDEN ,TOMAR!

COMUNICACION

AUTORIDADES

SITUACIONES DONDE

NO SE PUEDEN TOMAR
MEDIDAS

rigura 6. Estr ctura del Protocolo de Alerta.

El éxito Al protoco o dependera ademas, de la pre-
parac’'vn de la n~L 27101 la que se debe realizar de ma-
nera a.*.vipada y cor seg zimiento, teniendo en cuenta
que existen fe.omenos Jfonde no se puede seguir un
protocol: o fases cown e que existe para ciclones
tropicales, razon por I~ cucl las acciones y medidas
(e proteccion <. muchas ocasiones seran ejecutadas
por la pobl cién ¥ w0 por las autoridades, de ahi la
necesidad de crear ===~ cul ura +nbre el fendmeno y las
medidas de pro eccion.

El protocol. d. Alcvta es.ari enfocado a los si-
giien. es fenome 10s.

» Torn entas Lociles Geveras.
V entcs fuertes.
* Inuaaaciones cos eras.
» Ciclones Tropicale..
* T..ensas Lluvias.
* Sures
Micuia 7 nebi‘nas.
» Temperatu -as « xtremas.
* Tormenta, elé tricas

5o mncluye la niebla, neblinas, tormz.ucas eléc ‘ricas

v las tereraturas _a remas, ter iendo en ~:onta er im-

pacto ar= pueden ger:ran al se**ur de la pro ™~ ion
~_ alimentee. usi cr.no la solicitud de los campesinos
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Tab 'a 1. Umbrales establecidos par: las Tormentas Locales Severas

TURMENT. ‘> LOCALES SEVERAS (TLS)

Vi -ores a2 Reflecti idat (dBZ) (Hernd. dezg et o', 2015)

NIV L
UMBK AT

Nivel 2 .narille
- 0-45

Nivel Naranja
46-55 >55

Nivel Rojo

Tabla ”. umbrales establ: v1dos para los vientos fuertes

VIENTOS " UER7 S

Velocilad de’ viento sostonida (km/h)

Se est.blece el nivel roin tenior do en cue wua el crite”:, del Manv -1 de Procedimientos Operacionales sobre
viento fuerte, sin embargo el nivel amar.'l~, comienza .. 40km, ", teniendo en cuenta que el viento en
varias situaciones sindpticas puede alcanzar velr-.uades cerc~:.1s a »ste valor.

Nivel Amari lo
40-45

LVAV L

UMN'RR AT

Niv I Na -anja
- 6-55 >55

Nivel Rojo

Con el fin de log-ar .» eficien.cia del protocolo y
discriminar la mayor peligresidad del fenémeno, asi
como su posible ~uversiad, se establec:n umbrales
aproximados de rcfere.icia y se ~custituyer. cuatro ni-
veles de peligro derinid~, por colores, el primero de
los cuales se identii ca con ~! color verde, implica la
inexistencia de riesgc' los tres siguientes, estan identi-
ficados por los colores amerillo, naranja y rojo, que in-
dican un riesgo que se icre.nenta de menor ~ ..ia ’or.

Las denominaciones, s’;aificad-. ae los ni>:les,
asi como las recomendacione’, para la »-acion y la
agricultura se relacionan a conti-.uacion:

Nivel Verde: No existe 1ingi n riesgo meteor~15g. -
co

Nivel Amarillo: No existe -iesgo meteoro!Zzico pa-
ra las actividades generales de . poulacion, aunque
puede verse afectada en un momento determinado o
alguna actividad especifica.

Recomendacion poblacion:

ESTE ATENTO. Manténgase informzdo (e 'a pre-
diccion meteoroldgica mas actualizada. ¢ Igunas »_ti-
vidades al aire libre pueden verse afectarlas.

Recomendacién agricultura:

ESTE ATENTO. Manténgase inforr.'«do de la pre-
diccion meteorologica mas actualizada. Algunos cul*
vos o actividades agricolas pueden verse afe~t.qa.

Nivel Naranja: Existe un riesgo meteo. oloégi~< im-
portante (fendmenos meteoroldgicos peligiosos y con
cierto grado de peligro para las actividades cotidia-
nas).

Recomendacion poblacion:

ESTE PREPARADO. Tome precauciones Y
téngase Informado de la prediccion meteorologica m# .
actualizada. Las actividades habituales y al aire libre
pueden verse alteradas.

Recomendacién agricultura:

ESTE PREPARADO. Mantenerse informado de 'a
prediccion meteoroldgica mas actualizada. Las activi-
dades agricolas que se realizan al aire libre pueden
verse alteradas, pueden disminuir indices de produc-
cion.

man-

Nivel Rojo: El riesgo meteorologico es extremo
(fendmenos meteoroldgicos peligrosos, de intensidad
.xcepcional y con un nivel de riesgo para la poblacion
mr;, alto).

Recomer dac 6n poblacion:

Tame nediuas preventivas y ACTUE segun las in-
dicaciones e las autoridades. Manténgase informado
de la predi~z.un 1\eteoroldgica mas actualizada. Las
acti~.uades habii.2'es pueden verse gravemente alte-
ra'as. N'_ viaje s.lvo que sea necesario.

Recomendacion ac-icultura:

Tome me-:ias de pioteccidon para sus cultivos, ani-
males ue crianz> ;" 'os medios de trabajo, teniendo en
cuenta = rendmeno or 3l cual fue emitida la alerta.
Siga las indic2~.unes de las autoridades. Manténgase
informaco de la nv22i27i01 meteoroldgica mas actua-
lizada. La= wcavidades ) abit 1ales pueden verse afecta-
Jas

Los umirales s» [.an establecido teniendo en
cuenta los d./_rentes estu uos vealizados en la region
Y quedan establ _cidos u’7 1. <igu’‘ente forma:

I rocu dimiento ~ p.ra estaliecer las Alertas:

El se vicio de .\ler*= csta coneb.uo aosde el inicio
4.1 urne de trabgjo, v ~Latemplaréd ¢ periodos que
estaren er. correspon sencia e~z ¢l »or.cio de actualiza-
cion del < rvicio qu=z sc¢ desarrollata « 1as R:00am y
£:5upm, au)que si exwste alzin cambic uignificativo
se m_ue modificar la alerta ~ Jesiortnuarla si la
amenaza ha cesado.

En la figura 7a; se muustre ia estructura e la aler-
t~ cuando .~ recliza a las 35:00-~.), vue mucstran los
niveles de pcligry teniendo er cuunt. <1 Frnémenos
Meteorologir o se eccionado, para :l »erio~ o compren-
dido de iuafian-., tarde, noche , proximas Z+ Yoras,
mientras ar~ la figura 7b muestr> la estructur. de la
aica cuande co realiza a las 8:00pm  Zsablec’da | ara
el re7ludo noche, m-.drugada, mafiana y proximas 24
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L 1bla 3. Umbrales establecidos  wa las inundaciones costeras

ZWUNDACISVES COSTERAS

Al :ance .ndx.mo a.°l mr tierra adentr. (m)

Se cstable e te.viena» 2= cuenta el . iterio _stablecido po~.. 1uestros territorios por ( Hidalgo et. al 2016 ).

C”21A NORTE
NIVEL Nivel Ar-_.u1lo Nivel Naranja Nivel Rojo
UMBRA” 4C 45 46-55 >55
CUSTA SUR
NIVF’. Nivel Amarillo M.el Naranja Nivel Rojo
UMBRAL <250 >250) <500 >500

Tabla 4. Umbrales _,wablecidos parz 1us cic ones ‘ropicales

CICLONL’S TROPICAI ES

Principales impa.tos lel _iclén .ropical
NIVEL Nivet Ama- .o Nivel Naranja Nivel Rojo

Impac’y indir_cto:

Nurereas lluyiac Impacto direct= Jepresion  Impacto directo
- 5y S .

UMBRAL . tropical -Tormenta tropical 63-117km/h.
~uUNARSIONes COSIEmTLIEEIAS.  yronto infertar a log62kit/h -Huracén >119km/h
-Viento hast 45km/h.
Tabla . Umbra. =s establecic ,s para la lluvi~ intens.
LLUVIA INTENSA - T

Acumulado de precipitacion .nm/1h)

Se establece teniendo er cucnta el crite=’y del M 1nual de Procs.miento. Operacionales de 50mm en 12
horas como lluvia intens.

NIVEL Ni-_, Amarillo N# 1 Naranja Nivel Rojo
UMBRAL 25-35 24 Lu >50

T abla 5. Umb-.ies est~Ulecidos para ¢ s sures

SURES
Velocidad del viento (km/h)

Se establece teniendo en cuenta el rit_rio del Manual i 2 Pi rcedimier ‘os O craciono’es
NIVEL Nivel Amarillo Nivel Nara. ja ™1 ~l Rojo
UMBRAL 20-35 36-55 R

Tabla 7. Umbrales establecidos para !~ .ucbla y neblin

NIEBLA Y NEBLINA
Reduccion de la visibilidad (km)
Se establece teniendo en cuenta el criterio de Guzw ..n 2013 y Pérez (2018) .

Los niveles amarillo y naranja estin referido: a lr neblina, mi ntr.s que el 1ives rojo es olc para la
niebla.

NIVEL Nivel Amarillo Nive’ Nara ija Niv-, Rojo
UMBRAL 3-5 1-2 o
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1 'bla 8. Umbrales establecidos p. ra las temperaturas extremas

TEMPERA™UR:~ S EXTREMAS

Te npera.ura. mdx'ma. y minimas (°C,

Se «stable.e te.viena #-. cuenta los valore” extremos de *-.. peratura de las provincias, asi como el Manual

Je P.ocedir i _atos oper acionales.

«EMPERAT! "4 MAXIMA
NIVET Nivel Amari”, Nivel Naranja Nivel Rojo
UVLRAL 31.0-33.0 33.1-34.9 >35
TEMPER * TURA MINIM *
NIVEL Nivel Am=- a0 Nivel Naranja Nivel Rojo
UMBRAL 11.0-12.9 8.1 109 <8
Tabla 9. Umbrales =stah!~ _.a0s ara | ‘s torm ntas :léctricas
W 3 W
TORMENTAS ELXC1RIC/ >

Se establece tenie.'do en cr'cnta el tipo de nube que genera la precipitacion, su distribucion espacial y el
criterio del radar e unr cormenta moderada a partir de us 35ap.”.

Torment 1s de nubes muy « rgar -

NIVEL Ni- ¢l Amarillo
Tormentas - ..ubes organiz>.s que
UMBRAL  superen 1)s 30dB7 ; que tengan una

distribuci 'n es; acial menor a 33%.

Mavel Noj.

zadas « ue s. veren los ~JdB7
y que «*ngan una distrib» -
cion espacta; ~ntre 22y 67%.

Nivel Rojo
Tormentas de nubes altamente
organizadas que superen los
30dBZ y que tengan una distri-
bucion espacial superior al 67%.

MANANA

Figura 7a. Periodo contemplado { ara e servicio de Alert=

©.ovam

N\

Figura 7b. Periodo contemplado para el servicio de Alerta 8:00pm.
La estructura de la alerta que iawa cstaviveiua Uv 1a
siguiente forma:

Tipo de fendémeno

Fecha y hora de elaboracion

Nivel de alerta

Vigencia de la alerta

Codigo o siglas de la zona de peligro
Cuerpo del mensaje

NS AR =

Firma del especialista

Esta alerta sera realizada por el especia.ista de tur-
no, después de haber realizado todos los procedimien-
tos establecidos para su puesta en vigor, automati-.-
mente la alerta estard disponible para los seis 1)rmatos
mas utilizados en el territorio nacional en la act :.udad
estos son:

Sitio web.
Pantallas publicas.
Solicitud de mensaje a través del 8888.

Television (cintillos).

M.

Mensaje de emergencia, concebido cuando una zo-
na se encuentra bajo los efectos de una Tormenta
Local Severa, lluvia intensa o huracan.

6. Redz, sociale (Fecebook y Twitter)

7. Emisoras de r22.v | rovincial y municipal.

A continuaciér <e araliza un caso de estudio aten-
diendc = !us tendmen s ¢ ntemplados en la alerta.

Estudio Zc caso No1: 27 ‘e enero de 2019
Descripcion de I~ S.uacic n sindptica:

Los mode'oe ic prondsiczs desde el dia 24 insisten
en la formacioén ae un cenvo de bajas presiones en el
ceuo del golfo dre wisxio, lel cual se extendera un
fiznte frio y pc- dulante unda hor dlonada prefrontal, la
orda e la altura e encuert.a m»;” bien estructurada
y existe mucha in s*.o1lidad er _l area pai ~ el periodo
de la tara > y noche del Zumingo 27 (v °r figura 8).

>V

Fi_ura 8. Salid» 'a vari- ule precipitacion, correspondiente al mo-
del~ TrS rarael 7.a 27/01/19 en el horario de la 00.00UTC
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Andalisis de! _speciali-ta:

Este pa*-5n e 'ta cocet ido como un Fe16m.>.0 Me-
teoro. gico eligroso v prede generar tie npo se” cro
en la 12gion \ccidental del pais se le d_oe do- segui-
micnto >n los } rz.mos di~-.

E. dia 26 de enero - las & 00am el _speriLusta de
turno activo la aler.a pars vientos fuertes, inund=_i»-
nes costeras er ia cost. sur, intensas lluvic., y Tormer -
tas Locales severs, en el plazo de 24 horas.

El dic 26 Go enero a las 8:0 )pm, el especi~lsia
mantuvo 'ac alerten mown ol 210, e 24 hora y el di»
27 de enero a las 8:00am, continuaron las ale..as para
el periodo de la tarde y la noche.

A continu. c10n se muestra el mens: ie que se Hudie-
ra emitir para '22 22°s fo .uwioo + ncebi os:

Sitio web

El formato de siti» web esturd concebido para la
forma grafica (figurs 9) y I~ alerta en forma de texto,
la cual le brinda una r.ayor informzcion al usuario
y puede ser utilizad's ademéasc para divule=~ ia informa-
cion por la radio (figi.a 10).

="/
- L

PINAR DEL RO

Figura 9. Estructura grafica en sitio web dc la al .-
ta meteorologica para el caso de estudio del 2 7/01/19

FEROMENCE TORMENTA LOCAL SFUERA, VIENTOS FUER
FECHA Y HORA: 270172019 080048

WIVEL OF ALERTA: RO

VIGERCIA DE Ly ALERTA, 0500 07 00RR
FOMAS OF FELKGRO: FROVINCU ARTTRISA

5, LIS \INTT

raLMsAIL
Ein lavs (tmas. hawes 56 ha generadio an o sudeste del oMo de Mo uns linea =
prafrovial quu sstand crugemds la Erovieds du Artemia, en || hwu
enitre las 05
wmrlrw S5 Bk ravhus supsrior @ s S0, e
=a pudiaran rap ranizn y tornadon
S recomienda eslar @ buen resguando, evitar salic a b calke en el hora _aalado ¥
manittonear i AEUACHN MATATIGECS, s Sataliss 3 travs del taldfono: TPAATAIA Y a
paging di Mcebook ¥ WwitLer dil grupo de prondstion.

e y e e alsledi -

LF. Herrdnde:

Figura 10. Estructura en forma de texto en sitio web de
la alerta meteorologica para el caso de estudio del 27/01/19

Pantallas publicas

En la actualidad el desarrollo tecnoldgico es una
herramienta vital para lograr la divulgacion de la in-
formacion meteoroldgica y en el caso que nos ocupa
de 1-: alertas, en los bulevares existen televisores con
propag andas y en avenidas céntricas cuentan con pan-
+.uas gigantes; en el caso de la Habana tenemos la
pantalla del Estadio Latinoamericano la cual puede ser
de gran importancia a la hora de emitir una alerta,
izatendo e cuenta el nimero de personas que asisten
a loe juegos de pelotas y que al mostrar esta informa-
cion le rouu itira resguardarse y que el fendomeno no
1=, tome por sorpresa. En la figura 11 se muestra un
mens~, v P« ta u1a pantalla publica

Alarta meteoroldgien

El Institute de Meteorologia
advierte que entre las 05:00pm ¥
las 07:00pm existe ¢l polencial de
tiempo severo. Lin ests periodo se
pueder reporiar; granizos, Vientos
Jfuertes, uvia intensa, tornados
fisarre actividad slderica.
Manténgase s buen resguardo.
Mg informacion: 77937838

-

Figur> 2. Mensaje de alerta en la pantalla
o’ _ante del est: 1io Latinoaméricano de la Habana.

Jziucitud del n encje a través del 8888:

En los tltimos =fos la solicitud de informacion me-
teoroloeizu a través ¢ un mensaje al 8888, ha ganado
seguidores v Zsia es vtra via para la cual estd concebi-
do el protocolo de ‘“ert:, en la figura 12 se muestra
un mensaie suiicitado a .xavés de este servicio.

MET :OROLOGIA:

£n horas de la tarde se pronostica que una
lines Ao tormentas estard crizando por su
loc lidaa ‘o que puede generar tiempo
sewi . Niv ' de alerfa: Rojo. Para mds
1. Torme idn o ame al 77937838

T.gura 12. Mer saje de ' situaci6 - .~ eorologi-
¢ através de serv cio de mens- eria 8888.

C:..ullos en la televis'on:

No ~ohe duda que le telovision e »na de las vias
mas reconociias a nivel inte.nacional pai divulgar
l2= alertas, »n la actualidad cua~..o (1 pais evanza en
el proceso di la television di;ital, la d’vulcacion de
las alertas a fravé s de los cintilivs p iede tr.er buenos
resultados _n la “igura 13 se n.cesta = cintill~ que se
pasaria por ur.o de los canales de m=7 ur sintoni tele
rebelde Jurante 1 Lia1smision e un partidz de fubol.
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EL INST" JTO DE M _ (EOROLOGIA EMITIO UNA ALERTA DE TIEMPO
SEVEROQ " 4RA EL HORARIO ENTRE LAS 05:00-07.00FM.

W .WTENGS ™ - \S INFORMACION: 77937838 |

Figura 13. Mensaje de la alerta
meteoroldgica a través de la television.

Mensaje d.' emergencia:

La utilizacion de este tipo < mer.aje se ha hecho
mas frecuente a nivel ir*urnaciznal en los ultimos
afios, es un mensaje lire de rusto y que esta concebi-
do cuando una zor. se ev.cuentra bajo I~ efectos de
una Tormenta Local S_vera, lluv’= intensa o huracan.
En la figura 14 se .nuest-. el mensaic ue emergencia
para este caso de est dio.

AL] ?TA METEOROLOGICA:

Una 'inea de tormentas se _.oxime @ su
‘scr’ .d y manter” _ wa posibilidad de © :mpo
severa ent . las 03:00 - 07" _.um. Protéjase.
Para r us informe~" .. dame al 77937838

Figura 14. Mensaje de la alerta meteorolo-
gica a través de un sms de emergencia.

En redes sociales (twitter):

Las redes sociales en los ultimos ticmpus se '.a
convertido en una de las plataformas mas utiliza~.as en
la red de redes, con el proceso de infurmati_acion de
la sociedad cubana, se ha incrementacy .1 numero de
usuarios en estas redes.

Una de estas plataformas es Twitter, una re< ocial
dinamica, repleta de noticias actuales y a»nde pueis
encontrar toda la informacion que te inte..se, elimi-
nando los adornos externos que tienen otras platafor-
mas, porque los mensaje se tiene que sintetizar en <5
caracteres.

Esta red es ampliamente utilizada a nivel r.undial
para brindar informacién meteorologica, razoén por .
cual también fue concebida para divulgar las aler’as,
en la figura 15, se muestra un ejemplo en twitter.

w Jorge Féfin Hemindre Capote
i3
B bnicia Ik s Mera meleciokgics, sivel rejs, s
robabifdad  de  ocurrencia  de ATorm taLocals en
[} i wartemisy en horas de la eande y noche de hisy. Bds Infnreacien
-u- =" www, irmet cu v e el TR PRI
T e ifiagianes
& me ajes
[1 Guardsdas
E vistas
@
S Mise nes FINAR DEL RiQ

Figura . 5. Mensaje de la alerta meteorologica del
27 de nero de 2019 en la red social twitter.

CONCLUSIONES

Se 1densfico a las Tormentas Locales Severas,
Iln++z intensa, inundaciones costeras, vientos fuer-
tes, sures, ajas extratropicales, lineas eléctricas
prefrorzales frentes frios fuertes y los ciclones
tropicales como los Fendomenos Meteorologicos
Dali~ ysos a2 pueden afectar la agricultura en el
territ-.10, al igmyl que las temperaturas extremas y
1a niebla

s>e cred un proweolo de alerta que cuenta con
el procedir.cnto dv actuacion ante los fenomenos
idez.unicados.

Se :iapord una r.etodologia para el andlisis y el
establecim’..uco de la alerta, asi como los niveles de
aviso v umbra'z, pai” cala fendmeno.

Se identificaron siz.e viis como las mas idoneas
para la trom,omision d- (as alertas entre las cuales
se destacn sty web, cintillos en la television, la
radio, mensajes io ~me genc.a y redes sociales.
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