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Despedida a IBIS

El Ibis es un ave elegante, especialmente conocida
en la religion del Antiguo Egipto, como la personifica-
cion del Dios Thot, el escriba. Para el Centro de Fisica
de la Atmosfera, nuestra Ibis, semejante a la deidad,
era la consejera y mediadora, la que tomaba nota de
todo, la artifice organizadora, la que equilibraba la
balanza. Era el corazon de CFA, la pieza que sostenia
toda la estructura. Era la que no se queja, la que no se
rinde, entregada al trabajo hasta el Gltimo aliento.

Al gran Imperio Romano, se le agradece el uso del
arco, armado como un rompecabezas desde sus dos
bandas (izquierda y derecha), con piedras acomodadas
entre si hasta encontrarse en el centro de la parte supe-
rior, donde se colocaba la que sellaba y garantizaba la
estabilidad de la obra: la piedra angular.

EL CFA ha perdido su Ibis y también su piedra
angular. Ojala pronto aparezca otra, tan competente
como la que acabamos de perder.

EPD, querida IBIS.

Durante el afio 2023 fueron efectuados cinco Talle-
res de Proyectos relacionados con las investigaciones
que realiza el Centro de Fisica de la Atmosfera. Las
mismas estan vinculadas a los siguientes proyectos de
investigacion:

1. La corriente de lazo, su evolucion espacio-temporal
y su enlace con el desarrollo de los ciclones tropi-
cales, cuyo taller se efectud el 17 de abril del 2023.

2. Taller del Grupo de trabajo-POGO (Asociacion pa-
ra Observaciones del Océano Global): Grupo de
Observacion Meteorologica y Oceanografica del
Golfo de México, efectuado entre el 26-27 de abril
del 2023.

3. Prondstico estacional de la Sequia en Cuba Sin
Sequia, el cual se efectud entre los dias 20 y 21 de
julio del 2023.

4. Modelacion numérica de descargas eléctricas en
Cuba II, efectuado el 10 de noviembre del 2023.

5. IV Taller de Meteorologia y Fuentes Renovables de
Energia efectuado el 5 de diciembre del 2023.

TALLER: LA CORRIENTE DE LAZO, SU
EVOLUCION ESPACIO-TEMPORAL Y SU
ENLACE CON EL DESARROLLO DE LOS

CICLONES TROPICALES

Este taller se desarrolld en el salon del Centro
de Informatica y las Comunicaciones (CINFOCOM)
de la sede del Instituto de Meteorologia y contd la
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participacion de especialistas e investigadores inte-
grantes del proyecto de tanto de manera presencial
como virtual.

El objetivo fundamental del taller estuvo centrado
en intercambiar sobre la participacion de la Jefa de
Proyecto en el Taller del GRUPO DE OBSERVA-
CION METEOROLOGICA Y OCEANOGRAFICA
DEL GOLFO DE MEXICO, a celebrarse entre los
dias 26-27 abril 2023 en el Centro de Investigacion
Cientifica y de Educacion Superior de Ensenada (CI-
CESE), Baja California, Republica de México, asi
como conocer el estado de ejecucion de las tareas
programadas en el proyecto nacional para 2023.

La Dra. Ida Mitrani Arenal, J” del proyecto, explica
aspectos relacionados con su participacion en el Ta-
ller del Grupo de Observacion Meteorologica y Ocea-
nografica del Golfo de México, financiado por Aso-
ciacion Internacional para Observaciones del Océano
Global (Partnership for Observation of Global Ocean,
POGO, por sus siglas en inglés), el Sistema de Obser-
vaciones Costeras del Golfo de México (Gulf of Me-
xico Coastal Ocean Observing System, GCOOS, por
sus siglas en inglés), el Consorcio de Investigacion del
Golfo de México (CIGON) y el Centro de Investiga-
cion Cientifica y de Educacion Superior de Ensenada
(CICESE)

Expone que el objetivo de dicho taller es trabajar
en una evaluacion actualizada de los esfuerzos de
monitoreo de los océanos, actualmente en marcha en
todo el Golfo de México, asi como en la deteccion
de brechas de datos clave y necesidades de monitoreo
oceanografico. Entre estos se valoré de muy positivo
la ubicacion de boyas en puntos de interés para Cuba,
en relacion con las inundaciones costeras, el acceso
a informacion satelital proveniente del GOES-16 y la
obsolescencia de los medios de computo.

Los participantes mostraron la disposicion de parti-
cipar en las expediciones internacionales y apoyar las
tareas del proyecto.

TALLER DEL GRUPO DE TRABAJO-POGO
(ASOCIACION PARA OBSERVACIONES DEL
OCEANO GLOBAL): GRUPO DE
OBSERVACION METEOROLOGICA Y
OCEANOGRAFICA DEL GOLFO DE MEXICO

El objetivo del taller consistié en elaborar una eva-
luacion actualizada de los esfuerzos de monitoreo de
los océanos, con énfasis en el Golfo de México y en
especial sobre la corriente de Lazo, asi como en la
deteccion de brechas de datos clave y necesidades de
monitoreo oceanografico. Se delinearon las ideas para
un plan de compromiso con entidades nacionales o in-
ternacionales responsables, partes interesadas y usua-
rios de la informacidn, con el fin de sentar las bases,
promover y coordinar los esfuerzos de monitoreo. A
partir de estas ideas, se pretende compilar una lista de
posibles fondos de agencias nacionales e internaciona-

les, que puedan financiar las redes observacionales in
situ en el area de interés.
Patrocinadores del evento (ver logos a continua-
cion):
* Asociacion Internacional para Observaciones del
Océano Global (Partnership for Observation of
Global Ocean, POGO, por sus siglas en inglés).

» Centro de Investigacion Cientifica y de Educacion
Superior de Ensenada (CICESE).

» Sistema de Observaciones Costeras del Golfo de
Meéxico (Gulf of Mexico Coastal Ocean Observing
System, GCOOS, por sus siglas en inglés)

* Consorcio de Investigacion del Golfo de México
(CIGON).

La discusion se centr6 en los siguientes puntos:

1. Medios de monitoreo existentes, que permanecen
activos en el presente y necesidades de fondos futu-
ros para su mantenimiento. ¢Implicaria la identifi-
cacion de fuentes de financiamiento?

2. Evaluar las escalas espaciales y temporales sobre
las que operan los medios observacionales existen-
tes

3. Detectar brechas de datos clave y comparar las
mediciones actuales con las "variables oceanicas
esenciales" de POGO.

4. Priorizar las necesidades de datos de monitoreo e
identificar agencias o sectores que se beneficiarian

5. Esbozar un plan para las entidades de participacion
responsables de monitorear los esfuerzos, las partes
interesadas y los usuarios de la informacion.

Quedo claro que para la comprension de los proce-
sos de interaccion océano-atmosfera sobre el Golfo de
México, es necesario instalar medios observacionales
in situ en su region sur. Los principales intereses de
financiamiento expuestos fueron:

a. Interés de dos universidades norteamericanas (Uni-
versidad de Texas y de New Jersey) en la instala-
cion de radares oceanograficos (HF-Radars) en la
costa noroccidental cubana, que serian financiados
por las propias universidades.

b. Interés de las universidades mexicanas UNAM
(Universidad Nacional Autonéma de México) y CI-
CESE en la ejecucion de cruceros oceanograficos
en aguas cubanas, financiados por la parte mexica-
na.

c. Interés de las organizaciones POGO y GCOOS
en financiar diversos medios de observacion ocea-
nografica y meteorologica, (boyas, cruceros etc.)
en las zonas de interés sefaladas por los diversos
participantes, principalmente al sur y suroeste del

Golfo de México.
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d. Posibilidad de ofertas de fondos por parte de la
organizacion “The Ocean Fundation”, con sede en
Washintong DC.

TALLER: PRQNOSTICO ESTACIONAL DE LA
SEQUIA EN CUBA SIN SEQUIA

El Taller contd con la participacion de especialistas
e investigadores participantes o no en el proyecto, asi
como estudiantes de cuarto afio de la carrera de meteo-
rologia del Instituto Superior de Tecnologia y Ciencias
Aplicadas (INSTEC), en el salon de reuniones del “El
Carmelo”, ubicado en el Vedado. El objetivo funda-
mental del taller estuvo centrado en la presentacion y
discusion de los resultados comprometidos a defender
ante el Consejo Cientifico del Insmet en el mes de
octubre del 2023.

Las presentaciones y discusiones realizadas estuvie-
ron relacionadas con las siguientes tematicas:

I. Métodos de Inteligencia Artificial (IA) aplicados al
prondstico mensual de la precipitacion, por la Dra.
Maibys Sierra Lorenzo

II. Avances en el esquema de pronéstico usando CPT
por la MsC. Marilee Martinez Alvarez

III. Disefio de experimento preliminar de pronostico
climatico con el uso del WRF por el Lic. Israel
Borrajero Montejo.

En el desarrollo de las tematicas se resalté la crea-
cion de capacidades con alumnos del INSTEC en las
tematicas de IA.

Otros aspectos tratados en el taller se correspondie-
ron con la Informacién sobre la marcha del proyecto
Internacional, Nacional y actividades venideras, como
son:

* Pagina WEB y la inclusion en la misma de todos
los resultados que se vayan obteniendo.

* La importacion del equipamiento y su traslado ha-
cia la sede de las entidades participantes.

* La publicacion de articulos cientificos en la revista
Electronic Conference Atmospheric Science y la
participacion en eventos como el Congreso Mexi-
cano de Geofisica.

» Actividades de seguimiento en diversos temas rela-
cionados con el proyecto.

TALLER: MODELACION NUMERICA DE
DESCARGAS ELECTRICAS EN CUBA II,
EFECTUADO EL 10 DE NOVIEMBRE DEL 2023

El 10 de noviembre del 2023, se efectud el Pri-
mer Taller del Proyecto “Modelacion numérica de
descargas eléctricas en Cuba 117, en el salon de reu-
niones “Taganana, Hotel Nacional”, con la presencia
de 31 especialistas ¢ investigadores del Instituto de
Meteorologia (INSMET), Empresa de Ingenieria y

Proyectos de la Electricidad (INEL) y el Instituto Su-
perior de Ciencias y Tecnologia Aplicadas (INSTEC),
Instituto Geofisica y Astronomia (IGA). El objetivo
era realizar un resumen de los resultados obtenidos en
el proyecto anterior, recomendaciones para el nuevo
proyecto y cambios realizados con respecto a la pro-
puesta original del proyecto.

El Taller se compuso de dos paneles, uno destinado
a dar a conocer los avances de las tareas del Resultado
I del Proyecto referido a la “Climatologia de las Tor-
mentas Eléctricas” y otro al Resultado II referido al
“Prondstico Numérico de descargas eléctricas y asimi-
lacion de datos”.

Panel I . “Climatologia de las Tormentas Eléctri-
cas”, en el cual fungié como moderador el Lic. Alfre-
do Roque Rodriguez y en el que se trataron aspectos
como la obtencion de datos de tiempo presente y pasa-
do y otras variables meteoroldgicas de superficie, la
obtencion de informacion sobre descargas a partir de
datos de Earth Network y Satélites, Analisis prelimi-
nar de la marcha interanual de tormentas en el periodo
2005-2022, los resultados obtenidos sobre climatolo-
gia delas tormentas para la provincia Guantanamo,
la presentacion del disefio y principales resultados de
la tesis doctoral “Procedimiento automatizado para la
vigilancia meteorologica en la Region de Informacion
de Vuelo de Cuba”. Ing. Juan Ayon Alfonso, resul-
tados del Trabajo de Diploma “Comportamiento del
indice de permanencia de la precipitacion en Cuba
calculado a partir del tiempo presente y pasado” y
por ultimo la Contribucion del proyecto al Servicio:
“Solicitud de informacién para estudio de factibilidad
del proyecto Instalacion de 120 MW en 22 parques
solares fotovoltaicos”.

Panel II . “Prondstico Numérico de descargas eléc-
tricas y asimilacion de datos”, en el cual fungié como
moderadora la Dra. Lourdes Alvarez Escudero y en
el cual se trataon aspectos como Configuracion esco-
gida para el pronodstico de descargas en las corridas
de SISPI por el Lic. Pedro Gonzalez Jardines, la rea-
lizacién de corridas cada 6 horas del prondstico de
descargas a partir del sistema de prondstico SISPI en
un periodo de hasta 6 meses de la temporada Iluviosa
por el Lic. Israel Borrajero Montejo y Dra. Maibys
Sierra Lorenzo, la metodologia para la evaluacion de
las corridas de pronodstico de descargas, lo que fue
presentado por el Lic. Isracl Borrajero Montejo y Lic.
Pedro Gonzélez Jardines, el planteamiento de ideas
sobre la puesta operativa del prondstico de descargas
y publicacion en pagina WEB. Posibilidad del uso
de técnicas de IA para el prondstico de descargas,
Presentacion del disefio y principales resultados de
la tesis doctoral “Implementacion de un sistema de
asimilacion de datos orientado al prondstico numérico
de eventos de niebla/neblina” del Lic. Pedro Gonzélez
Jardines, Avances en la creacion del perfil 3D sintético
de reflectividad a partir de los datos Earth Network
y evaluacion del impacto de la asimilacion de datos
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de Earth Network en el pronostico de lluvia del Lic.
Adrian L. Ferrer Herndndez, Avances en la realizacion
de una tesis doctoral sobre impacto de la asimilacion
de datos en el pronodstico de lluvia del propio Adrian
Ferrer Hernandez.

Luego de analizadas y discutidos todos los temas se
emitieron las siguientes recomendaciones:

» Se propone sea analizado en una sesion del Conse-
jo Cientifico del Insmet, la posibilidad de emigrar a
otras fuentes de informacion para completar las in-
formaciones climatologicas, fundamentalmente en
lo que respecta a la ocurrencia de tormentas eléctri-
cas

* En el caso del tema relacionado con Avances en
la creacion del perfil 3D sintético de reflectividad
a partir de los datos del sensor de Earth Network
y evaluacion del impacto de la asimilacion de da-
tos de Earth Network en el prondstico de lluvia,
expuesto por el Lic. Adridn L. Ferrer Hernandez,
se recomienda hacer una primera version sin usar
la matriz 3D de coémo influye teniendo solo los
datos nube-tierra, en el prondstico y después seguir
combinando.

» Se propone efectuar durante el 2024, encuentros
puntuales entre los investigadores del proyecto que
permitan ver los avances de sus resultados y a fina-
les del 2024, se propone realizar un taller donde se
evaluaran todas las tareas desarrolladas del proyec-
to.

IV TALLER DE METEOROLOGIA Y FUENTES
RENOVABLES DE ENERGIA

El 5 de diciembre 2023, se efectud el Taller “IV
Taller de Meteorologia y Energias Renovables” con la
participacion de 38 especialistas e investigadores per-
tenecientes al Instituto de Meteorologia (INSMET),
Centro de Investigaciones y Pruebas Electroenergéti-
cas (CIPEL), Centro de Tecnologia de Energias Re-
novables (CETER), Direcciéon de Energia Renovable
del Ministerio de Energia y Minas (DER-MINEN),
Fuentes Renovables de Energia de la Unidn Eléctrica
(FRE UNE), Empresa de Ingenieria y proyecto de la
electricidad (INEL), Instituto Superior de Tecnologias

y Ciencias Aplicadas (INSTEC), en la “ Sala TELDE
“ del Hotel Melia Habana, Miramar.

El objetivo fundamental del taller estuvo centrado
en mostrar los principales resultados del proyecto que
concluyd en el 2023 titulado: Perfeccionamiento del
Sistema de Prondstico Energético para Parques Eoli-
cos y Fotovoltaicos conectados al Sistema Eléctrico
Nacional (SEN) asi como otros temas de interés para
el sector eléctrico. Ademas, se mostraron las experien-
cias del DNC en la gestion de estos pronosticos de
generacion, la Propuesta de Nueva Politica para la
Transicion Energética en Cuba. El Taller permitio el
intercambio entre los diferentes especialistas de diver-
sas instituciones que contribuyen al desarrollo exitoso
de la introduccion de las fuentes renovables de energia
dentro de la matriz energética de Cuba.

La conferencia magistral Propuesta de Nueva Poli-
tica para la Transicion Energética en Cuba impartida
por la Ing. Marlenis Aguila Zamora de la direccién de
Fuentes renovables de energia del Ministerio de Ener-
gia y Minas (DER-MINEM), suscité un gran debate
por parte de los participantes.

Posteriormente se procedid a la presentacion de
14 ponencias que abarcaron diversas tematicas dirigi-
das al pronoéstico energético para parques eolicos y
fotovoltaicos para horizontes de prondstico de 10 min
y 24 horas, utilizando métodos dindmicos y estadisti-
cos, apoyados en el uso de la IA, asi como un disefio
metodologico para la realizacion de un pronostico su-
bestacional de la rapidez del viento.

Fue de mucho interés la presentacion del Despacho
Nacional de Carga sobre la integracion del FRE en el
Sistema Eléctrico Nacional (SEN) y la posibilidad del
uso de los sistemas hibridos en correspondencia con
nuestra climatologia.

Finalmente se recomendé por la DER-MINEM, en-
viar un informe breve sobre la necesidad de mejoras
de computo para potenciar los estudios desarrollados y
la realizacion de los prondsticos que hoy se entregan
al DNC.

Se solicito al MINEM y en especial a la UNE la ne-
cesidad de mediciones de mayor calidad en los empla-
zamientos fotovoltaicos que se encuentran conectados
al SEN y para los parques edlicos comerciales que se
instalen.
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