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Resumen:
							                           
 El aprendizaje integrador comprende diferentes ámbitos: conexión de habilidades y conocimientos múltiples; aplicación teórica-práctica en entornos variados; pluralidad y pensamiento crítico; comprensión de problemas socialesambientales; desarrollo de competencias y necesidades de aprendizaje. Este trabajo estudia necesidades de aprendizaje en física e inglés para fortalecer las experiencias integradoras en la formación de ingenieros. El estudio es descriptivo con diagnosis de necesidades en una muestra intencional de estudiantes de ingeniería. Se consideraron tres tipos de necesidades de aprendizaje (integral-interdisciplinario; en física y en inglés). Los resultados reflejaron importantes carencias en contenidos integrados, lo cual no permite al estudiante ver la utilidad de las asignaturas en su formación profesional. Se concluye que se requiere una formación integral-interdisciplinaria que muestre la importancia que tiene el desempeño de las experiencias integradoras para: fomentar el desarrollo de las potencialidades; resaltar la relevancia de la física en la formación profesional; e incluir el inglés en procesos interdisciplinarios.



Palabras clave: Necesidades de aprendizaje,  física,  inglés,  aprendizaje integral e interdisciplinario,  formación de ingenieros.
		                         


Abstract:
						                           
 Integrating learning includes different areas: multiple skills-andknowledge connection; theoretical and practical application in several surroundings; plurality and critical thinking; social and environmental problem understanding, and development of learning competences and needs. This paper studies learning needs in Physics and English in order to strengthen integrative experiences in the engineer development. This work is descriptive with a needs diagnosis using a purposive sampling of engineering students. Three types of learning needs were studied (Integrative and interdisciplinary, in Physics and in English). Results showed that students lack skills to integrate contents, which prevent them to understand the usefulness of the subjects they study to be professionally developed. Authors concluded that a whole and interdisciplinary development making emphasis on integrating experiences and helping students to: develop their potentialities; underline the relevance of Physics in their professional growth; and value the importance of English contents in interdisciplinary engineering processes is needed.



Keywords: Learning needs,  Physics,  English,  whole and interdisciplinary learning,  engineer development.
                                







Introducción

 Las tendencias actuales en la educación están orientadas a promover la formación integral del individuo. El tema de la integración educativa está ganando cada vez más espacio. Desde el punto de vista científico- académico y laboral constituye uno de los soportes teóricos más importantes sobre el cual descansa el principio del progreso del conocimiento científico, del aprendizaje significativo y del desarrollo de la formación profesional. Sin integración, difícilmente se podría sostener la idea del avance en la formación profesional (Campos, 1991; Arias-Rueda, 2016; Castro, Arias, Alburguez y Montiel; 2014).

 Para planificar experiencias integradoras (Castro, Arias, Alburguez y Montiel; 2014, 2015) se procedió a detectar y analizar las necesidades de aprendizaje de los estudiantes. A tal efecto, se realizó un diagnóstico de necesidades que reveló sus intereses, la necesidad de trabajo en equipo y la importancia que atribuyen a contenidos específicos, en particular a los asociados con física e inglés.

 Así, se diseñó un instrumento para identificar sus necesidades en los tres escenarios específicos siguientes: 1) aprendizaje integral e interdisciplinario; considerando las subdimensiones conocer, hacer, ser y convivir; 2) aprendizaje específico de física, y 3) aprendizaje específico en el área de inglés.




Desarrollo

 A nivel universitario, la integralidad es uno de los principios para la modernización y transformación del currículo y de la educación. Aquí, se concibe al aprendiz como una persona multidimensional con características, potencialidades y necesidades diversas que se deben atender de forma efectiva. Este principio se fundamenta en dos criterios interrelacionados: 1) preparar a los estudiantes para que puedan enfrentar ymanejar las demandas que surjan en los campos profesionales y de negocios; 2) formarlos en los aspectos sociales y humanísticos para que enfrenten y superen problemas o situaciones personales, colectivas y ambientales en los medios donde se encuentren (Consejo Universitario, Universidad del Zulia, 2006). Esto refleja la necesidad de ver a la persona como un ser multidimensional que requiere una formación que satisfaga a todas sus dimensiones materiales, humanas y espirituales, para lograr un funcionamiento efectivo y con un carácter sustentable. En este marco de ideas, los valores humanos, e inherentes a estos, los espirituales, se perciben en la actitud e interacción de: estudiantes, profesores, empleados, obreros y miembros de las comunidades con el medio donde se desenvuelven. De tal manera que el propósito es formar personas integrales sobre la base de la interdisciplinariedad.

 Este estudio entiende la interdisciplinariedad como la reafirmación y constante epistemológica de la unidad del saber, a través de la reagrupación de las disciplinas que comparten el conocimiento (Ander-Egg, 1994; Pérez y Setién, 2008). Para lograr la operacionalización de este concepto, Castro (1997), diseñó los Programas Directores de Inglés para Ingeniería Química (PDIIQ) en la Facultad de Ingeniería. Así, los profesores de diferentes áreas y asignaturas tienen la oportunidad de ejecutar trabajos interdisciplinarios que les permiten conocer y compartir diversas experiencias, mientras que los estudiantes son copartícipes y se benefician mutuamente.

 Para fortalecer dichas experiencias, se unieron esfuerzos entre dos áreas del conocimiento: inglés y física, las cuales contribuyen a la formación básica y general de los ingenieros. Como resultado se diseñó un conjunto de estrategias con el fin de despertar en los estudiantes la necesidad de uso inmediato del idioma inglés vinculado con las asignaturas de la especialidad, cuyos objetivos serían reforzados a través del uso del idioma inglés (Castro, 2001; Arias-Rueda, 2016).

 Resulta difícil planificar estrategias integradoras sin conocer los intereses y necesidades del grupo de estudiantes con quienes se trabaja. En este marco de ideas, Castro (1997) considera que la triada “relevancia, intereses y necesidades” son factores que se deben analizar en nuestros estudiantes y partiendo de los resultados obtenidos se procede a planificar las diferentes actividades del proceso educativo. De esta forma, la relevancia nos ayuda a descubrir las asignaturas, objetivos, competencias, contenidos y actividades que los estudiantes consideran más importantes, útiles y significativos para su formación.

 Los intereses son la fuente primaria y fundamental de motivación de la persona. Es decir, a través de ellos reconocemos los aspectos que mueven, atraen y mantienen a la persona en una actividad, la estimulan hacia el deseo de aprender.

 Al descubrir los intereses de los estudiantes, se pueden centrar en las actividades de las situaciones educativas para el logro exitoso de los objetivos y competencias propuestas. Finalmente, las necesidades (íntimamente relacionadas con la relevancia e intereses) representan los requerimientos que surgen en el proceso de adquisición y aplicación de los contenidos estudiados en diferentes situaciones y contextos, tanto de una persona como de grupos sociales. Aquí, intervienen las necesidades, deficiencias y deseos sobre lo que requiere conocer y hacer el estudiante con una actitud y modo de vida que contribuyan a la formación integral (Castro, 1997).

 Sobre la base de lo antes expuesto, es conveniente realizar un diseño adaptado a las necesidades de los estudiantes para lo cual se realizó un diagnóstico de necesidades que contempló tres dimensiones:

 1) Necesidades de aprendizaje integral e interdisciplinario. Este comprende diferentes aristas: la conexión de habilidades y conocimientos de múltiples fuentes y experiencias; la aplicación de la teoría a la práctica en entornos variados; la consideración de diversos puntos de vista; la comprensión de los problemas sociales y ambientales del entorno donde aplican las experiencias, el desarrollo de competencias y necesidades de aprendizaje de quienes están en proceso de formación (Arias-Rueda, 2016). Estos criterios también englobados por Delors (1996), en las dimensiones del conocer, hacer, ser y convivir, e implementados por Castro y Alburguez (2012), son enfatizados en el instrumento de diagnosis (Cuadro 1).

 2) Necesidades de aprendizaje en el área de física. La física es una de las disciplinas más importantes en la formación de ingenieros; ya que, les brinda los conocimientos científicos que soportan las bases de los avances tecnológicos. Un ingeniero requiere tener una sólida formación en física para afrontar de manera eficiente y eficaz los retos que le impone la sociedad en su futuro quehacer profesional; es por ello que en los diseños curriculares de las diferentes carreras de ingeniería se contempla la presencia de la física.

 En los currícula de las diferentes carreras de ingeniería de LUZ aparece Física como una unidad curricular pero además se estudian, de manera más específica otras ramas de la física como: cinemática, dinámica, termodinámica enfatizando en la aplicación de los conceptos.

 3) Necesidades de aprendizaje en el área de inglés. El inglés se constituye en un eje transversal (Castro, 1997 y Castro, 2007), cuyas asignaturas son relevantes en la formación del profesional, ya que otorgan herramientas para el entrenamiento y la educación (Widdowson, 1983) que permiten: 1) una formación instruccional a través de la comprensión lectora de una lengua extranjera desarrollando a la vez habilidades comunicativas y 2) el desarrollo de habilidades, actitudes y fortalecimiento de valores que contribuyen a la formación integral de los futuros profesionales, que aunados a procesos interdisciplinarios fortalece los objetivos de las asignaturas de la especialidad (Castro y Alburguez, 2012).




Metodología

 Sobre la base de estas tres dimensiones, se consideró pertinente diseñar un instrumento (Cuadro 1) para diagnosticar las necesidades de aprendizaje por competencias e integración, estructurado como sigue:

 1) Encabezado: Suministra datos institucionales e información del proyecto. 2) Parte A: requiere datos generales de los estudiantes, e información de interés para la investigación. 3) Parte B: Contiene una escala tipo Likert para identificar las necesidades de Aprendizaje Integral e Interdisciplinario con 5 valores de respuestas descritas en el instrumento. 3) Parte C: Presenta un conjunto de situaciones concretas, relacionadas con la ingeniería, para medir el grado de importancia asociado a los conceptos de Física I. Para ello, se seleccionó una escala del 0 al 6 descrita en la parte C del instrumento. 4) Parte D: Incluye una serie de textos y actividades para medir la apreciación sobre el grado de necesidad de aprendizaje de los contenidos de Inglés II. Para ello se utilizó la escala descrita en la parte D del instrumento (Cuadro 1).

 El instrumento fue validado por 5 profesoras, 3 expertas en el área de física y 2 expertas en el área de inglés, 4 de ellas expertas también en metodología de la investigación. El instrumento fue aplicado a una muestra intencional de 22 estudiantes de la Facultad de Ingeniería inscritos en la asignatura Inglés Técnico.

 Para analizar el instrumento se aplicó estadística descriptiva, usando como herramienta los programas Excel y SPSS 14. Se realizó una clasificación de las necesidades tal y como se describe en la Tabla 1.




Tabla 1





Dimensiones, Subdimensiones
e ítems como unidades de análisis
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Fuente:
Elaboración propia.











Cuadro 1





Instrumento para diagnosticar las
necesidades de aprendizaje por competencias e integración.
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Fuente:
Elaboración de las autoras











Cuadro 1 (cont.)





Instrumento para diagnosticar las
necesidades de aprendizaje por competencias e integración
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Fuente:
Elaboración de las autoras











Cuadro 1 (cont.)





Instrumento para diagnosticar las
necesidades de aprendizaje por competencias e integración
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Fuente:
Elaboración de las autoras











Cuadro 1 (cont.)





Instrumento para diagnosticar las
necesidades de aprendizaje por competencias e integración
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Fuente:
Elaboración de las autoras








El análisis de la parte B y D
del instrumento asociado con las necesidades de aprendizaje integral e
interdisciplinario y a las necesidades conceptuales asociadas al Inglés
técnico, se realizó mediante la definición de un baremo de decisión,
considerando que la escala de medición utilizada era del 1 al 5. Los intervalos
que permitieron tomar la decisión fueron descritos en la Tabla 2, y la medida
de tendencia central considerada para el análisis fue la media aritmética,
obtenida a partir de todas las repuestas correspondientes a la dimensión que se
estaba considerando. Como puede verse en la Tabla 2, un valor promedio por
encima de 4 se interpreta como una necesidad sentida por los estudiantes de
abordar esta dimensión en el trabajo de aula propuesto; mientras que un valor
por debajo de 2,50 no representa una necesidad para los estudiantes.




Tabla 2





Baremo de decisión para analizar los
resultados de la parte B y D del instrumento de diagnosis
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Fuente:
Arias-Rueda, 2016.








La parte C del instrumento se
enfocó en detectar las necesidades de aprendizaje entorno a conceptos de física.
Este apartado fue analizado considerando la moda asociada en cada uno de los
valores que median las diferentes sub-dimensiones: dinámica, cinemática,
trabajo y energía; concepto generales de círculo y circunferencia y dinámica
circular. En este caso, el valor que tomaba el ítem reflejaba una actitud del
estudiante que evidenciaba la necesidad de estudiar y aprender determinado
concepto de la sub-dimensión. Un valor para la moda de 6 ó 5 fue interpretado como
una necesidad de los estudiantes de estudiar y aprender estos contenidos
considerando de gran importancia en su desempeño como futuros profesionales.
Una moda de 2, 3 ó 4 refleja, para este estudio, poca necesidad sentida por los
estudiantes para abordar estos temas, pues no perciben el impacto que puede
tener el conocimiento de los mismos en su desempeño como futuro ingenieros.
Posteriormente, se realizó una tabla de frecuencia (tabla 6) con las tres
dimensiones consideradas a fin de establecer una comparación entre los
resultados.




Análisis y discusión de los
resultados. A continuación se describen los resultados obtenidos en cada una de
las dimensiones:

Necesidad de aprendizaje
integral e interdisciplinario. Esta dimensión se determinó a partir de una
escala de actitud tipo Likert, con 5 alternativas de respuesta. Para su
análisis se consideraron 3 sub-dimensiones cuyos resultados se resumen en la
Tabla 3.




Tabla 3





Dimensiones
consideradas en la diagnosis.
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Fuente:
Arias-Rueda (2016).








 La Tabla 3 muestra los datos válidos, así como los errores para cada una de las dimensiones consideradas; los errores estaban asociados con aquellos ítems que no fueron respondidos en el instrumento. Se observa que la media aritmética en las dimensiones conocer, hacer, ser - convivir está por encima de 4, lo cual en consonancia con el baremo definido muestra la necesidad de abordar esta dimensión en el aula. En la tabla 3 se puede ver una media de 4,35 (la más alta de las tres) para la dimensión hacer; esto refleja la necesidad de incorporar en las actividades de aula, prácticas que enaltezcan el hacer o el aspecto procedimental. Los estudiantes, solicitan, mediante estos resultados, que los docentes planifiquen actividades en las cuales los aspectos procedimentales tomen gran importancia. Una media de 4,25 deja en evidencia la necesidad de vincular conocimientos o contenidos conceptuales con los aspectos procedimentales de la dimensión hacer. Y como se ve en un promedio de 4,13 no es menos importante la planificación de actividades que contemplen el ser y el convivir.

 Una media aritmética por encima de 4 muestra la necesidad de fortalecer aspectos conceptuales (conocer); procedimentales (hacer) y actitudinales (ser – convivir) por lo cual estos aportes deben tomarse en consideración a la hora de planificar las experiencias integradoras.

 Necesidades de aprendizajes conceptuales asociados con los temas de física. Esta dimensión fue analizada en término de cuatro sub-dimensiones que engloban los contenidos conceptuales, necesarios para abordar algunas situaciones propias de la ingeniería, como lo son: dinámica, cinemática, trabajo y energía y conceptos generales de círculo y circunferencia.

 El análisis para esta dimensión se realizó considerando la moda. Los valores para la variable, oscilaban del 0 al 6. De manera que valores para la moda de 5 y 6 reflejan actitud positiva hacia el estudio de la subdimensión, es decir necesidad de los estudiantes de aprender o reforzar determinado concepto.

 Tal y como se describe en la Tabla 4, la moda correspondiente en cada sub-dimensión es el valor 6. Con ello los estudiantes manifiestan que los conceptos señalados en los diferentes ítems son muy importantes para la formación de cualquier ingeniero. Esto resalta la importancia que ellos atribuyen al conocimiento de estos aspectos conceptuales en su futuro desempeño como ingenieros.

 Es de hacer notar que en la formación de ingenieros se requiere de sólidos conocimientos conceptuales de física, de tal manera, que esta ciencia constituye uno de los pilares sobre los cuales reposa el desempeño de este profesional. Por tal motivo, las experiencias integradoras que se planifiquen en el aula deben contemplar directamente aspectos conceptuales asociados a las sub-dimensiones que se describen en la Tabla 4.

 En el Gráfico 1, se muestra un análisis un poco más detallado de las necesidades en cada dimensión. Vemos que el mayor porcentaje de datos se aglomera hacia el lado derecho de la gráfica, que contempla los valores 5 y 6. El valor 5 fue asociado con considerar que ciertos conceptos son importantes sólo en algunas carreras de ingeniería, mientras que el valor 6 atribuía un alto grado de importancia a los conceptos implicados. Puede verse que un porcentaje importante de alumnos (por encima del 20%) considera que ciertos conceptos son importantes sólo en algunas carreras de ingeniería.




Tabla 4





Estadísticos descriptivos de las dimensiones
consideradas para detectar las necesidades en el área de física
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Fuente:
Arias – Rueda (2016).








No es posible necesitar algo
que se desconoce, en ocasiones se detecta una carencia pero no se tiene la
certeza de cuál es. El equipo de investigación consideró que se presentó el
síndrome de NND: “No necesito lo desconocido”
1

 en el cuál los estudiantes que participaron de la encuesta no
vieron la necesidad de aprender ciertos conceptos para tener éxito en una
carrera específica de ingeniería.
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Gráfico 1





Nivel de importancia atribuido por los
estudiantes a diferentes temas de Física.








Fuente:
Arias-Rueda 2016.








 Esto ocurre cuando no se tiene un conocimiento profundo de un determinado tema y, por consiguiente, no es posible establecer vínculos del mismo con situaciones concretas. Esta inferencia se hace considerando dos posibles escenarios: 1) Los estudiantes de la muestra estaban iniciándose en su carrera de ingeniería, de manera que no tenían ni los conocimientos ni la madurez que les permitiera establecer vínculos conceptuales entre la sub-dimensión y su labor como profesionales de la ingeniería. 2) Los estudiantes de la muestra no han tenido experiencias en las cuales se establezcan relaciones concretas entre la física y la ingeniería; un ejemplo de ello es la desvinculación que hacen entre las asignaturas propias de la carrera y la física como tal, esto se demostró en un ejercicio rápido que se hizo durante el inicio de un curso donde se le preguntó a un grupo de estudiantes cuántas físicas veían en su carrera, a lo cual ellos respondieron 1, 2 ó 3 dependiendo de la escuela de ingeniería donde se encontraban. Para ellos la física es sólo la asignatura que lleve ese nombre literalmente; de manera que las asignaturas como estática, dinámica, termodinámica I y II, sólidos, entre otras, no son consideradas, por los estudiantes, como física. Este parcelamiento en el conocimiento lleva a no considerar importantes algunas sub-dimensiones en todas las carreras de ingeniería. Es aquí donde las experiencias integradoras pretenden establecer vínculos entre los contenidos conceptuales y la actuación procedimental (hacer) y actitudinal (ser-convivir).

 Necesidades de aprendizaje relacionadas con los temas de Inglés Técnico. El inglés es otro pilar fundamental en la formación de ingenieros. El desarrollo de competencias en una lengua extranjera ofrece un sinfín de oportunidades a quienes se están formando en el campo de la ingeniería.

 Las experiencias integradoras surgieron, principalmente entre física e inglés, por ello es importante analizar esta dimensión. El análisis se realizó siguiendo el baremo definido en la Tabla 2.

 La Tabla 5 muestra que en su mayoría las dimensiones contemplan valores que están por encima de 4; lo cual implica que los estudiantes consideran muy necesario abordar el 83,33%de estos tópicos en el desarrollo de los contenidos de Inglés Técnico. Por otra parte, las sub-dimensiones restantes (16,67%): identificación y uso del modo del verbo y uso de la voz del verbo, indican que podrían ser necesarias para los estudiantes.




Tabla 5





Media aritmética de las necesidades de los
estudiantes en los temas de inglés
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Fuente: Arias – Rueda (2016).











Necesidades de aprendizaje para
planificar las experiencias integradoras

 La Tabla 6 contempla las tres dimensiones consideradas, las subdimensiones y el promedio que mide el grado de necesidad, manifestado por los estudiantes, analizado según el baremo de la Tabla 2. Se observa que todos los promedios están por encima de 4, lo cual contempla una necesidad de aprendizaje.

 Este instrumento generó los lineamientos para planificar experiencias integradoras en las cuales se contempla la formación del ingeniero como un ente transformador del medio donde se desenvuelve. Fue posible determinar que los estudiantes sienten la necesidad de formarse de manera integral. Por lo cual, los docentes no pueden hacer caso omiso a estas necesidades de aprendizaje.




Tabla 6





Comparación de las dimensiones y
sub-dimensiones que contemplan las necesidades de aprendizaje
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Fuente:
Elaboración propia.











Conclusiones y recomendaciones

 El diagnóstico de necesidades dejó en evidencia que los estudiantes necesitan fortalecer aspectos conceptuales de la física (conocer); procedimentales (hacer) y actitudinales (ser – convivir), por lo cual los docentes deben planificar experiencias integradoras que contemplen estos elementos. En cuanto al inglés, se ratificó lo expuesto por Castro (1997, 2007) sobre la importancia y necesidad de incluir los contenidos analizados en la formación de los futuros ingenieros. Es pertinente destacar que los estudiantes hicieron énfasis en aspectos relacionado con el análisis e interpretación del discurso científico-técnico y los procesos del pensamiento crítico.

 De igual forma, se evidenció la necesidad de una formación integral e interdisciplinaria, así como la importancia que tiene para el estudiante el desempeño de actividades y experiencias integradoras que les permitan: 1) desarrollar ampliamente sus potencialidades; 2) resaltar la importancia de la física en la formación profesional vinculándola con situaciones concretas de ingeniería; e 3) incluir el inglés en los procesos interdisciplinarios para fortalecer los objetivos de las asignaturas de la especialidad. Estos aspectos deben considerarse en cada asignatura dentro del plan de formación, a fin de desarrollar la comprensión lectora, el análisis de fenómenos de las ciencias básicas y el pensamiento crítico.
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Parte d: Necesidades de aprendizaje en el irea de inglés
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10. I concepto de momenio de ura fuerza (torque) lo he utiizado, al
menos indirectamente, en otras materias que he cursado en
carrera

11, El concepto de conservacion de Ia energia lo he utilizado, al menos
indirectamente, en otras materias que he cursado en mi carrera

12.Un ingeniero debe trabajar en armonia con el ambiente aunque esto
implique reduccion en el ingreso econdmico personal

13.Un ingeniero debe trabajar en armonia con el ambiente aunque esto
implique reduccién en la produccion empresaria

14.Un ingeniero debe trabajar en beneficio de la sociedad aunque esto
implique reduccicn en el ingreso economico personal

15.Un ingeniero debe trabajar en beneficio de la sociedad aunque esto
implique reduccién en Ia produccion empresarial

16.El manejo de herramientas computacionales es una habilidad
necesaria con la que debe contar cualquier ingeniero
i o debe contar con las habilidades para trabajar en

18 Se tiene un equipo de trabajo compuesto por S miembros para
ejecutar un proyecto de investigacion y se presentan las siguientes
situaciones. Indique su grado de acuerdo o desacverdo, segin la
escala dada en B:

2 Si uno o més miembros del equipo falla con frecuencia (en
asistencia, cumplimiento de asignaciones, entre otros), usted

estaria_dispuesto(a) a hablar con ellos para buscar solucién

Lo(s) excluye del equipo

¢ Seretira y busca oiro equipo de rabijo

19.E trabajo en equipo se debe enfocar en la resolucion de problemas
del entomo socs

20 EI tabajo en equipo siempre debe fomar en cuenta aspectos
ecologicos o ambientales

21 Todas las asignaturas del pensum deberian contencr actividades,
que fomenten estrategias para el trabajo en equipo.

22 Todes las asignaturas del pensum deben contener actividades que
fomenten la conciencia ambientalista

23 Todes las asignaturas del pensum deben contener actividades que

fomenten el uso de tecnologias de la informacion y comunicacién
ic)

24 Todzs las asignaturas del pensum deben fortalecer los valores para
fomentar una educacién para la cultura de la paz

25 Me_complaceria recibir un teller para fortalecer destrezas y |
habilidades para trabajar en equipo
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Parte c: Necesidad de Aprendizaje en el Area de Fisica
LEA ATENTAMENTE SITUACIONES DI INGENIERIA PLANTEADAS POR EL DOCENTE.

CONSIDERANDO LO PLANTEADO EN LAS SHTUACIONES ANTERIORES SERALE, CON L NUMERO
CORRESPONDIENTE, EL GRADO DE IMPORTANCIA QUE, A SU JUICIO, TIENEN LOS SIGUIENTES
conctrtos:

(6) Son muuy importantes para todo ingenicro, ya que tienen aplicaciones en cualquier rama de la
ingenieria.

(5) Son importanics s6lo para algunas carreras de ingenicria.

(4) Es bueno conocerlos por cultura general, pero no se aplican en las siaciones descritas ni
en ninguna oira asociada con la ingenieria.

(3) Nose requiere el conocimiento de esos conceplos para ser un buen ingeniero.

(2) No veo el concepto reflejado en las simaciones anteriores, pero hay otras situaciones de
ingenieria donde extd presente.

(1) Desconozca los conceptos, pero me interesaria conocerlos porque pienso que se pueden
aplicar en mi carrera

) O acind, epeciique:

Concepto 213

26, Dinimica

27, Ciematica

28, Posicion

29 Velocidad
30, Fuerea

31 Masa

32 Radio

33 Radian

34 Longitud de un arco

35 Energia cindtica de rotacion

36, Periodo de roacion de un objeto

37 Desplazamiento angular
/Angulo de rotacion

38 Posicion angular

39 Aceleracion angular
40, Aceleracion centripeta

41 Aceleracion ungencial

42 Fuers centrifuga

43, Fuerza cenuripeia

4. Frecuencia / frecuencia angular

45, Periodo

46, Movimiento giroscépico

47, Momenio lineal
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Intervalo Decision
Desde 1 hasta 2,50 Los estudiantes no consideran necesario trabajar
esta dimension en la asignacion
Desde 2, 51 hasta 3,99 Los estudiantes consideran que pudiera ser necesa-
rio trabajar esta dimension en la asignacion
De 4 en adelante Los estudiantes consideran muy necesario abordar
esta dimensién en la asignacién
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Universidad del Zulia
i Facultad de Ingenieria
Ciclo Bisico
Departamento de Dibujo y Enseanzas Generales e

Departamento de Fisica
Proyecto CONDES: ENFOQUE INTEGRAL-INTERACTIVO: LABORATORIO DE
FISICA 1 E INGLES I BASADOS EN COLABORACION Y COMPETENCIAS EN
INGENIERIA QUIMICA

DIAGNOSTICO DE NECESIDADES
Parte a: Datos Generales del Estudiante

Nombre y Apellido: cl Fecha Sexar F ()
M () Edad Periodo de ingreso a LUZ: Escuela

Semestre que cursa: Promedio Actual Nimero de veces
que ha cursado: Laboratorio de Fisica I eInglés I Plantel de procedencia: [ ]

Piblico [ ] Privado

Parte b: Necesidades de Aprendizaje Integral e Interdisciplinario
A CONTINUACION SE FRESENTA-UNA SERIE DE AFIRMACIONES, EN LAS CUALES USTED DEDE INDICAR
ELGRADO DE ACUERDOO DESACUERDO. PARA ELLO. INDICARA EL.GRADO EN UNA ESCALA DEL 1 AL
NDERACION: (5) TOTALMENTE DI ACUERDO; () DIt ACUERDO; (3) N1 DI
00; (2) ENDESACUERDOS (1) TOTALMENTE EN DESACT

1

1. Todo ingeniero necesita los conocimientos basicos de Ia fisica en su
desempeiio profesional

2. Todo ingeniero necesita los_conocimientos bésicos del idioma
inglés, en este caso de Inglés Téenico, en su desemperio profesional

3. Existe una estrecha relacion entre la fisica y la ingenieria |
4._Existe una estrecha relacion entre el idioma inglés y la ingenieria |

5. Los conocimientos basicos de femas relacionados con el ingls
téenico contribuyen a ampliar conocimientos asociados con la
dinmica rotacional proporcionando  herramientas para resolver
problemas de ingenieria

.l idioma inglés ha sido una herramienta Gl para resolver (areas o
problemas en las asignaturas de mi carrera

7. El inglés, ademds de ayudarme en la parte (écnica del uso del
idioma, también ha contrbuido en mi formacidn como futuro
ingenicro integral

8 Los conocimientos basicos de temas asociados @ la_ dindmica
rotacional nos proporcionan herramientas para resolver problemas
de ingenieria

9. El concepto de fucrza centripeta lo he utilizado, al menos
indirectamente, en otras maerias que he cursado en mi carrera






