Revista Bitdcora Urbano Territorial vol.

33 num. 3 129 142 2023

Universidad Nacional de Colombia

Colombia

Recepcion: 15 Junio 2023
Aprobacién: 02 Octubre 2023

Dossier central

Infraestructura ecoldgica y adaptacion
urbana al cambio climatico. Explorando
el potencial de los espacios verdes[1]

Ecological infrastructure and urban adaptation to climate change.
Exploring the potential of green spaces

Infraestrutura ecoldgica e adaptagdo urbana as mudangas climaticas.
Explorando o potencial dos espagos verdes

Infrastructures écologiques et adaptation urbaine au changement
climatique. Explorer le potentiel des espaces verts

Clara Maria Karis

CONICET, Instituto del Habitat y del Ambiente, Facultad de
Arquitectura, Urbanismo y Diserio, Universidad Nacional de
Mar del Plata, Argentina, Argentina

clarakaris@hotmail.com

Camila Magali Mujica

CONICET, Instituto del Habitat y del Ambiente, Facultad de
Arquitectura, Urbanismo y Diserio, Universidad Nacional de
Mar del Plata, Argentina, Argentina
camilamagalimujica@gmail.com

Resumen: Los espacios verdes putblicos (EVP) que forman parte de la
infraestructura ecolégica (IE) desempefian una funcién relevante en la adaptacién
urbana al cambio climdtico, al proveer servicios ecosistémicos como la regulacién de
la temperatura y la prevencién de inundaciones. En este contexto, en este articulo se
estima la capacidad de los EVP para responder a los impactos del cambio climatico
mediante la presencia de vegetacién y se analiza la opinién de la poblacién local
respecto de su contribucién en la ciudad de Mar del Plata (Argentina). Para ello, se
utilizan datos provenientes de un indice de vegetacién en los EVP y de una encuesta
realizada a usuarios de estos espacios. Los resultados del indice permiten obtener un
diagnéstico de la situacién actual respecto de la vegetacién en los EVP y detectar
zonas criticas de intervencién. Por otra parte, el andlisis de la encuesta revela que la
mayor parte de los encuestados considera que estos espacios contribuyen a abordar
los desafios que plantea el cambio climético en el 4rea de estudio y que son muy
relevantes en su calidad de vida.

Palabras clave: vegetacion, adaptacién al cambio climético, encuesta, estudio de
caso, servicios ecosistémicos.

Abstract: Public green spaces (PGS), which are a part of the ecological
infrastructure (EI), play a significant role in urban climate change adaptation by
providing ecosystem services such as temperature regulation and flood control. In
this context, this article assesses the ability of PGS to respond to climate change
impacts through the presence of vegetation and examines the opinion of the local
population regarding their contribution in the city of Mar del Plata (Argentina).
To achieve this, data from a vegetation index in the PGS and a survey conducted
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among users of these spaces are used. The index results provide a diagnosis of the
current state of vegetation in the PGS and identify critical areas for intervention.
Additionally, the survey analysis reveals that the majority of respondents believe
that these spaces contribute to addressing the challenges posed by climate change in
the study area and are highly relevant to their quality of life.

Keywords: vegetation, climate change adaptation, surveys, case studies, ecosystem
services.

Resumo: Os espagos verdes publicos (EVPs) que fazem parte da infraestrutura
ecolégica (IE) desempenham um papel relevante na adaptagio urbana as mudancas
climéticas, fornecendo servigos ecossistémicos como regulacio de temperatura e
prevencao de inundagdes. Nesse contexto, este artigo estima a capacidade dos EVPs
de responder aos impactos das mudancas climdticas através da presenca de vegetagio
e analisa a opinido da populagio local sobre sua contribuicao na cidade de Mar del
Plata (Argentina). Para isso, siao utilizados dados provenientes de um indice de
vegetacio nos EVPs ¢ de uma pesquisa realizada com usudrios desses espagos. Os
resultados do indice permitem obter um diagndstico da situagio atual em relagio &
vegetacio nos EVPs e identificar dreas criticas para intervengio. Além disso, a
andlise da pesquisa revela que a maioria dos entrevistados considera que esses
espacos contribuem para enfrentar os desafios apresentados pelas mudancas
climéticas na 4rea de estudo e sdo altamente relevantes para sua qualidade de vida.
Palavras-chave: vegetacio, adaptacio as mudangas climdticas, pesquisa, estudo de
caso, servicos dos ecosistemas.

Résumé: Les espaces verts publics (EVP) qui font partie de l'infrastructure
écologique (IE) jouent un réle important dans I'adaptation urbaine au changement
climatique en fournissant des services écosystémiques tels que la régulation de la
température et la prévention des inondations. Dans ce contexte, cet article estime la
capacité des EVP A répondre aux impacts du changement climatique grice 4 la
présence de végétation et examine l'opinion de la population locale quant 4 leur
contribution dans la ville de Mar del Plata (Argentine). Pour ce faire, des données
provenant d’un indice de végétation dans les EVP et d’'une enquéte menée auprés
des utilisateurs de ces espaces sont utilisées. Les résultats de I'indice permettent
d’obtenir un diagnostic de la situation actuelle en ce qui concerne la végétation dans
les EVP et d’identifier les zones critiques nécessitant une intervention. De plus,
Ianalyse de 'enquéte révele que la majorité des répondants estiment que ces espaces
contribuent a relever les défis posés par le changement climatique dans la région
étudiée et sont tres importants pour leur qualité de vie.

Mots clés: végétation, adaptation au changement climatique, enquéte, étude de

cas, services écosystémiques.
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Introduccion

En las ultimas décadas se han producido cambios importantes a
nivel global, entre ellos la urbanizacién, que ha llevado a una mayor
concentracién de personas en las ciudades (Schweitzer, 2022). Esto se
debe en parte a que las ciudades presentan determinadas ventajas
como la prestacién de servicios, la presencia de equipamientos
colectivos y de infraestructuras que han permitido el arraigo de la
poblacién, asi como también su desarrollo econdmico. Actualmente,
el 50% de la poblacién vive en dreas urbanas y se espera que esta cifra
aumente al 68% o mds para mediados de siglo (Departamento de
Asuntos Econdmicos y Sociales de las Naciones Unidas, 2019).

Sin embargo, la urbanizacién ha llevado a un répido crecimiento,
densificacién y expansion de las ciudades, que ha resultado en el
consumo de recursos naturales y la degradacién de ecosistemas
valiosos (Secretariat of the Convention on Biological Diversity,
2012). Esto hace que el actual modelo de urbanizacién no contribuya
con el cumplimiento de los Objetivos del Desarrollo Sostenible
planteados a nivel internacional y adoptados por la Republica
Argentina (Consejo Nacional de Coordinacién de Politicas Sociales,
2021).

El cambio climatico es otro de los cambios que a nivel global genera
impactos signiﬁcativos. Este proceso hace referencia a una variacién
del estado del clima identificable en las variaciones del valor medio o
en la variabilidad de sus propiedades, que persiste durante periodos
prolongados, generalmente décadas o periodos mds largos (Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico, 2018).

El calentamiento global es el principal indicador del cambio
climético, y se define como el aumento estimado de la temperatura
media global en superficie promediada durante un periodo de 30 anos
(Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico,
2018). A diferencia del calentamiento global ocurrido en el Eoceno
hace unos 60 millones de anos, el calentamiento global actual se debe
al aumento de las concentraciones de Gases de Efecto Invernadero
(GEI) producidos por la accién humana. En su sexto informe, el
Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico
(2021) estimé que las actividades humanas han causado un
calentamiento global de aproximadamente 1,1°C con respecto a los
niveles preindustriales y se proyecta que el calentamiento global seria
de 1,5°C entre 2030 y 2052 si contintia aumentando al ritmo actual.

Las dreas urbanas son uno de los factores que mds contribuyen a la
emisién de GEIL Segun un informe del Programa de las Naciones
Unidas para los Asentamientos Humanos (2016), las ciudades
consumen el 78% de la energia mundial y producen mas del 60% de
las emisiones de gases de efecto invernadero en solo el 2% de la
superficie de la Tierra. En Argentina, segun la Tercera Comunicacién
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Nacional a la Convencién Marco de Naciones Unidas sobre Cambio
Climético (Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable, 2015),
se observé un aumento de la temperatura media entre 1960 y 2010,
con maximos mayores a 1°C en Patagonia y cambios en la frecuencia
de temperaturas méximas en el este y norte del pais. Ademis, la
cantidad de dias al afio con olas de calor se duplicé entre 1960 y 2010,
especialmente en las regiones cercanas a Buenos Aires. En cuanto a la
precipitacién, aument6 la media anual desde la década de 1960,
aunque con variaciones interanuales e interdecadales. Las mayores
precipitaciones permitieron la incorporacién de miles de hectdreas a
usos agricolas en varias provincias, pero en las regiones cordilleranas
de Cuyo y Comahue se observé una tendencia negativa en los
caudales de los rios mas importantes, con reducciones de hasta el 30%
desde la década del '80. También hubo un cambio hacia
precipitaciones intensas mds frecuentes en gran parte del pais, lo que
generd inundaciones debido a una inapropiada ocupacién y uso del
espacio y a la inadecuacién de las obras hidricas planificadas para
condiciones climdticas que ya no estdn vigentes (Secretarfa de
Ambiente y Desarrollo Sustentable, 2015). A estas amenazas, se suma
el hecho de que Argentina es un territorio particularmente vulnerable
debido a su geografia diversa, que incluye zonas costeras bajas, aridas y
semidridas, zonas con cobertura forestal y expuestas al deterioro
forestal, propensas a desastres, sequias y desertificacién, y con
ecosistemas fragiles, incluyendo montanas (Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, 2016).

En particular, las ciudades, donde vive la mayoria de la poblacién,
experimentardn la intensificaciéon de la isla de calor urbano, las
inundaciones e incluso las tormentas de polvo derivadas de la
desertificacién de las zonas rurales circundantes (Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Clim4tico, 2018).
Ante este escenario, suelen implementarse medidas de adaptacidn,
que apuntan a trabajar sobre las consecuencias del cambio climético
en las 4reas urbanas, aumentando la resiliencia, reduciendo la
vulnerabilidad y, por consiguiente, el riesgo (Lara Pulido et al., 2017).
Esto, se encuentra estrechamente asociado a las condiciones sociales,
tales como el acceso a la informacidn, las instituciones, las habilidades
o el grado de desigualdad.

En este sentido, un aspecto relevante en el disefio de estrategias de
adaptacién al cambio climatico es considerar la capacidad y los
recursos con los que cuentan las personas para actuar y sobreponerse a
eventos futuros (Sdnchez Rodriguez, 2013). Por este motivo, una
mayor participacion publica y coordinacién entre los actores podrian
ser cruciales en el diseno, la implementacién y el seguimiento de las
estrategias adoptadas.

Por otra parte, la construccion de infraestructuras convencionales
no siempre son la opcién mas rentable, suficiente o sostenible, por lo
que muchas ciudades han comenzado a planificar soluciones basadas
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en la naturaleza (Zucchetti et al., 2020). En este sentido, el presente
trabajo, se enmarca en las oportunidades que ofrece la incorporacién
de naturaleza, para abordar desafios vinculados al cambio climético.

Aunque la diversidad bioldgica en las ciudades es inferior a la de
ecosistemas naturales, los parques, plazas, jardines y reservas urbanas
pueden ser considerados como nodos que, enlazados con calles
arboladas, corredores fluviales, viales y/o ferroviarios, forman una
infraestructura ecoldgica (IE) o verde (Garay y Fernandez, 2013)
capaz de brindar beneficios conocidos como servicios ecosistémicos
urbanos (Gémez-Baggethun y Barton, 2013) esenciales para abordar
el cambio climatico. Entre sus componentes, cobran relevancia los
Espacios Verdes Publicos (EVP), es decir, los espacios abiertos en los
que predomina la cobertura vegetal y los elementos naturales, de
acceso libre, cuyas funciones principales son la recreacion, el contacto
con la naturaleza y la interaccién social. Silva y Rodriguez (2018)
mencionan que estos espacios, especialmente si son arbolados,
brindan beneficios sociales, estéticos, ecoldgicos y fisico-climaticos.
Entre los tltimos mencionan el control del viento, los impactos en el
clima urbano mediante control de las temperaturas méximas, el
control de la humedad ambiente por el proceso de evapotranspiraciéon
de las superficies vegetadas, la reduccién de la contaminacién del aire,
control del ruido y la prevencién o mitigacién de las inundaciones. A
su vez, las autoras evaluaron los servicios ecosistémicos urbanos que
proveen estos espacios en la ciudad de Buenos Aires (Argentina)
mediante un indice que integra cuatro indicadores relativos a la
Vegetaci(')n contenida en estos espacios, entre estos la superficie con
cubierta vegetal.

Desde esta perspectiva, el presente trabajo explora el potencial de
los EVP para la adaptacién al cambio climatico de dreas urbanas y
periurbanas. Para ello, toma como caso de estudio la ciudad de Mar
del Plata (Argentina). Los EVP de Mar del Plata y su entorno fueron
identificados y evaluados en estudios antecedentes (Karis y Ferraro,
2021; Mujica et al., 2022), que indican que son uno de los principales
componentes de la IE en el area de estudio y brindan algunos servicios
ecosistémicos relevantes en la adaptacién urbana al cambio climatico,
como la regulacién de la temperatura y la amortiguaciéon de
inundaciones. Ademds, estos espacios tienen funciones sociales,
permiten el encuentro y fortalecen las relaciones entre vecinos, siendo
este un aspecto relevante en la implementacién de algunas estrategias
de adaptacién. En este sentido, en primer lugar, se caracterizan las
amenazas climdticas en Mar del Plata. Luego, se estima la capacidad
de los EVP para regularlas mediante la presencia de vegetacion.
Finalmente, se analiza la opinién de la poblacion local respecto de la
capacidad que tienen estos espacios para responder a los impactos del
cambio climatico.
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Area de Estudio

El area de estudio corresponde a la ciudad de Mar del Plata, su
periurbano y un sector de interfaz urbano-rural costero de expansion
reciente (ver Figura 1).
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Area de estudio
Fuente: Elaboracién propia.

Mar del Plata estd localizada a orillas del Océano Atléntico y es la
cabecera del Partido de General Pueyrredon, ubicado en el sudeste de
la provincia de Buenos Aires (Argentina)[2]. La ciudad concentra la
mayor parte de la poblacion del partido, con 682,605 habitantes, de
acuerdo con los resultados provisionales del Censo Nacional de
Poblacién, Hogares y Viviendas 2022 (Instituto Nacional de
Estadistica y Censos, 2023). Bordeando la ciudad de Mar del Plata, de
manera discontinua, se extiende el periurbano (Zulaica y Ferraro,
2015)[3], que incluye espacios residenciales en crecimiento, en
convivencia con d4reas productivas destinadas a actividades
agropecuarias intensivas. La expansion urbana en estos sectores no ha
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sido acompanada por procesos de consolidacién, considerada a partir
de la extension de los servicios de saneamiento bdasico, ni de
densificacién urbana. Como resultado, el periurbano exhibe
acentuados contrastes socio-territoriales y problemas ambientales
asociados a la falta de servicios urbanos.

La IE también presenta contrastes entre el drea urbana consolidada
y los sectores de expansién reciente. Estudios antecedentes (Karis y
Ferraro, 2021) sefialan que los EVP muestran diferencias entre el 4rea
urbana central, el sector urbano que rodea el area urbana central y los
espacios periurbanos y de interfaz urbano rural, tanto en términos de
disponibilidad como de superficie individual. De acuerdo con el
estudio citado, los EVP del area de estudio pueden clasificarse segin
su superficie en:1. Parques grandes (superficie mayor a 10 ha); 2.
Parques y plazas urbanas (superficie entre 3.5 y 10 ha); y 3. Plazas
barriales (superficie de entre 0.1 y 3.5 ha).

Mientras en el drea urbana central y en cercania a la costa maritima
se localizan plazas y parques urbanos, por fuera de estas zonas sélo
existen algunas plazas barriales de menor superficie. Ademds, existen
tres parques grandes: dos en el drea urbana y uno en el periurbano. En
cuanto a la relacién entre superficie de los EVP y la cantidad de
habitantes, se advierte que el drea urbana no alcanza el minimo de
10m2 por habitante recomendados por algunos sistemas de
indicadores, mientras que en el periurbano lo supera ampliamente.
Esto se debe al sesgo positivo de este indicador en dreas con baja
densidad de poblacién. Respecto de los servicios ecosistémicos que
brindan estos espacios, el estudio de Mujica et al. (2022) indica que,
en el drea de estudio, los parques grandes y las plazas y parques
urbanos son altamente relevantes en la provision de los servicios de
regulaciéon de la temperatura y amortiguacién de inundaciones. En
cambio, los EVP de menor superficie contribuyen en menor medida a
dichos servicios, especialmente a la amortiguacién de inundaciones.

Metodologia

Tendencias Climaticas

Para llevar a cabo la caracterizacidn de las amenazas climdticas
vinculadas se consultaron dos fuentes de informacién. Ambas fuentes
son portales que contienen proyecciones climaticas de acceso libre. La
primera de las fuentes es la Tercera Comunicacién Nacional a la
Convencién Marco de Naciones Unidas sobre Cambio Climatico
elaborada por el Centro de Investigaciones del Mar y la Atmdstera
(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2023). Este
informe elabora escenarios climdticos futuros sobre la base de dos
escenarios, denominados RCP4.5 y RCP8.5. El primero asume una
evolucién durante el siglo XXI de emisiones globales moderadas y el
segundo, una evolucién de estas emisiones con fuerte crecimiento,
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similares a las actuales. La segunda fuente de informacion utilizada fue
el Portal de conocimiento sobre el cambio climatico elaborada por el
Banco Mundial (World Bank Group, 2021). Los datos de proyeccién
climitica son datos modelados de las compilaciones de modelos
climaticos globales de los Proyectos de comparaciéon de modelos
acoplados (CMIP por sus siglas en inglés), supervisados por el
Programa Mundial de Investigacién del Clima (Program for Climate
Model Diagnosis & Intercomparison, 2019). Los CMIP forman la
base de datos de los Informes de Evaluaciéon del Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico. Los
datos de proyeccién se presentan con una resolucién de 1° x 1° (100
km x 100 km).

Indice de Vegetacion en los EVP

Se evalu6 un indice de vegetacién en los EVP que integra los
resultados de tres indicadores: proporcién de areas verdes en relaciéon
al resto de las dreas funcionales; superficie del EVP con cobertura
arbdrea, y porcentaje del perimetro con arbolado de alineacién. El
indice se evalud en los EVP mayores a 0.5 ha, siguiendo el criterio
utilizado por la Unién Europea para medir la disponibilidad de
espacios abiertos publicos para el programa de Indicadores Europeos
de Sustentabilidad y por el Atlas de Espacios Verdes de Argentina
(Rodriguez y Vasquez Brust 2020). En el drea de estudio son 129
espacios. Para la construccién del indice, se relevd la vegetacion con
base en datos obtenidos de la imagen de Google Earth 2022 y
medidos utilizando el software QGis. Luego del relevamiento, se
evaluaron los indicadores mediante valores numéricos, de acuerdo
con tres criterios que se describen a continuacién.

El primer indicador es el de proporcién de dreas verdes en relacién
con el resto de las dreas funcionales; evalta el porcentaje de la
superficie de suelo del EVP que tiene cobertura vegetal asi: 50% o mds
=3;25% a50% =2,y 0% a 25% = 1. El segundo indicador es el de
superficie del EVP con cobertura arbérea; evalta la relacion entre la
superficie del dosel y la superficie total del EVP asi: 50% o mas = 3;
25% a50% =2,y 0% a 25% = 1. El tercer indicador es el porcentaje
del perimetro que posee arbolado de alineacién y se define asi: 50% o
mas = 3;25%a50% =2,y0% a25% = 1.

Para obtener el valor del indice se promediaron los indicadores y
luego se estandarizaron los resultados con la finalidad de
transformarlos en unidades adimensionales que permitan establecer
comparaciones. Para ello, se utilizd la técnica de Puntaje Omega
(Buzai, 2003), que transforma los datos de los indicadores llevidndolos
a un rango de medicién comprendido entre 0 (peor situacién) y 1
(mejor situacién), mediante la férmula:
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VE=[1-(M-d)/(M-m)]

Donde VE: valor estandarizado del indice; d: dato original a ser
estandarizado; M: mayor valor del indice; m: menor valor del indice.

Opinidn de los usuarios de los EVP

Para conocer la opinién de la poblacion local, se emplearon datos
provenientes de una encuesta realizada de manera presencial a 471
individuos mayores de 18 afios, usuarios de los EVP, durante el mes
de noviembre de 2021. El cardcter del muestreo fue no probabilistico
por cuotas, considerando 12 unidades de paisaje en el 4drea de
estudio[4] y la cantidad de poblacién, esto es, 603,054 habitantes,
segun los tltimos datos disponibles al momento de la encuesta
(Instituto Nacional de Estadistica y Censos, 2010).

Para la recoleccién de datos se capacitaron como encuestadores a
estudiantes avanzados de la carrera de arquitectura (Universidad
Nacional de Mar del Plata) en el marco de una Prictica Pre-
Profesional. La recoleccién de datos se llevé a cabo en varios dias de la
semana y en distintos horarios a fin de evitar cualquier sesgo
proveniente de la concurrencia de personas en relacién a sus
caracteristicas sociodemogréficas y a sus actividades de preferencia.
Luego de la recoleccién de datos, se obtuvo un N de 471, con un nivel
estadistico de confiabilidad del 95% y un error del 5% para la
poblacién del 4rea de estudio.

Para este trabajo, se analizaron las respuestas a tres preguntas
cerradas de opcidn multiple contenidas en el cuestionario. Las
preguntas seleccionadas se centran en la importancia de los EVP para
contribuir a la calidad de vida de los usuarios y para dar respuesta a los
efectos del cambio climatico. También se consultd por la opinién
sobre la importancia de la participaciéon en el disefio y gestién de
dichos espacios.

El analisis de las respuestas se realizd con el Software SPSS Statistics
21 (IBM). Se aplicd estadistica descriptiva para el andlisis de
frecuencias y el test de Chi cuadrado de Pearson y el coeficiente V de
Cramer (Siegel y Castellan, 1995) para explorar la asociacién entre los
aspectos indagados a través de las preguntas, la superficie y cantidad
de vegetacién en los EVP y las caracteristicas sociodemograficas de los
encuestados, considerando el género, la edad segun tres grupos etarios
(a-18 229, b-30 a 54 y c-mayores de 55) y el nivel educativo alcanzado

(primario, secundario o superior).
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Resultados
Tendencias Climaticas en Mar del Plata

Segun la Tercera Comunicacién Nacional a la Convencién Marco
de Naciones Unidas sobre Cambio Climitico (Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2023), los cambios proyectados
respecto a las temperaturas méxima, minimas y medias estardn entre
0.75 y 1.13°C. El mayor aumento esperado estard en la temperatura
media, siendo de 1°C para el escenario RCP 4.5 y de 1.13°C para el
escenario RCP 8.5. Respecto a la temperatura, resulta alarmante el
aumento en el N° dias en la duracién de olas de calor con respecto al
presente, lo aumentaria entre 9 a 12 dias en cada escenario. Respecto a
la precipitacién media anual, el cambio no seria relevante en el
régimen pluviométrico (entre 2.05 y 3.87 mm anuales), aunque dicho
informe advierte un posible aumento de un dia en los eventos de
precipitacién mayor a 20 mm.

Al complementar la informacién con los modelos generados por el
Banco Mundial, se observa que el mayor aumento se espera a partir de
2035, concentrdndose con mayor probabilidad de ocurrencia entre los
meses de enero a abril. En el resto de los meses no se prevén cambios
significativos. Por otro lado, la variacién de dias donde la temperatura
superard los 35° se espera también a partir de la década de 2050,
concentrdndose entre los meses de enero y febrero.

Analisis de la Vegetacion en los EVP y Percepcién de la Poblacién
Local

Al evaluar la vegetacién en los EVP se encontré que casi la
totalidad de los espacios relevados (98%) conserva mas del 50% de la
superficie del suelo con cobertura vegetal (Indicador 1). En cambio,
de los 129 espacios relevados, solo 36 poseen mas del 50% de su
superﬁcie con cobertura arbdrea, mientras que 27 espacios tienen
entre un 25 y un 50% de su superficie en esa misma condicién
(Indicador 2). En cuanto al arbolado perimetral (Indicador 3), se
observa que 39% de los EVP tiene mas del 50% del perimetro con
arbolado y el 18% entre el 25 y el 50%.

Respecto de la distribucion de los resultados del indice, se advierte
que la misma es relativamente aleatoria (ver Figura 2). Sin embargo, a
grandes rasgos se observa que los EVP de mayor tamafio exhiben
valores més altos del indice y que los espacios situados en cercania a la
costa maritima, en especial en el drea de interfaz urbano rural costera
obtuvieron los valores mds bajos como consecuencia de la falta de
arbolado. Dentro del 4rea urbana, las situaciones mdas criticas se
verifican en algunos de los EVP de menor tamano y también en otros
localizados en sectores cercanos a la costa maritima, donde la
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cobertura arbdrea en los espacios no llega a cubrir las demandas de
sombra.
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REFERENCIAS EVP clasificados por superficie  Resultados indice de vegetacion
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Figura 2.

Resultados del indice de vegetacion en los EVP
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Fuente: Elaboracién propia.

En cuanto al andlisis de la encuesta, se observa que el perfil de los
encuestados (471 casos) muestra una mayorfa del género femenino
(63.5%). En relacién con la edad, el promedio de es de 41 afios. La
mayorfa se ubica dentro del rango de 30 a 54 afos (49,7%), el 28%
tiene entre 18 y 29 afios, y el 22.3% son mayores de 55. En lo que
respecta al nivel educativo, la mayoria ha completado la educacién
secundaria (48.2%). El segundo grupo més grande de encuestados ha
alcanzado la educacién superior (43.3%), mientras que aquellos que
solo completaron la educaciéon primaria representan una minoria
(8.1%).

Para conocer la opinién de los participantes respecto de la
capacidad de los EVP para responder a los impactos del cambio
climdtico, se formuld la siguiente pregunta: ¢Le parece que este
espacio tiene una funcién importante para dar respuesta a los
impactos del cambio climatico? La mayoria (75.9%) respondié si, el
6.5% que no; el 10.5% respondié tal vez y el 10,1%, no sé.

Siguiendo con el andlisis, se aplicé el test de Chi Cuadrado de
Pearson para explorar la relacién entre la respuesta a esta pregunta y el
tipo de EVP segun su superficie individual, la cantidad de vegetacion
de acuerdo con los resultados del indice, el género, la edad y el nivel
educativo de los encuestados. Se encontré que la respuesta a esta
pregunta estd asociada con la cantidad de vegetacién del EVP, el
género y la edad de los encuestados, pero no con la superficie de los
EVP ni con el nivel educativo alcanzado.

La Figura 3 muestra la distribucion de las respuestas segin las
variables con las que se encontraron asociaciones estadisticamente
significativas. Aunque de acuerdo con el coeficiente V de Cramer la
intensidad de las asociaciones es débil, se observa que la proporcién de
encuestados que respondié ‘no’ o ‘tal vez es significativamente
superior en los encuestados de género masculino que en las
encuestadas.

En cuanto a la edad, se observa que el porcentaje de encuestados
que respondié ‘no sé¢’ es mayor en los encuestados de entre 18 y 29
afios en comparacion con el resto de los grupos etarios, mientras que
el resto de las respuestas (si, no, tal vez), no muestra diferencias
significativas segun la edad de los encuestados.

Finalmente, respecto de la vegetacién en los EVP en los que se
realizaron las encuestas, la proporcién de encuestados que respondié
“tal vez” 0 “no sé” es significativamente superior en los espacios verdes
con valores bajos en el indice de vegetacién evaluado. En cambio, el
porcentaje de encuestados que respondié “si” es superior en los
espacios con valores muy altos de vegetacion.
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Fuente: Elaboracién propia con base en los resultados de la encuesta realizada en noviembre de 2021.

Por otra parte, se consult6 a los encuestados qué tan importante
consideran que es ir al espacio verde en el que fueron encuestados para
su calidad de vida. La mayorfa (88.3%) considerd este aspecto muy
importante, mientras que un 11% (52 encuestados) lo calificé como
medianamente importante y solo un 0.6% (tres encuestados) no lo

consider6 importante en absoluto (ver Figura 4).

142



Revista Bitdcora Urbano Territorial, , 2023, vol. 33, nim. 3, Septiembre-Diciembre, ISSN: 0124-7913 / ISSN-E: 2027-145X

Nada
Medianamente importante; 3;
importante; 1%

52;11%

Muy
importante;
416; 88%

Figura 4.
¢Qué tan importante es venir aqui para su calidad de vida?
Fuente: Elaboracién propia con base en los resultados de la encuesta realizada en noviembre de 2021.

Finalmente, se indag6 acerca de la importancia que los encuestados
atribuyen a la participacién de los vecinos en el disefio y gestion de los
EVP. De un total de 471 encuestados, el 86% considerd este aspecto
como muy importante, el 10.6% lo calific6 como medianamente
importante, y el 2.8% opind que no era importante en absoluto (ver
Figura 5). Se aplicé el test de Chi Cuadrado de Pearson para explorar
la relacién entre las respuestas a estas dos preguntas y el resto de las
variables analizadas previamente. Sin embargo, en estos casos no se
encontraron asociaciones estadisticamente significativas.
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Figura S.

¢Qué tan importante le parece que los vecinos participen en el disefio y gestién de los espacios verdes publicos?

Fuente: Elaboracién propia con base en los resultados de la encuesta realizada en noviembre de 2021.

Discusién de los Resultados y Aportes del Trabajo

El analisis de las tendencias climdticas evidencia que existe una
tendencia al aumento en la frecuencia de los eventos de precipitaciéon
y de olas de calor en el drea de estudio, por lo que resulta oportuno
incorporar la dimensién climatica en el disefio de los EVP, y no solo
tenerla en cuenta como un factor contextual, para contribuir a la
adaptacién urbana al cambio climético. Asimismo, si se considera que
las ciudades son unos de los principales generadores de GEIL, las
soluciones basadas en la naturaleza se presentan como una alternativa
para abordar multiples desafios de forma simultédnea.

Los objetivos de este articulo han sido estimar la capacidad de los
EVP para responder a los impactos del cambio climatico mediante la
presencia de vegetacién y analizar la opinién de la poblacién local
respecto de su contribucién. La evaluacién de la vegetacién en estos
espacios permitié obtener un diagnéstico de la situacién actual, a la
vez que posibilit6 realizar un andlisis de dichos espacios en términos
comparativos y detectar zonas criticas donde se requieren
intervenciones especificas. En este sentido, mientras los estudios
antecedentes (Karis y Ferraro, 2021), enfocados en la cantidad de
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EVP y su superficie individual, mostraron una mejor situacién
relativa de las dreas costeras con respecto a otros sectores, al evaluar la
Vegetaci(')n se advierte que, en este aspecto, se verifican zonas criticas
en amplios sectores cercanos a la costa maritima donde la cobertura
arbdrea es baja.

Por otro lado, aunque los indices de vegetacion han sido utilizados
para evaluar la oferta potencial de servicios ecosistémicos (p. ¢j. Silva y
Rodriguez, 2018), resulta necesario complementar estos datos con
otros de demanda.

Respecto de la utilizacién de EVP en estrategias para abordar los
impactos del cambio climético, el trabajo antecedente (Mujica et al.,
2022) indica que, ademds de los servicios de regulacién de la
temperatura y de amortiguacién de inundaciones, estos espacios son
utilizados con fines recreativos, para el encuentro y la interacciéon
entre vecinos, a la vez que posibilitan el contacto entre los habitantes
urbanos y la naturaleza contenida en estos espacios. Asi, podrian
integrarse estrategias de concientizacién y educacién ambiental,
necesarias para lograr la implementacion de politicas de adaptacién y
mitigacion. Para ello, es necesario conocer la opinién y preferencias de
las personas y grupos sociales.

En este sentido, las preguntas realizadas a los usuarios brindan una
primera aproximacion y muestran que la mayoria de los encuestados
considera que es importante la participacién social en el disefio y la
gestion de los EVP. De forma semejante, la mayor parte de los
encuestados respondié que el EVP en el que se encontraban al
momento de la encuesta contribuye a abordar los desafios que plantea
el cambio climético en el drea de estudio y que es muy relevante en su
calidad de vida.

Mientras la importancia para la calidad de vida es independiente de
otras variables relevadas en el cuestionario, la opinién de los usuarios
respecto de la funcién de los EVP en un contexto de cambio climético
se encuentra asociada con la edad y el género de los encuestados. Por
otra parte, se encontr6 una correspondencia entre los resultados del
indice de vegetacion en los EVP y la opinién de los usuarios respecto
de la funcién de estos espacios. Por lo que se podria inferir que los
encuestados asocian la presencia de vegetacién con la adaptacion y la
mitigacion del cambio climatico.

Si bien los resultados de la encuesta derivan de una muestra
especifica y, por lo tanto, no pueden ser extendidos al total de la
poblacién del area de estudio, el trabajo realizado permite identificar
algunas cuestiones relevantes, que podrian ser abordadas mediante
otro tipo de estudios en futuras investigaciones en el tema. En este
sentido, se detecta la necesidad de abordar las opiniones desde un
enfoque cualitativo, que permita profundizar en la comprensién
respecto a las dimensiones del cambio climéitico en los distintos
grupos de poblacién, considerando especialmente el género y la edad
que, en el andlisis realizado, se encuentran asociados a la percepcién
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sobre los EVP en este contexto. También resulta pertinente
considerar otras variables no evaluadas en este trabajo, como por
ejemplo el nivel socioecondmico de los grupos que utilizan los EVP.
Adicionalmente, surge el interés por abordar metodologias
participativas que incorporen saberes de la propia comunidad en el
analisis de los EVP y los servicios que brindan, incorporando otras
técnicas y estrategias metodoldgicas como talleres o mapeos
participativos, con el propédsito de profundizar también en los
imaginarios y las percepciones de la poblacién respecto de la IE.
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Notas

1 Articulo producto de investigaciones realizadas en el marco de dos Becas
Doctorales CONICET, con lugar de trabajo en el Instituto del
Habitat y del Ambiente de la Universidad Nacional de Mar del Plata.
Parte del trabajo de campo financiado por la Fundacién Bunge y Born
a través del Concurso Datos Abiertos y Ciudades Verdes.

2 La provincia de Buenos Aires (Argentina) se divide juridicamente en 135
partidos que, a su vez, corresponden a dreas de gobierno local
(municipios). Cada partido comprende una extensién territorial
continua, en la que se sitian una o mas localidades (sistema de ejidos
colindantes), una de las cuales es denominada cabecera y es la sede del
gobierno municipal.

3 En esta delimitacién, el espacio urbano conforma el drea que cuenta con
amanzanamiento, agua de red y red cloacal, en tanto el periurbano
queda delimitado, por un lado, por el borde rigido del urbano
establecido previamente y por otro, por uno mas difuso que lo separa
del territorio netamente rural, caracterizado por la presencia de
agricultura y ganaderia extensiva.

4 Las 12 unidades de paisaje del 4rea de estudio surgen de agrupar barrios
relativamente homogéneos en términos de IE.
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