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Resumen

La educacion en la Ingenieria del Instituto Superior Politécnico de Benguela (ISPB),
enfrenta desafios para promover un aprendizaje significativo y participativo en los
estudiantes, donde se observan dificultades como la falta de recursos didacticos
adecuados y la escasa sistematizacion de los procesos de ensefianza-aprendizaje. El
objetivo de esta investigacion es desarrollar e implementar estrategias pedagogicas
colaborativas en el Departamento de Ingenieria, con el fin de promover un ambiente de
aprendizaje mas participativo y significativo para los estudiantes. Se emple6 una
metodologia mixta, combinando enfoques; los datos cuantitativos de las encuestas se
analizaron utilizando estadistica descriptiva e inferencial para identificar patrones y
relaciones significativas. Los datos cualitativos de las entrevistas y las observaciones de
aula se analizaron mediante técnicas de analisis de contenido tematico para identificar
categorias y subcategorias emergentes. Se realiz6 una revision exhaustiva de la literatura
sobre estrategias pedagogicas colaborativas en la educacién en ingenieria. Se
identificaron diferentes metodologias, instrumentos de evaluacion y resultados de
investigaciones previas para fundamentar el estudio. Para la recoleccion de datos se
utilizaron cuestionarios, observaciones de aula. Los instrumentos de investigacion fueron
desarrollados con base en modelos validados en estudios previos. El analisis de los datos
siguid procedimientos de estadistica descriptiva y analisis de contenido. Los resultados
demostraron mejoras significativas en el aprendizaje de los estudiantes, una mayor
participacion activa y el desarrollo de habilidades de colaboracion y pensamiento critico.
Las estrategias implementadas, como participacion activa, uso de recursos multimedia y
actividades practicas, ayudaron a los estudiantes a comprender los conceptos y mantener
la motivacidn para aprender. Las estrategias pedagdgicas colaborativas tienen un impacto
positivo y significativo en la participacion y el aprendizaje de los estudiantes de
Ingenieria, demostrando que estas estrategias contribuyen a mejorar la comprension de

conceptos, el desarrollo de habilidades.

Palabras clave: Estrategias pedagdgicas colaborativas, Aprendizaje activo, Participacion

estudiantil, Ingenieria, Educacién superior.
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Abstract:

Engineering education at the Instituto Superior Politécnico de Benguela (ISPB) faces
challenges to promote meaningful and participatory learning in students, where
difficulties are observed such as the lack of adequate teaching resources and the poor
systematization of teaching-learning processes. The objective of this research is to
develop and implement collaborative pedagogical strategies in the Engineering
Department, in order to promote a more participatory and meaningful learning
environment for students. A mixed methodology was used, combining approaches; the
quantitative data from the surveys were analyzed using descriptive and inferential
statistics to identify patterns and significant relationships. Qualitative data from
interviews and classroom observations were analyzed using thematic content analysis
techniques to identify emerging categories and subcategories. A comprehensive review
of the literature on collaborative pedagogical strategies in engineering education was
conducted. Different methodologies, evaluation instruments and results of previous
research were identified to support the study. Questionnaires and classroom observations
were used to collect data. The research instruments were developed based on models
validated in previous studies. Data analysis followed descriptive statistics and content
analysis procedures. Results demonstrated significant improvements in student learning,
greater active participation, and the development of collaboration and critical thinking
skills. The strategies implemented, such as active participation, use of multimedia
resources and practical activities, helped students understand the concepts and maintain
motivation to learn. Collaborative pedagogical strategies have a positive and significant
impact on the participation and learning of Engineering students, demonstrating that these
strategies contribute to improving the understanding of concepts and the development of
skills.

Key words: Collaborative pedagogical strategies, Active learning, Student participation,

Engineering, Higher education.

Introduccion

Las estrategias de ensefianza dentro de la educacion superior juegan un papel fundamental
en el proceso de aprendizaje de los estudiantes. El uso de diferentes enfoques

metodoldgicos permite a los docentes promover un aprendizaje activo, participativo,
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cooperativo y experiencial. El trabajo cooperativo en equipo facilita el aprendizaje de

valores y habilidades afectivas que seria dificil desarrollar de otras formas.

Los nuevos desafios y exigencias del contexto educativo actual exigen que docentes y
estudiantes adquieran y desarrollen habilidades investigativas Utiles para el ejercicio
profesional. En este sentido, es necesario repensar las estrategias pedagogicas utilizadas,
integrando metodologias basadas en el trabajo en equipo, como el aprendizaje
cooperativo. Estas estrategias favorecen el desarrollo de habilidades de aprendizaje,
potencian el trabajo en equipo y aumentan las interacciones entre los estudiantes,

contribuyendo a un mejor rendimiento académico.

Es fundamental que la implementacion de estas estrategias esté alineada coherentemente
con los objetivos de aprendizaje y las habilidades a desarrollar, ademas de un seguimiento
continuo para evaluar su efectividad. Asimismo, es fundamental que los docentes reciban
el apoyo y la formacion adecuada para implementar estas estrategias, con el fin de

garantizar su correcta aplicacion en el contexto educativo.

La literatura cientifica ofrece un amplio respaldo a la efectividad de las estrategias
pedagogicas colaborativas en diversos contextos educativos. Diversos autores han

documentado los beneficios de estas estrategias, incluyendo:

El estudio de Ninantay Bazan, Cindy Camila (2023) evalu6 la percepcion de los
estudiantes de la Escuela Profesional de Odontologia de la Universidad Andina del Cusco
sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje mediado por un entorno virtual durante el
semestre 2021-11. Los resultados demostraron que los estudiantes presentaron
percepciones de regular a buena respecto del enfoque tedrico y practico, el desempefio
docente y el desempefio estudiantil. Estos hallazgos sugieren que, si se implementan
estrategias de ensefianza-aprendizaje en entornos virtuales, aun existen oportunidades de
mejora en términos de la efectividad de su aplicacién y el uso de los recursos tecnoldgicos
disponibles. Asimismo, los resultados respaldan la necesidad de un abordaje planificado
y con el apoyo necesario para potenciar el desarrollo de habilidades y competencias

esenciales en la formacion de los futuros profesionales de la odontologia.
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El estudio de Chilongo, M., Lezcano Rodriguez, L. E., & Gibert Benitez, E. M. (2023)
presenta un aporte importante a la ensefianza-aprendizaje de ecuaciones diferenciales
ordinarias en el Instituto Superior Politécnico de Moxico, Angola. Los autores
propusieron una estrategia de ensefianza que integra enfoques analiticos, geométricos y
numéricos, buscando superar las brechas identificadas en la preparacion tedrico-
metodoldgica de los docentes. Esta estrategia apunta a un enfoque transformador,
centrandose en el desarrollo de habilidades y competencias esenciales para la formacion
de los estudiantes. Esta iniciativa se relaciona con la presente investigacion al resaltar la
importancia de las estrategias de ensefianza como resultado de investigaciones orientadas
a mejorar los procesos de ensefianza-aprendizaje en areas especificas. Ambos estudios
resaltan la necesidad de una practica docente basada en una solida preparacion teorico-
metodoldgica, capaz de promover el aprendizaje significativo y el desarrollo integral de

los estudiantes.

El estudio de Solano-Barliza, Ojeda y Aardn-Gonzalvez (2023) presenta importantes
contribuciones sobre la ensefianza del analisis de datos a través del aprendizaje
colaborativo basado en proyectos. Los resultados demostraron que la implementacion de
estrategias pedagdgicas activas, apoyadas en recursos tecnologicos, fortalece el proceso
de ensefianza y mejora los resultados de aprendizaje de los estudiantes, asi como su
capacidad de analizar realidades con base en datos. Esta iniciativa se relaciona con la
presente investigacion al resaltar la importancia de las estrategias de ensefianza apoyadas
en la tecnologia como forma de potenciar los procesos de ensefianza-aprendizaje. Ambos
estudios destacan la necesidad de un enfoque pedagdgico activo y fundamentado, capaz
de desarrollar habilidades esenciales en los estudiantes, como el anélisis de datos y la

toma de decisiones informadas.

Por lo tanto, los resultados de este estudio corroboran la relevancia de las estrategias
docentes como medio para mejorar los procesos de formacién, contribuyendo a la

formacion de profesionales con habilidades adaptadas a las demandas contemporaneas.

El estudio de Battaglia et al. (2022) esta directamente relacionado con la presente
investigacion, pues ambos abordan la implementacion de estrategias pedagogicas
colaborativas mediadas por tecnologias en la educacién superior en Ingenieria. Los

resultados de esta investigacion demostraron que los enfoques colaborativos apoyados en
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tecnologias digitales fueron efectivos para desarrollar habilidades relevantes para la
formacion de ingenieros, como el trabajo en equipo, la resolucion de problemas y el
pensamiento critico. Estos hallazgos corroboran los beneficios de las estrategias
colaborativas observadas en el presente estudio, reforzando la importancia de este

enfoque pedagdgico para la educacion en ingenieria.

Tanto este trabajo como el de Battaglia et al. (2022) destacan la necesidad de invertir en
la planificacion e implementacion de estrategias de ensefianza-aprendizaje colaborativo,
apoyadas en recursos tecnoldgicos, como forma de promover el desarrollo integral de los
estudiantes y prepararlos adecuadamente para los desafios del ejercicio profesional. Esta
convergencia de resultados resalta la relevancia de este tipo de iniciativa en el contexto

de la educacidn en ingenieria.

El estudio de Zambrano Briones, Hernandez Diaz y Mendoza Bravo (2022) presenta
importantes aportes sobre el aprendizaje basado en proyectos como estrategia de
ensefianza. Los autores diagnosticaron deficiencias en las estrategias utilizadas por los
docentes y determinaron requerimientos tedrico-metodoldgicos que deben caracterizar
las actividades y tareas de un proceso de ensefianza-aprendizaje basado en proyectos.
Ademas, reflexionaron sobre los posibles beneficios que los estudiantes podrian adquirir

a través de este enfogque pedagdgico.

Como en el estudio de Zambrano Briones et al. (2022), esta investigacion también
identifica la necesidad de mejorar las practicas pedagdgicas, buscando estrategias que
promuevan la participacion de los estudiantes, el aprendizaje significativo y el desarrollo

de habilidades relevantes para el desempefio futuro.

Por lo tanto, los conocimientos generados por ambos trabajos convergen para resaltar la
importancia de enfoques pedagdgicos activos, como el aprendizaje basado en proyectos,
para fortalecer los procesos de ensefianza-aprendizaje en el contexto de la educacion

superior, especialmente en areas aplicadas como la Ingenieria.

El estudio de Oliveros, Borges, Rodriguez y Zambrano (2022) sobre el desarrollo del

pensamiento critico como metodologia para fomentar el aprendizaje en ingenieria tiene
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una relacion importante con la presente investigacion. Al igual que la presente
investigacion, el trabajo de Oliveros et al. (2022) aborda la necesidad de mejorar las
préacticas pedagogicas en la educacion en ingenieria, buscando estrategias que fomenten
el desarrollo de habilidades fundamentales para el desempefio profesional de los

estudiantes.

Ambos estudios convergen en comprender la importancia de implementar enfoques
innovadores de ensefianza-aprendizaje, que integren entornos fisicos y virtuales, con el
objetivo de fortalecer habilidades transversales, como el pensamiento critico. Esta
perspectiva corrobora la relevancia de las estrategias colaborativas y activas observadas

en la presente investigacion.

En el contexto angolefio, estas situaciones se han abordado mediante enfoques que
promueven la agrupacion flexible de estudiantes y la creacion de un ambiente de aula
inclusivo y equitativo. Estas estrategias buscan incentivar la participacion activa y el
desarrollo integral de los estudiantes, requiriendo apoyo y capacitacion adecuada para su

efectiva implementacion.

El Instituto Superior Politécnico de Benguela (ISPB), ubicado en Angola, enfrenta
desafios en el proceso de ensefianza-aprendizaje en el Departamento de Ingenieria. Los
docentes de diferentes especialidades de Ingenieria enfrentan dificultades en su practica
pedagogica, derivadas de factores que comprometen la gestion curricular, como la falta
de recursos didacticos adecuados y la escasa sistematizacion de los procesos de

ensefianza-aprendizaje.

Estos obstaculos limitan la capacidad de los docentes para transmitir conocimientos de
manera efectiva y promover el aprendizaje significativo entre los estudiantes, exigiendo
atencion urgente y respuestas creativas que fomenten la motivacion y el desarrollo

profesional de los involucrados.

Para empeorar este escenario, se evidencian problemas como falta de atencion durante las
clases, limitada participacion de los estudiantes, silencio predominante en clase y

problemas disciplinarios. En este contexto, la evaluacién se convierte en una tarea
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desafiante y la comunicacion efectiva entre docentes y estudiantes presenta obstaculos,

comprometiendo la experiencia educativa en general.

Ante esta situacion, es crucial abordar estos desafios como una cuestion prioritaria; se
debe crear un entorno de aprendizaje adecuado tanto para profesores como para
estudiantes. Este articulo cientifico tiene como objetivo explorar esta realidad en detalle,
identificando las causas subyacentes y proponiendo soluciones concretas a los desafios

que enfrenta el Departamento de Ingenieria del ISPB.

Se espera que los resultados de esta investigacion contribuyan a mejorar la calidad de la
educacién en ingenieria, estableciendo un ambiente de aprendizaje mas favorable y
estimulante para profesores y estudiantes. De esta manera, sera posible afrontar los

desafios actuales y crear condiciones para una excelente formacion académica en el ISPB.

La educacion en ingenieria enfrenta el reto de promover un aprendizaje significativo y
participativo en los estudiantes. En el Departamento de Ingenieria del Instituto Superior
Politécnico de Benguela (ISPB), se observan dificultades como la falta de recursos
didacticos adecuados y la escasa sistematizacion de los procesos de ensefianza-
aprendizaje. Esto limita la capacidad de los docentes para transmitir conocimientos de
manera efectiva y fomentar el desarrollo de habilidades profesionales en los estudiantes.
Tomando en cuenta esta situacion problematica se plantea el problema cientifico: ;Qué
estrategias pedagogicas colaborativas se pueden desarrollar e implementar para superar
los desafios identificados en el proceso de ensefianza-aprendizaje en el Departamento de

Ingenieria?

Ante este escenario, el propdsito de este estudio es desarrollar e implementar estrategias
pedagogicas colaborativas en el Departamento de Ingenieria del Instituto Politécnico
Superior de Benguela (ISPB), con el fin de promover un ambiente de aprendizaje mas

participativo y significativo para los estudiantes.

El objetivo de la investigacion se centra en analizar y fortalecer las practicas pedagogicas
colaborativas en el Departamento de Ingenieria del ISPB, con el fin de promover un
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entorno de aprendizaje mas participativo, significativo y que favorezca el desarrollo

integral de los estudiantes.

Esta investigacion se justifica por la necesidad de mejorar la calidad de la educacién en
Ingenieria en el ISPB, a través de la adopcidén de metodologias activas y colaborativas
que puedan contribuir a aumentar la participacion de los estudiantes y el aprendizaje
significativo, desarrollando habilidades profesionales esenciales, como el pensamiento
critico, la resolucién de problemas y el trabajo en equipo. Por lo tanto, se espera que los
resultados de esta investigacion brinden apoyo para la implementacion de estrategias
pedagogicas mas efectivas en el Departamento de Ingenieria del ISPB, con el objetivo de
superar los desafios identificados y promover una formacion profesional de mayor

calidad.

Metodologia

Esta investigacion adopté un enfoque metodolégico mixto, combinando métodos
cualitativos y cuantitativos, con el fin de obtener una comprension amplia y profunda del
fendmeno investigado. En el estudio, se considerd un periodo que abarcd los cursos 2021-
2022 & 2022-2023. Para analizar los datos recopilados, se adoptaron los siguientes

procedimientos:

Anaélisis Cualitativo: Se realiz6 una revision sistematica de la literatura sobre estrategias
pedagogicas colaborativas, aprendizaje activo y sus aplicaciones en la educacion superior,
especialmente en el contexto de la Ingenieria. Las bases de datos consultadas incluyeron
Scopus, Web of Science, ERIC y Google Scholar. Este paso nos permitié fundamentar

tedricamente la investigacion e identificar lagunas en la literatura.

Analisis Cuantitativo: Se realizaron entrevistas individuales a 10 directivos y 30 docentes
del Departamento de Ingenieria del ISPB. La guia de entrevista abordd aspectos
relacionados con las dificultades enfrentadas en el proceso de ensefianza-aprendizaje, las
necesidades de formacion docente y las perspectivas sobre las estrategias pedagogicas
colaborativas. Las entrevistas fueron grabadas, transcritas integramente y sometidas a
analisis de contenido, siguiendo las recomendaciones metodoldgicas de Bardin (2018).

Este enfoque cualitativo permitié identificar categorias tematicas y patrones recurrentes
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en los informes, permitiendo una comprension profunda de las percepciones de los

participantes sobre el contexto educativo investigado.

Se administré un cuestionario en linea a todos los estudiantes matriculados en el
Departamento de Ingenieria del ISPB (N=542), con el fin de evaluar el nivel de
compromiso, participacion y percepcion de las practicas pedagdgicas adoptadas. El
cuestionario incluy6é escalas validadas, como la Academic Engagement Scale de
Schaufeli et al. (2002) y adaptaciones de instrumentos utilizados en estudios anteriores
(Creswell, JW y Creswell, JD (2017). Los cuestionarios aplicados a los estudiantes del
Departamento de Ingenieria fueron analizados mediante estadistica descriptiva, con
ayuda del software SPSS. Se calcularon medidas de tendencia central, como la media y
la mediana, asi como medidas de dispersion, como la desviacion estandar. Ademas, se
realizaron pruebas de hipétesis, como la prueba t de Student y analisis de varianza
(MANOVA), con el fin de evaluar posibles diferencias estadisticamente significativas
entre grupos de estudiantes. Este enfoque cuantitativo permitié medir el nivel de
compromiso, participacion y satisfaccion de los estudiantes en relacion con las practicas

pedagdgicas adoptadas en el Departamento de Ingenieria.

Observaciones en el aula: Las observaciones directas en el aula se registraron en un
protocolo estructurado, basado en referentes tedricos sobre metodologias activas y
practicas docentes efectivas (Creswell; Creswell, 2018; Flick, 2018). El analisis de estos
registros implicé la identificacion de patrones de interaccion, estrategias docentes
empleadas y niveles de participacion de los estudiantes, complementando los datos

recopilados a través de entrevistas y cuestionarios.

La eleccion de un enfoque metodoldgico mixto se justifica por la necesidad de obtener
una comprensién integral y rigurosa del fendmeno investigado (Yin, 2018). La
combinacion de métodos cualitativos y cuantitativos permite un analisis mas robusto,
permitiendo la triangulacion de datos (Saldafia, 2021). Esta estrategia metodoldgica se
alinea con estudios previos sobre la implementacién de estrategias pedagdgicas
colaborativas en la educacion superior (Silverman, 2020), contribuyendo a la generacion
de conocimiento contextualizado y relevante para el Departamento de Ingenieria del
ISPB.
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Figura 1. Muestra de estudio.

Fuente: Elaboracion propia.
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= Directivos
= Estudiantes

= Docentes

Hipotesis La implementacion de estrategias pedagdgicas colaborativas en el

Departamento de Ingenieria del ISPB contribuira a incrementar la participacion y mejorar

el aprendizaje de los estudiantes.

Figura 2. Determinacién de las variables.

Estrategias
pedagogicas
colaborativas.

Xa

Fuente: Elaboracion propia.

e Implicacion en el aula,
Participacion e Interaccion con el docente,
estudiantil. ® Aportes a las actividades,
Y: * Aprendizaje estudiantil.

Aprendizaje
estudiantil. e Comprension de contenidos,

Y, ® Retencion de conocimientos,
3 e Desarrollo de habilidades.

Desarrollo de
Habilidades
Profesionales.

e Razonamiento critico,

* Resolucion de problemas,
Y3 ® Colaboracion,

* Comunicacion.
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Simbologia

X:= Variable independiente: Estrategias pedagogicas colaborativas.
Y1 = Variable dependiente: Participacion estudiantil.

Y. = Variable dependiente: Aprendizaje estudiantil.

Y3 = Variable dependiente: Desarrollo de Habilidades Profesionales.

Esta estructura de variables nos permite investigar de manera integral el impacto de las
estrategias pedagdgicas colaborativas implementadas, abarcando aspectos relacionados
con la participacion, el aprendizaje y el desarrollo de habilidades profesionales de los

estudiantes de Ingenieria del ISPB.

Analisis de Resultados y Comprobacion de la Hipotesis

Los resultados obtenidos en esta investigacion demuestran que se cumple la hipotesis
planteada. Esto se evidencia a través del célculo del coeficiente de correlacién de Pearson,
el cual arrojo un valor de 0,714, indicando una correlacion positiva entre la variable
independiente "Estrategias pedagdgicas colaborativas” y las variables dependientes de
"Participacion estudiantil”, "Aprendizaje estudiantil” y "Desarrollo de Habilidades

Profesionales".

De acuerdo com el coeficiente de determinacién, la variable independiente "Estrategias
pedagogicas colaborativas" explica en un 51,62% la varianza de las variables
dependientes. Esto significa que la implementacidn de estas estrategias colaborativas en
el Departamento de Ingenieria del ISPB tiene un impacto considerable en la mejora de la
participacion, el aprendizaje y el desarrollo de habilidades profesionales de los

estudiantes.

Adicionalmente, se realiz6 un Analisis Multivariante de la VVarianza (MANOVA) para
evaluar la significancia de las diferencias entre los grupos. Los resultados de las pruebas
globales de significacion arrojaron que la traza de Pillai's alcanza un valor de 0,381, el
cual se aproxima a una distribucion F con un valor de 1,97. Este valor presenta un grado

de significacion estadistica menor a 0,0001, lo que permite rechazar la hipétesis nula. En

Roberto Cruz - Acosta y Ruth Bulica Chana Cassungo — Cruz

Impacto de las estrategias pedagdgicas colaborativas en la participacion y el aprendizaje de los estudiantes.



| 177

otras palabras, existen diferencias estadisticamente significativas entre los grupos,

confirmando el impacto de las estrategias pedagdgicas colaborativas implementadas.

Estos hallazgos respaldan la hipotesis de que la implementacion de estrategias
pedagdgicas colaborativas en el Departamento de Ingenieria del ISPB contribuye de
manera positiva y significativa a aumentar la participacion de los estudiantes, mejorar su
aprendizaje y favorecer el desarrollo de competencias profesionales relevantes. Los
analisis estadisticos realizados brindan evidencia empirica solida que sustenta la

efectividad de este tipo de estrategias en el contexto educativo investigado.

Los resultados de esta investigacion proporcionan informacion valiosa para comprender
el impacto de las estrategias pedagogicas colaborativas y respaldan la adopcion de este
enfoque en el Departamento de Ingenieria del ISPB, con miras a mejorar la calidad de la

experiencia educativa y los resultados de aprendizaje de los estudiantes.

Resultados

Para dar respuesta a los objetivos planteados en esta investigacion y contrastar la hipétesis
formulada, se procedié a la recoleccion de datos a través de diversos instrumentos. En
primer lugar, se aplico un cuestionario a los estudiantes del Departamento de Ingenieria
del ISPB, con el fin de evaluar su percepcién sobre el impacto de las estrategias
pedagogicas colaborativas implementadas.

La aplicacion de estos cuestionarios reviste una importancia fundamental, ya que permite
obtener informacion directa de los principales actores involucrados en el proceso de
ensefianza-aprendizaje Sanchez, L. M. T., & Ccopa, G. J. C. (2023). Sus perspectivas y
valoraciones resultan cruciales para comprender los efectos de las innovaciones
pedagdgicas implementadas y su incidencia en aspectos clave como el aprendizaje, la
motivacién, el desarrollo de competencias y el trabajo en equipo, Rivadeneira, et al.
(2023).

Se presentan los principales hallazgos obtenidos a partir del analisis de los datos

recopilados a través del cuestionario aplicado a los estudiantes. Estos resultados
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proporcionan evidencia empirica, sobre el impacto de las estrategias pedagogicas
colaborativas en el Departamento de Ingenieria del ISPB, y contribuyen a la validacion
de la hipdtesis planteada en esta investigacion.

A continuacién, los resultados del cuestionario aplicado a los estudiantes, interpretando

los resultados y presentando las opiniones de los encuestados se presenta el Gréfico 1:

Gréfico 1. Cuestionario aplicado a los estudantes.

Estudiantes

i Consideras que las estrategias... il J 628

iHas observado un aumento en tu.. e
) 565

¢Sientes que las estrategias pedagdgicas... i

{Consideras que el trabajo grupa hu.nd fae 525

ITe sientes mds motivado/a para... | mu i 402

¢Has experimentado mejoras en tu... [ =2 - 435

) 100 200 300 400 500 600 /00

nose Bno wms

Fuente: Elaboracion propia.

Los resultados obtenidos a partir del cuestionario aplicado a los estudiantes del
Departamento de Ingenieria del ISPB revelan un impacto positivo de las estrategias
pedagdgicas colaborativas implementadas en diversos aspectos del proceso de ensefianza-

aprendizaje.

En lo que respecta a la mejora en el aprendizaje de los estudiantes, el 64% de los
encuestados percibieron un impacto favorable en sus procesos de adquisicion vy
comprension de los contenidos. Este hallazgo sugiere que las estrategias colaborativas
han contribuido de manera significativa a la construccion de conocimientos por parte de

los discentes.

Otro aspecto relevante fue el aumento en la motivacion de los estudiantes. Méas de la
mitad de los participantes equivalente al 53% de los encuestados, expresaron sentirse mas

motivados a participar activamente en las clases, gracias a la implementacion de estas
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estrategias pedagogicas. Este resultado indica que las abordajes colaborativos han logrado

fomentar un mayor compromiso y participacion de los estudiantes.

En cuanto a la comprension profunda de los temas, el 73% de los encuestados
consideraron que el trabajo en grupo ha contribuido de manera significativa a una mejor
aprehension de los contenidos estudiados. Esto evidencia la relevancia de las dinamicas

colaborativas para la construccion de conocimientos més sélidos y significativos.

Por otra parte, el 60% de los estudiantes sefialaron que las estrategias implementadas han
facilitado el desarrollo de habilidades de pensamiento critico. Este dato resalta la
capacidad de las abordajes colaborativas para potenciar competencias fundamentales para

la formacidn profesional de los futuros ingenieros.

En lo referente a la mejora en la resolucion de problemas, el 74% de los encuestados
afirmaron haber observado un aumento en esta habilidad gracias a las estrategias
pedagdgicas implementadas. Esto sugiere que dichas estrategias han contribuido al

fortalecimiento de una competencia esencial para el desempefio profesional.

Finalmente, el 89% de los estudiantes consideraron que las estrategias pedagdgicas
colaborativas han mejorado su capacidad para trabajar en equipo. Este resultado evidencia
el impacto positivo de estas abordajes en el desarrollo de una competencia crucial para la

futura actuacion de los estudiantes en el mundo laboral.

En sintesis, los datos obtenidos a través del cuestionario reflejan que la implementacion
de estrategias pedagogicas colaborativas en el Departamento de Ingenieria del ISPB ha
tenido un impacto favorable en diversos aspectos clave del proceso de ensefianza-
aprendizaje, tales como la mejora del aprendizaje, el aumento de la motivacion, el
desarrollo de habilidades de pensamiento critico y de resolucion de problemas, asi como

el fortalecimiento del trabajo en equipo.

A continuacion, proporcionaré una redaccion més detallada y completa de los resultados
del cuestionario aplicado a los profesores, interpretando los resultados y presentando las

opiniones de los encuestados para cada pregunta del Grafico 2:
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Gréafico 2. Cuestionario aplicado a los profesores.

Profesores
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Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion de los Resultados del Cuestionario Aplicado a los Docentes:
El anélisis de los datos recopilados a través del cuestionario aplicado a los docentes del
Departamento de Ingenieria del ISPB revela hallazgos significativos sobre el impacto de

las estrategias pedagogicas colaborativas implementadas.

En primer lugar, el 70% de los profesores encuestados han notado mejoras en el
aprendizaje de sus estudiantes gracias a las estrategias pedagdgicas aplicadas. Este
resultado sugiere que los abordajes colaborativos han contribuido de manera positiva a la
construccién de conocimientos y la apropiacion de los contenidos por parte de los

discentes, desde la perspectiva de los propios docentes.

Asimismo, el 64% de los profesores encuestados han observado un aumento en la
participacién activa de sus estudiantes debido a las estrategias pedagdgicas utilizadas.
Este hallazgo indica que las dindmicas colaborativas han logrado fomentar una mayor

implicacion y compromiso de los estudiantes en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

En cuanto al desarrollo de habilidades de colaboracion, el 80% de los profesores
encuestados consideran que el trabajo grupal ha contribuido significativamente a este

aspecto. Este dato resalta la efectividad de las estrategias pedagogicas colaborativas para
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potenciar competencias esenciales para la futura insercion laboral de los estudiantes
Zambrano-Ponce, et al. (2022).

De manera similar, el 80% de los docentes encuestados han notado una mejora en las
habilidades de pensamiento critico de sus estudiantes a través de las estrategias
implementadas. Este resultado sugiere que dichas estrategias han logrado estimular el
desarrollo de capacidades cognitivas de orden superior, tan relevantes para la formacion

integral de los futuros ingenieros, como lo menciona Rios, et al. (2022).

Otro elemento destacado es que el 81% de los profesores encuestados observan un
aumento en la capacidad de resolucién de problemas de sus estudiantes debido a las
estrategias pedagdgicas utilizadas. Este hallazgo pone de manifiesto la contribucion de
las abordajes colaborativas al fortalecimiento de una competencia fundamental para el

desempefio profesional Zapatanga Tanicuchi, J. J. (2022).

Por dltimo, el 93% de los docentes encuestados consideran que las estrategias
pedagdgicas implementadas han mejorado la capacidad de trabajo en equipo de sus
estudiantes. Este dato destaca el impacto significativo de las dinamicas colaborativas en
el desarrollo de una habilidad esencial para la futura actuacion de los profesionales de

Ingenieria Villanueva Morales, et al. (2022).

Los resultados obtenidos a través del cuestionario aplicado a los docentes del
Departamento de Ingenieria del ISPB reflejan una percepcion muy favorable sobre los
efectos positivos de las estrategias pedagdgicas colaborativas implementadas, de acuerdo
con Monteza, D. (2022). Estos hallazgos corroboran y complementan la informacion
recopilada a partir de la perspectiva de los estudiantes, proporcionando un panorama
integral sobre el impacto de las innovaciones pedagogicas en este contexto educativo.
(Islas Torres, et al. 2023)

Discusidén de los Resultados

El anélisis de los datos recopilados a través de los cuestionarios aplicados a estudiantes y

docentes, asi como de las observaciones y entrevistas realizadas, permite una
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interpretacion integral de los resultados obtenidos en esta investigacion sobre el impacto
de las estrategias pedagogicas colaborativas implementadas en el Departamento de
Ingenieria del ISPB.

En primer lugar, los hallazgos muestran mejoras significativas en el aprendizaje de los
estudiantes. El 70% de los docentes encuestados reportaron avances en este aspecto, lo
cual respalda los resultados de estudios previos que destacan los beneficios del
aprendizaje colaborativo para la construccion de conocimientos mas soélidos y
significativos (Gillies, 2016; Fernandez-Rio, J. 2021). Estos datos se complementan con
la percepcion del 64% de los estudiantes, quienes también manifestaron haber

experimentado una mejora en su aprendizaje.

En cuanto a la participacion activa de los estudiantes, el 64% de los docentes observaron
un aumento, lo que coincide con investigaciones recientes que sefialan que las estrategias
colaborativas fomentan un mayor compromiso y motivacion de los estudiantes en el
proceso de ensefianza-aprendizaje (Zainuddin y Perera, 2019; Laal y Ghodsi, 2012). Esto
se ve reflejado en la perspectiva del 53% de los estudiantes, quienes expresaron sentirse

mas motivados para participar activamente en clase.

Respecto al desarrollo de habilidades de colaboracion, el 80% de los docentes y el 89%
de los estudiantes consideraron que las estrategias implementadas han mejorado la
capacidad de trabajo en equipo. Estos resultados son consistentes con investigaciones
previas que destacan la efectividad de los enfoques colaborativos para el fortalecimiento
de competencias de trabajo en grupo, fundamentales para la formacion integral de los

futuros profesionales (Tran, et al. 2019; Johnson y Johnson, 2014).

En cuanto al desarrollo del pensamiento critico, el 80% de los profesores y el 60% de los
estudiantes reportaron avances en esta habilidad. Estos hallazgos respaldan estudios
recientes que han demostrado la contribucion del aprendizaje colaborativo al fomento de
capacidades de analisis, sintesis y evaluacion de informacién (Carrion, et al. 2023; Nufiez,
et al. 2023).
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Finalmente, en lo referente a la mejora en la resolucion de problemas, el 81% de los
docentes y el 74% de los estudiantes observaron un aumento en esta competencia. Estos
resultados se alinean con investigaciones previas que han evidenciado el impacto positivo
de las estrategias colaborativas en el desarrollo de habilidades para identificar, analizar y
resolver problemas de manera efectiva (Chimarro, et al. 2023; Velasquez Soto, S. M.
2023).

Segln observaciones realizadas y entrevistas a directivos, la implementacion de
estrategias pedagdgicas colaborativas en el Departamento de Ingenieria del ISPB resultd

en.

Variable dependiente (Y1): Participacion de los estudiantes

Hubo un aumento significativo en la participacion de los estudiantes y en el
involucramiento activo durante las clases y actividades grupales.

Los directivos entrevistados destacaron que las estrategias colaborativas fomentaron un
mayor compromiso y motivacion de los estudiantes en el proceso de ensefianza-
aprendizaje.

Estos resultados estan en linea con investigaciones anteriores que muestran que los
enfoques colaborativos promueven una mayor participacion de los estudiantes (Zainuddin
y Perera, 2019; Laal y Ghodsi, 2012).

Variable dependiente (Y2): Aprendizaje de los estudiantes

Hubo una mejora en el aprendizaje de los estudiantes, con la construccion de
conocimientos mas solidos y significativos.

Los directores informaron que los resultados son consistentes con estudios previos que
resaltan la efectividad de las estrategias colaborativas para fortalecer el aprendizaje
(Carridn, et al. 2023; Nufiez, et al. 2023).

Variable dependiente (Y3): Desarrollo de Habilidades Profesionales

Se observo un aumento en el desarrollo del trabajo en equipo, el pensamiento critico y las
habilidades de resolucion de problemas en los estudiantes.

Los directivos entrevistados afirmaron que estos resultados corroboran investigaciones
previas que apuntan al impacto positivo de los enfoques colaborativos en la formacion

integral de los futuros profesionales (Tran, 2019; Johnson y Johnson, 2014).
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Los datos recopilados a través de observaciones y entrevistas indican que la
implementacion de estrategias pedagogicas colaborativas en el Departamento de
Ingenieria del ISPB tuvo un impacto positivo y significativo en la participacion, el
aprendizaje y el desarrollo de habilidades profesionales de los estudiantes, en diversos
aspectos clave del proceso de ensefianza-aprendizaje, tales como la mejora del
aprendizaje, el aumento de la participacion activa, el desarrollo de habilidades de
colaboracidn, pensamiento critico y resolucion de problemas.. Estos resultados estan en
linea con la literatura existente y refuerzan la hipotesis de que los enfoques colaborativos
contribuyen a aumentar la participacion, mejorar el aprendizaje y fortalecer habilidades

esenciales para la formacion de los futuros ingenieros.

Conclusiones

El presente estudio se propuso como objetivo principal mejorar la calidad de la educacion
en el &mbito de la ingenieria, asi como establecer un ambiente de aprendizaje 6ptimo
tanto para los docentes como para los estudiantes del Departamento de Ingenieria del
ISPB. Para alcanzar este propdsito, se implementd una metodologia mixta que combind
enfoques cualitativos y cuantitativos, incluyendo la aplicacion de cuestionarios a

estudiantes y docentes, asi como la realizacion de observaciones y entrevistas.

Para lograr este objetivo, se adopté un enfoque metodoldgico mixto, triangulando los
datos recolectados a través de cuestionarios, entrevistas a directores y observaciones de
aula. Esta triangulacion de fuentes permiti6 obtener una vision holistica y profunda de los
efectos de la variable independiente (X1 - Estrategias pedagogicas colaborativas) sobre

las variables dependientes.

En cuanto a la variable Y1 (Participacion de los estudiantes), los datos revelaron un
aumento significativo en el compromiso y la participacion activa de los estudiantes
durante las clases y actividades grupales. Estos resultados estan en linea con la literatura
existente, que indica que los enfoques colaborativos fomentan un mayor compromiso y
motivacion entre los estudiantes en el proceso de ensefianza-aprendizaje (Zainuddin y
Perera, 2019; Laal y Ghodsi, 2012).
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En relacion a la variable Y2 (Aprendizaje del Estudiante), se observa una mejora en la
construccion de conocimientos mas sélidos y significativos por parte de los estudiantes.
Esta revision corrobora estudios previos que destacan la efectividad de las estrategias

colaborativas para fortalecer el aprendizaje (Carridn, et al. 2023; Nufiez, et al. 2023).

En cuanto a la variable Y3 (Desarrollo de Habilidades Profesionales), se observé un
aumento en el desarrollo del trabajo en equipo, el pensamiento critico y las habilidades
de resolucion de problemas entre los estudiantes. Estos resultados estan en linea con
investigaciones previas que resaltan el impacto positivo de los enfoques colaborativos en

la formacidn integral de los futuros profesionales (Tran, 2019; Johnson y Johnson, 2014).

Los resultados obtenidos a través de esta investigacion permiten verificar las hipotesis
inicialmente planteadas y evidencian el impacto positivo de la implementacion de
estrategias pedagdgicas colaborativas en diversos aspectos clave del proceso de
ensefianza-aprendizaje. Asimismo, el enfoque integral y la metodologia empleada
confieren a este estudio un caracter novedoso Yy relevante para la mejora de la calidad

educativa en el campo de la ingenieria.

En primer lugar, la hipotesis de que la implementacion de estrategias pedagdgicas
colaborativas tendria un impacto positivo en el aprendizaje de los estudiantes ha sido
comprobada. EI 70% de los docentes encuestados han notado mejoras significativas en el
aprendizaje de sus estudiantes, lo cual se ve reflejado en la percepcion favorable del 64%

de los estudiantes.

Asimismo, la hipotesis de que las estrategias colaborativas fomentarian una mayor
participacion activa de los estudiantes también ha sido validada. El 64% de los docentes
han observado un aumento en la participacion de los estudiantes, lo que concuerda con la
perspectiva del 53% de los estudiantes, quienes expresaron sentirse mas motivados para

participar en clase.

En cuanto al desarrollo de habilidades de colaboracion, pensamiento critico y resolucion
de problemas, los resultados obtenidos a traves de los cuestionarios, las observaciones y

las entrevistas respaldan la hipétesis de que las estrategias pedagdgicas implementadas
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contribuirian a fortalecer estas competencias clave en la formacion de los futuros

ingenieros.

El interés y la novedad de este trabajo radican en su enfoque integral para abordar la
mejora de la calidad educativa en el campo de la ingenieria. A diferencia de estudios
previos centrados en aspectos puntuales, esta investigacion adopta una perspectiva
holistica, analizando el impacto de las estrategias pedagodgicas colaborativas en diversas

dimensiones clave del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Asimismo, la utilizacion de una metodologia mixta, que combina enfoques cualitativos y
cuantitativos, permite obtener una comprension mas profunda y detallada de los
fendmenos estudiados. La triangulacion de los datos recopilados a través de cuestionarios,
observaciones y entrevistas brinda una vision integral del impacto de las estrategias

implementadas, tanto desde la perspectiva de los estudiantes como de los docentes.

Los hallazgos de esta investigacion respaldan la verificacion de las hipétesis inicialmente
planteadas y evidencian el impacto positivo de la implementacién de estrategias
pedagogicas colaborativas en el Departamento de Ingenieria del ISPB. Ademas, el
enfoque integral y la metodologia empleada confieren a este estudio un caracter novedoso

y relevante para la mejora de la calidad educativa en el campo de la ingenieria.

Futuras lineas de investigacion podrian incluir la evaluacién longitudinal de los efectos
de las estrategias implementadas, la adaptacion y aplicacion de este modelo a otros
contextos educativos, asi como el analisis comparativo de diferentes enfoques
pedagdgicos en la formacion de ingenieros. Estas investigaciones complementarias
permitirian profundizar en los hallazgos de este estudio y contribuir ain mas al avance

del conocimiento en el &mbito de la educacién en ingenieria.
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