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REsumo:

Por representar um conjunto de ecossistemas muito antigos, o Bioma Pampa apresenta flora e fauna préprias e grande
biodiversidade, ainda nio completamente descrita pela ciéncia. Desde a colonizagio ibérica, a pecudria extensiva (bovinos de
corte e ovinos) sobre os campos nativos tem sido a principal atividade econdmica da regido. A progressiva introdugio e expansio
das monoculturas e das pastagens com espécies exdticas tem levado a uma rdpida degradacio e descaracterizagio das paisagens
naturais do Pampa. O objetivo deste artigo ¢ avaliar a sustentabilidade de diferentes sistemas de produgio da pecudria familiar
no Rio Grande do Sul. Foi utilizado o método Mesmis para a analise de sustentabilidade de trés grupos de sistemas de produgao
identificados: Campo Nativo (CN), Campo Nativo e Cultivos (CN+C) ¢ Campo Nativo e Soja (CN+S). Foi identificada
diferenca significativa (p<0,05) para o atributo “Produtividade” entre os sistemas CN+C e CN+S, com o primeiro mostrando-se
superior ao segundo. Para os demais atributos de sustentabilidade ndo houve diferengas significativas entre os sistemas de produgao
da pecudria familiar estudados.

PALAVRAS-CHAVE: Sustentabilidade, Pecudria familiar, Soja.

ABSTRACT:

Representinga set of very ancient ecosystems, the Pampas Biome features peculiar flora and fauna and great biodiversity, not fully
described by the science. Since the Iberian colonization, extensive livestock (beef and sheep) on native grasslands has been the main
economic activity of the region. The progressive introduction and expansion of monocultures and pastures with exotic species have
led to a rapid degradation and mischaracterization of natural landscapes of the Pampa. The purpose of this article is to assess the
sustainability of different livestock production systems of family farmers in Rio Grande do Sul. It was used the Mesmis method for
the sustainability analysis of three groups of identified production systems: CN (Natural Grassland), CN+C (Natural Grassland
+ other cultives) and CN + S (Natural Grassland + Soybean). A significant difference was identified (p <0.05) for “Productivity”
attribute between CN + C and CN+ S systems, the first being greater than the second. For other attributes of sustainability there
were no significant differences between the studied production systems.

KEYWORDS: Sustainability, Small livestock farmers, Soybean.
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O Brasil, com uma 4rea de 8.514.877 km’, é subdivido em seis biomas: Amazonia (49,29%), Cerrado
(23,92%), Mata Atlantica (13,04%), Caatinga (9,92%), Pampa (2,07%) e Pantanal (1,76%), o que se pode
visualizar na Figura 1. O Pampa est4 restrito ao Estado do Rio Grande do Sul (ele faz parte dos pampas sul-
americanos, que se estendem pelo Uruguai e pela Argentina), ocupando uma 4rea de 176.496 km? o que
corresponde a 63% do territério do Estado, portanto o bioma, apesar de representar 2,07% da drea do Brasil,
equivale aproximadamente a duas vezes o territério de Portugal, que possui uma drea total de 92.090 km?.

23,92% .

-

Legenda:

B Amazinia
B cAATINGA

CERRADO
I ATA ATLANTICA
PAMPA

I FANTANAL 2,07%

Figura 1 — Biomas brasileiros e respectivos percentuais em relagao ao territério total
Fonte: Adaptado de MINISTERIO..., 2014.

Por ser um conjunto de ecossistemas muito antigos, o Pampa apresenta flora e fauna préprias e grande
biodiversidade, ainda nao completamente descrita pela ciéncia. As paisagens naturais do Pampa sao variadas,
de serras a planicies, de morros rupestres a coxilhas. O bioma exibe um imenso patriménio cultural associado
a biodiversidade. As paisagens naturais do Pampa caracterizam-se pelo predominio dos campos nativos,
mas hd também a presenca de matas ciliares, matas de encosta, matas de pau-ferro, formagoes arbustivas,
butiazais, banhados, afloramentos rochosos, etc. Trata-se de um patriménio natural, genético e cultural de
importancia nacional e global. Também ¢ no Pampa que se localiza a maior parte do aquifero Guarani
(MINISTERIO..., 2014). Desde a colonizagio ibérica, a pecudria extensiva (bovinos de corte e ovinos) sobre
os campos nativos tem sido a principal atividade econdmica da regiao. “Além de proporcionar resultados
econdmicos importantes, tem permitido a conservagio dos campos e ensejado o desenvolvimento de uma
cultura mestica singular, de cardter transnacional representada pela figura do gaticho” (MINISTERIO...,
2014).

A dinimica econémica mundial resulta na constante necessidade se aumentar a produgao e produtividade
para atender as demandas internas e externas, resultando na expansio de 4reas agricolas e intensificagao da
atividade. Schlottfeldt (1983) afirma que este processo ocorre via incorporagio de novas dreas ao sistema
de produgao, ou pelo aumento da produtividade dentro de um processo de desenvolvimento excludente
socialmente e também com potenciais riscos 4 preservagao dos recursos naturais. A progressiva introdugao
e expansao das monoculturas e das pastagens com espécies exéticas tem levado a uma rédpida degradagao e
descaracterizacio das paisagens naturais do Pampa. Estimativas de perda de hébitat dio conta de que em 2002
restavam 41,32% e em 2008 restavam apenas 36,03% da vegetagao nativa do bioma Pampa (MINISTERIO...,
2014). O avanco da cultura da soja na regiao do Pampa constitui um grave problema ainda pouco estudado
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(PIZZATO, 2013). Este avanco estd diretamente ligado ao alto preco alcancado pela soja, decorrente de que
esta oleaginosa, além de outros usos, ¢ fonte principal de biodiesel no Brasil.

Silveira, Gonzdlez e Fonseca (2017), estudando as mudancas no uso da terra no Rio Grande do Sul
(RS) relacionadas & valorizagio de graos no mercado interno e externo, observam que ocorreram mudangas
importantes no uso da terra alocadas para cultivos de verao, quando comparam dois periodos: 1990 a 2000
(antes da valorizagio de graos no mercado) e de 2000 2 2015 (depois da valorizagao de graos no mercado). No
bioma Pampa, os autores constataram um aumento nas terras destinadas ao cultivo de soja de 1.192,115 ha,
tornando-a a principal cultura comercial deste bioma no ano de 2003. Apesar dos estimulos a producao de
girassol como matéria-prima para o biodiesel e a tradi¢ao da zona na produgao de arroz, nao foi o suficiente
para deter o avanco da soja na regidao. Os autores, contudo, demonstram que para o rebanho bovino, por
exemplo, houve flutuagoes entre os dois periodos estudados, destacando que, embora a drea de cultivo de soja
se expanda sobre dreas anteriormente destinadas & pecudria, as dreas utilizadas para producao de soja no verao
em grande parte s3o utilizadas com pastagens cultivadas no inverno, destinadas a alimentag¢ao animal.

No RS, a pecudria familiar desempenha importante papel no que respeita a conservagao do bioma Pampa
devido as caracteristicas dos sistemas de manejo que utilizam em praticas que favorecem, historicamente,
uma produgio mais extensiva e conservacionista. A condi¢ao de pecuaristas familiares estd regulamentada
pelo Decreto n. 48.316, de 31 de agosto de 2011 (RIO GRANDE DO SUL, 2011), que, no seu artigo 3°,
determina que pecuaristas familiares sio os produtores que atendam simultaneamente as seguintes condi¢oes:

1. Tenham como atividade predominante a cria ou a recria de bovinos e/ou caprinos e/ou bubalinos
e¢/ou ovinos com a finalidade de corte.

2. Utilizem na produgio trabalho predominantemente familiar, podendo utilizar mao de obra
contratada em até cento e vinte dias ao ano.

3. Detenham a posse, a qualquer titulo, de estabelecimento rural com drea total, continua ou nao,
inferior a trezentos hectares.

4. Tenham residéncia no préprio estabelecimento ou em local préximo a ele.

5. Obtenham no minimo setenta por cento da sua renda provinda da atividade pecudria e nao

agropecudria do estabelecimento, excluidos os beneficios sociais e os proventos previdencidrios
decorrentes de atividades rurais.

Diante do cendrio agropecudrio atual, o que se percebe ¢ que pode estar ocorrendo uma mudanga de ritmo
e racionalidade da pecudria familiar, provocada pela expansao da agricultura e inovagoes tecnoldgicas na
pecudria. Consequentemente, ¢ possivel que diferentes efeitos advenham a partir da alteragao destes sistemas
de produgao, e estes efeitos ainda necessitam de maiores andlises e estudos. Analises que medem efeitos em
curto prazo ou que considerem apenas aspectos produtivistas ¢ econdmicos podem nao ser suficientes para
avaliar os impactos destas novas dinimicas de produgao, pois nao consideram aspectos socioambientais, por
exemplo. Assim, analisar a sustentabilidade dos sistemas de produgao da pecudria familiar envolvidos neste
cenario de valoriza¢ao de graos e expansao da cultura da soja, como os seus impactos ambientais, sociais e
econdmicos, bem como compreender sua dinimica, ¢ imprescindivel para preencher a lacuna de pesquisa
existente em relacao a estes sistemas de produgao.

Para Altieri (2000), a agricultura ¢ afetada pela evolugio dos sistemas socioeconémicos e ambientais.
Assim, tendo-se o conceito de sustentabilidade apontado por Cavalcanti (1998), em que sustentabilidade ¢
a possibilidade de se obter continuamente condi¢oes iguais ou superiores de vida para um grupo de pessoas
e seus sucessores em dado ecossistema, para se estudar sistemas agropecudrios ¢ necessdrio conhecer sua
sustentabilidade. Diante de uma diversidade de conceitos de sustentabilidade existentes, esta “deve ser vista,
estudada e proposta como sendo uma busca permanente de novos pontos de equilibrio entre diferentes
dimensoes que podem ser conflitivas entre si em realidades concretas” (CAPORAL; COSTABEBER, 2002,
p- 75), e somente pode ser medida posteriormente. O que se ressalta em relagio a sustentabilidade, além da
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compreensio do que realmente é, sao as formas de medi-la. Carvalho (1993) também destaca a necessidade de
medir sustentabilidade e questiona as formas de realizar essa medigao, visto que a prova da sustentabilidade
estd sempre no futuro.

Neste artigo assume-se sustentabilidade como um conceito dindmico, complexo e multidimensional, sem
deﬁnigéo Unica, que permite compreender as inter—relagées entre aspectos sociais, econdmicos e ambientais.
Por essas caracteristicas, segundo Galvdn-Miyoshi, Masera e Lépez-Ridaura (2008), a sustentabilidade deve
ser definida localmente, prestando aten¢do a diversidade sociocultural e ambiental. Operacionalizar este
conceito implica estabelecer uma série de atributos gerais (equidade, produtividade, resiliéncia, entre outros)
que permitem entender a capacidade destes socioecossistemas de serem produtivos, de se autorregularem e
se transformarem (GALVAN-MIYOSHI; MASERA; LOPEZ-RIDAURA, 2008).

Desta forma, o objetivo deste artigo ¢ avaliar a sustentabilidade de diferentes sistemas de produgao da
pecudria familiar no RS por intermédio do método Marco para la Evaluacién de Sistemas de Manejo de
los Recursos Naturales Incorporando Indicadores de Sustentabilidad (Mesmis), o qual propde a andlise da
sustentabilidade por meio de uma estrutura flexivel e que se adapta a diferentes niveis de informagao e
capacidade técnica disponivel localmente, com um processo de avaliagao participativo. No método Mesmis,
asustentabilidade ¢ concebida de forma dinAmica, multidimensional e especifica a um determinado contexto
socioambiental e espagotemporal, em que os sistemas sustentdveis permanecem mudando, e para isso
necessitam ter a capacidade de se adaptar sem perder sua funcionalidade (MASERA, 2008), com estas
capacidades podendo ser avaliadas mediante um conjunto de atributos que serao descritos posteriormente.

METODOLOGIA

Esta pesquisa foi desenvolvida com apoio da Associa¢ao Riograndense de Empreendimentos de Assisténcia
Técnica e Extensio Rural (Emater/RS-Ascar), Regional de Santa Maria. A Regional ¢ composta por 35
municipios, dos quais 12 participaram do projeto por intermédio da colaboragao de seus técnicos municipais
de pecudria (Figura 2). Assim, foram avaliados trés diferentes sistemas em 12 municipios (Cacequi, Cachocira
do Sul, Dilermando de Aguiar, Formigueiro, Jaguari, Nova Esperanca do Sul, Pinhal Grande, Quevedos,
Restinga Seca, Sao Francisco de Assis, Sao Sepé, Unistalda), num total de 34 propriedades. Como parte
da metodologia, foram identificados pelos técnicos trés sistemas de produgao realizada por pecuaristas
familiares:

CN - Pecuaristas familiares com sistema de produgao em campo nativo.

CN+C- Pecuaristas familiares com sistema de produ¢ao em campo nativo e presenca de diferentes
cultivos, para subsisténcia ou nio, exceto soja.

CN+S- Pecuaristas familiares com sistema de produ¢ao em campo nativo e cultivo de soja.
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Legenda

—— Cacequi
Cachoeira do Sul
—Dilermando de Aguiar
Formigueiro
— Jaguari
——Nova Espernga do Sul
Pinhal Grande
— Quevedos
PRestina Seca
S3o Francisco de Assis
——S&o0 Sepé
=——Unistalda

Figura 2 — Mapa do RS com 12 municipios participantes do projeto em destaque
Fonte: Elaborado pelos autores.

Para verificar ¢ analisar a sustentabilidade dos sistemas de producao da pecudria familiar foi utilizada
a metodologia do Marco para Evaluacién de Sistemas de Manejo de Recursos Naturales Incorporando

Indicadores de Sustentabilidad — Mesmis, * proposto por Masera, Astier ¢ Lépez-Ridaura (1999).

O método Mesmis, desenvolvido para avaliagdes de sustentabilidade em agroecossitemas, foi elaborado
dentro da concepgao de que os sistemas de manejos sustentéveis sao aqueles que permanecem em modificacio,
pois estdo sujeitos a alteragcdes provocadas pelo ambiente interno e externo, e com isto devem ter a capacidade
de serem produtivos, de se autorregularem e de poderem se transformar sem perder sua funcionalidade
(MASERA, 2008). Segundo o autor, estas capacidades podem ser analisadas mediante um conjunto de
atributos genéricos ou propriedades sistémicas fundamentais: produtividade, estabilidade, confiabilidade,
resiliéncia, adaptabilidade, equidade e autogestao.

O quadro Mesmis permite a derivagao, medi¢ao ¢ monitoramento de indicadores de sustentabilidade
como parte de um processo flexivel de avaliacio sistémica, participativa, interdisciplinar (LOPEZ—
RIDAURA; MASERA; ASTIER, 2002). O quadro é baseado em sete atributos de sustentabilidade:

A) Produtividade: ¢ a propriedade do agroecossistema de gerar o nivel requerido de bens e servigos,
representado pelos ganhos ou rendimentos em um determinado periodo de tempo. Destes ganhos
podem ser representados ¢ medidos por meio de indicadores diretos, por exemplo, as medidas
de lucratividade econémica. Ou mediante indicadores indiretos que refletem o uso ¢ manejo dos
recursos naturais, avaliando seus efeitos ao longo do tempo.

B) Estabilidade: ¢ a propriedade do agroecossistema de manter constante a produtividade gerada no
decorrer do tempo.

C) Resiliéncia: ¢ a capacidade que um agroecossistema apresenta de retornar ao seu potencial de
produgio ap6s sofrer perturbacoes.

D) Confiabilidade: capacidade de um agroccossistema manter os beneficios descjados em niveis
proximos aos gerados em condi¢oes normais.

E) Adaptabilidade: capacidade do agroccossistema de reencontrar estabilidade apés uma situagio
adversa.

F) Equidade: a capacidade do agroccossistema de distribuir, de forma justa, os beneficios ¢ custos
resultantes do manejo dos recursos naturais.
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G) Autossuficiéncia: ¢ a capacidade do agroecossistema de regular e controlar suas relagoes com a
contexto exterior.

Os atributos estabilidade, confiabilidade ¢ resiliéncia podem ser agrupados (doravante denominados
apenas de “estabilidade”) para expressar a capacidade do sistema para lidar com a mudanca (LOPEZ-
RIDAURA; MASERA; ASTIER, 2002). Juntamente com a adaptabilidade, esses atributos ajudam a analisar
asustentabilidade dos sistemas de produ¢io de uma forma dindmica que permite considerar o contexto fisico
e socioecondmico em que operam.

A estrutura operacional Mesmis consiste em seis etapas (SPEELMAN et al., 2007) que sdo desenvolvidas
por intermédio de métodos participativos, em que o resultado de cada etapa ¢ fruto das percepgoes e
contribui¢des dos atores envolvidos:

Estagio 1 — defini¢ao e descri¢ao do sistema ou sistemas a serem avaliados.

Estagio 2 — identificagiao dos pontos criticos do sistema: aspectos positivos ou negativos que fornecem
for¢a ou vulnerabilidade, ou seja, fatores socioecondmicos, técnicas ou processos que individualmente ou em
combinag¢io podem ter um efeito crucial sobre os atributos dos sistemas descritos.

Estagio 3 — selecao dos critérios de diagndstico e indicadores: o objetivo deste processo ¢ fornecer a
necesséria ligacao entre os atributos e os pontos criticos, de um lado, ¢ os pontos criticos e indicadores, de
outro. A diferenga entre os critérios de diagnéstico e os indicadores ¢ que o primeiro descreve os atributos de
sustentabilidade e o segundo relata um processo especifico dentro do sistema.

A operacionaliza¢io dos primeiros trés estigios do método Mesmis foram desenvolvidos entre os meses
de outubro de 2013 e margo de 2014. Assim, a defini¢ao do objeto de estudo (Estdgio 1) foi realizada
numa reunido do grupo de pesquisadores e extensionistas, pertencentes 3 Universidade Federal de Santa
Maria (UFSM) ¢ Emater Santa Maria. No segundo momento (Estdgio 2), para a identificagio dos pontos
criticos do sistema foi realizada uma reunido com a presenca do grupo de pesquisadores e os técnicos de
campo municipais da Emater Santa Maria, em 16 de outubro de 2013, quando foi apresentada a metodologia
de trabalho e discutidos os pontos fracos e fortes dos sistemas de producao em estudo, bem como suas
oportunidades ¢ fraquezas, por meio de uma analise Swot (Strengths, Weaknesses, Opportunities and
Threats — Forgas, Fraquezas, Oportunidades ¢ Ameagas), a qual podemos observar no Quadro 1.

Forcas Fraquezas
Liquidez Plantas invasoras nativas e téxicas
Baixo risco Dependéncia de mecanizagdo externa

Menor estrutura tecnoldgica Problemas tecnolégicos da lavoura
Proventos como auxilio a renda Resisténcia a mudanga
Disponibilidade de m3o de obra Idade

Disponibilidade de crédito Aumento da concentragdo animal por area
Dominio de fatores de produgao Individualismo
Oportunidades Ameagas
Reserva de poupanga Sanidade animal
Menor comprometimento do patrimdnio Endividamento
Menor endividamento Areas de solos marginais

Diversificagdo da renda
Rentabilidade da m3o de obra
Oportunidade de novos investimentos

Falta de escala
Sucessdo
Baixa autoestima

Capacidade de decisdo

Quadro 1 — Swot gerado para os sistemas de produgao de pecudria familiar na regiao central do RS
Fonte: Elaborado pelos autores.

O Estégio 3 realizou-se em margo de 2014, quando o grupo de pesquisadores envolvidos definiu os critérios
de diagnéstico e indicadores (Tabela 1) e elaborou os questiondrios para a coleta de dados a campo.
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Atributos Critérios de Diagnéstico Indicadores Descrigio dos Indicadores  Ponderagdo” (%)

Valores observados (cm). Maior
Altura do pasto. altura corresponde a maior 40
sustentabilidade.

Relag3o entre carga e capacidade de
carga do campo nativo.

Qualidade estacional, idade de

: % de Forrageiras,  Escala de 1a 6, onde o valor mais
espécies presentes, presenca de

invasorase  sustentdvel corresponde a 1 (solo 40

= !
7 invasoras pequenas e/ou campo !
B as ped| 4 P cobertura do solo. coberto sem invasoras).
- sujo, solo descoberto.
3 Nivel 1 (mais sustentavel):
8 . Tempo de :
s Incorporagao no sistema. ; s cultivos consolidados. Nivel 2; 8
k=1 incorporagdo. .
5 n3o consolidados.
8 . Valores observados (%). Menor %
& ) % de cultivos no : !
Percentual no sistema. A de cultivos corresponde a maior 4
sistema. b
sustentabilidade.
Nivel 1 (mais sustentavel):
) Presenca de : .
Tipo de cultura. ) : presenga de diferentes cultivos, 8
diferentes cultivos e o : °
exceto soja. Nivel: cultivo de soja
Existéncia e predisposigio de Existénciae  Escala de 1a 4, onde o valor mais
sucessores a continuar com predisposiczo de avel c 30
atividade. sucessdo. 1(existe sucessor).
Terra em usufruto, existéncia de ‘ Valores observados, sendo mais
. Area de terra/ p .
outros bens, quantidade de : sustentavel maior valor de 20
: herdeiro. >
herdeiros. Ha/herdeiro.
o B - Escala de 0 a 8 (mais sustentdvel),
L Casa, fonte de luz, fonte de 4gua, Habitagdo e : ! )
£ o considera a oferta e qualidade de 20
Py locomogzo. transporte. N P
s 4gua, luz, habitagio e transporte.
= Escala de 0 a 5 (mais sustentavel),
2 Servigos de satide e condicdes de Sanidadee  consideraa oferta e qualidade de 10
& trabalho. salubridade.  servigos de saiide e condiges de
trabalho.
Percentual da renda total com
Aposentadoria/prestagdo de % da renda de origem da produgo animal
servigo/outras rendas/produgio origem da observado, sendo mais 20
animal. produgZo animal. sustentdvel a maior
porcentagem.
Escalade0a5, onde 0
representa auséncia de educagio
Nivel de educag#o formal Formaggo formal formal e nivel 5 (mais 125
5 sustentdvel), curso superior na
i 4rea agropecudria.
o i . " Ne cursos de .
3 Capacitag3o produtiva e n3o O Valores observados, quanto mais
ki N o - capacitagdo nos : . 125
-l produtiva nos Gltimos trés anos. P cursos, mais sustentdvel.
H Gltimos 3 anos.
£ " I Ne de grupos de 5
g Nivel de participagio em espagos grupe Valores observados; maior
s _ espaco coletivo em o - h 50
2 coletivos em geral. L participagio, mais sustentdvel.
geral que participa.
Tipo de Escala de 0 a 2 (mais sustentavel),
Participagdo no Sindicato. participagio  onde 2 participa efetivamente de 2
sindical. sindicatos.
Escala de 0 a 4 (mais sustentavel),
; Agua de qualidad idera ofert lidade d
Bem-estar animal. gua de qualidade,  considera oferta e qualidade da "
sombra e manejo.  dgua, sombra e manejo para
animais.
L Escala de 0 a 4(mais sustentével),
Resisténcia a . P
) ) e considera a existéncia de
Medicamentos para parasitas. parasitas internos oSt " " 24
— resisténcia a parasitas em ovinos
@ e externos. N
2 e bovinos
3 Valores observados. Menor
s Campo nativo melhorado, % CN melhorado percentual é a maior 2
z sustentabilidade.
% de pastagem Valores observados. Quanto
Uso de pastagem cultivada. cultivada no menor o percentual, maior a 2
sistema. sustentabilidade.
Escala de 0 a 7 (mais sustentavel),
Escala de com 0 para nio padronizado e 7
Padronizagio do rebanho. padronizacio do P padi N 14
para rebanho bovino e ovino
rebanho. ]
padronizado.
% da superficie Valores observados. Quanto
T Propriedade da terra. total como maior o percentual, maior a 40
< proprietario. il
g %dadividatotal  Valores observados. Quanto
H Nivel de endividamento. anual/receita menor o percentual, maior a 40
5 bruta sustentabilidade.
g ) Valores observados. Quanto
£ ) . % da dieta em Qua
2 Sistema de produgdo. menor o percentual, maior a 20

suplementag&o.

Tabela 1 — Critérios de Diagnéstico, Indicadores, Descrigao dos Indicadores e Ponderagao, dentro de

cada atributo Mesmis, gerados para os sistemas de produgao de pecudria familiar na regiao central do RS
* O total ponderado por atributo ¢ 100%. Fonte: Elaborado pelos autores.

Entendemos que o agroecossistema pode ser caracterizado como um ecossistema submetido pelo homem
a modificagdes continuas de seus componentes bidticos e abidticos para a producio de alimentos e fibras. O
gestor (fator humano) agird sobre o ecossistema conforme as condi¢des em que interage. Assim, ao ter acesso
a energia de fora da propriedade (elétrica ou fdssil) nao estard usando, por exemplo, lenha para aquecer dgua,
promovendo, assim, a estabilidade para o sistema.

Ao realizar a produgio animal estamos realizando o manejo dos recursos naturais. Como o agroecossistema
reage a esta a¢do ¢ o que consideramos na equidade. Neste caso, o bem-estar animal ¢ a padronizagio do
rebanho podem ser considerados um beneficio. O campo nativo melhorado também pode ser um beneficio
quando comparado ao uso de pastagem cultivada ¢ a0 uso de medicamentos para parasitas que sio um custo
para o sistema. Nesse sentido, quanto mais pastagem € mais resisténcia a medicamentos maior serd o custo
para este agroecossitema.

Estdgio 4 — medi¢ao e monitoramento de indicadores selecionados na etapa anterior. No periodo de margo
a junho de 2014 foi aplicado o questiondrio para coleta de dados em 34 sistemas de producio da pecudria
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familiar que fazem parte do setor de atuacio da Emater Santa Maria. O questiondrio estava composto por
questdes que permitem responder aos indicadores estabelecidos no estagio anterior.

Estagio 5 — integragao dos resultados: valores de referéncia foram estabelecidos para cada indicador usando
valores de referéncia encontrados na literatura ou valores especificos para o estudo de caso em andlise.
Os valores de referéncia 6timos variam de acordo com a natureza dos indicadores. Para cada atributo de
sustentabilidade, os indicadores foram ponderados para refletir a importancia relativa que possuem para
explicar a sustentabilidade do sistema. Este processo, muitas vezes, dependente de uma pontuagio subjetiva
(MEUL et al., 2008). Os pesquisadores e extensionistas, que participaram das reunioes nos Estagios 1,2 ¢ 3,
também fizeram a classificacao dos indicadores, dentro de cada atributo de sustentabilidade, em ordem de
importancia (o peso mais baixo foi dado ao indicador de menor importancia). Os indicadores utilizados sio
diversificados e expressos em ambos os sentidos, qualitativos e quantitativos. Em seguida, todos os indicadores
tiveram os valores transformados numa escala de 0 a 100, correspondendo ao pior (0) ¢ ao melhor (100)
valor. Estes valores dos indicadores e seu peso foram utilizados para calcular os atributos de sustentabilidade
dos sistemas de produgio estudados (%).

Estagio 6 — conclusoes e recomendagoes: os sistemas de producao identificados foram agrupados e a
avaliacdo ¢ expressa em termos comparativos entre os tipos de sistemas de producao. Para a anélise dos dados
foi utilizado o Programa Estatistico SPSS, versio 22.0 (SPSS Inc., Chicago, Estados Unidos) e, aplicamos
Anova e teste de Tukey, em nivel de 5% de significAncia, para comparacio de médias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os 34 sistemas de produgio que compdem esta andlise de sustentabilidade estao distribuidos entre os
municipios de Cachoeira do Sul, Restinga Seca, Formigueiro, Sao Sepé, Pinhal Grande, Quevedos, Jaguari,
Unistalda, Sao Francisco de Assis, Nova Esperan¢a do Sul e Dilermando de Aguiar, localizados sob diferentes
condi¢des agroecoldgicas do Bioma Pampa. A precipitagio média na zona de estudo ¢ de 1.776 mm/ano,
distribuidos em uma média de 96 dias/ano, e a temperatura média dia anual ¢ de 20,1°C, alcangando maximas
que superam os 40°C em periodos mais quentes e temperaturas minimas que atingem valores negativos no
inverno.

Na Tabela 2 podemos observar dados que nos permitem uma caracterizagao inicial dos trés sistemas de
produgido da pecudria familiar estudados, a qual reflete as médias entre todas as propriedades pertencentes
a cada sistema de produgao. Esta caracterizagao foi realizada de forma nio comparativa, haja vista a
heterogeneidade dos sistemas de produgao.

Idade do titular da propriedade esta, em média, entre 50 e 55 anos. Os sistemas de produgao CN, CN+C
e CN+S apresentam SAU de 59,54 ha, 80,86 ha ¢ 116,41 ha, respectivamente. Em consequéncia de ter a
SAU mais elevada, o sistema de produgao CN+S, também apresenta maior UA, de 98,24 UA, superando os
sistemas CN, com 58,02 UA, e o sistema CN+C, com 59,46 UA.
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CN CN+C CN+S

(n=12) (n=9) (n=13)
Idade do titular 54 50 55
SAU? 59,54 80,86 166,41
UA2 58,02 59,46 98,28
Capacidade de gerar excedente 0,18 0,23 0,19
N2 ternel_ros/femea em idade 0,29 0,35 0,31
reprodutiva
UA/SAU 0,97 0,74 0,59
UTH3 familiar 1,92 2,11 2,27
SAU/UTH familiar 36,28 51,20 74,38
UA/UTH familiar 34,41 38,41 46,02
% de propriedades que utilizam
algum tipo de mao de obra ndo 41,67 77,78 30,77
familiar no sistema
Custos/SAU 3 747,42 750,31 452,65
Custos/UA 2 735,28 820,69 918,48
Receita liquida/ SAU 2 272,40 600,08 379,59

Receita liquida/UTH familiar ® 11.863,18 11.836,26 22.737,80

Tabela 2 — Médias para as caracteristicas gerais dos sistemas de

produgiao CN, CN+C e CN+S na regiao central do RS, em 2014
1 Superficie Agricola Util (SAU), em hectares; 2 Unidade Animal (UA), equivalente a 450Kg de peso vivo; 3 Unidade Trabalho
Homem; a Em Reais (R$). CN - Pecuaristas familiares com sistema de produgio em campo nativo. CN+C- Pecuaristas

familiares com sistema de produgio em campo nativo ¢ presenga de diferentes cultivos, para subsisténcia ou nio, exceto soja.
CN+S- Pecuaristas familiares com sistema de produgio em campo nativo ¢ cultivo de soja Fonte: Elaborado pelos autores.

O indicador Capacidade de gerar excedente refere-se 4 taxa de desfrute do sistema de producio. Pelas
caracteristicas dos dados coletados nao foi possivel calcularmos a taxa de desfrute por meio da férmula
convencional. Assim, obtivemos, mediante dados como receita em vendas de animais e preco do quilo do peso
vivo, o nimero de UAs comercializadas. A capacidade de gerar excedente foi ento calculada ao dividirmos
as UAs comercializadas pelo ntimero total de animais existentes. O melhor desempenho para este indicador
foi do sistema CN+C, seguido do sistema CN+S ¢ CN, que apresentou o resultado menor entre os trés.

O nuimero de terneiros/fémeas em idade reprodutiva, embora nio seja um indice zootécnico utilizado,
sinaliza uma tendéncia a um melhor desempenho do manejo reprodutivo do sistema CN+C, que apresentou
valor de 0,35, superando assim os sistemas CN ¢ CN+S. O indicador UA/SAU representa a taxa de lotagao
animal de cada sistema de producio. O sistema CN apresentou uma taxa de lotacio de 0,97 UA/hectare de
SAU. Os sistemas CN+C ¢ CN+S, apresentaram 0,74 ¢ 0,59 UA/ hectares de SAU, respectivamente.

A utiliza¢ao da mao de obra familiar foi medida com o uso do indice UTH, ¢ o sistema que apresentou
maior utilizagio e disponibilidade de mao de obra familiar foi o sistema CN+S, com 2,27 UTH familiar.
Embora apresente a maior UTH, cada UTH no sistema CN+S representa o cuidado de 74,38 hectares de
SAU e 46,02 UA, de acordo com os indicadores SAU/UTH e UA/UTH, superando os sistemas CN e
CN+C. Quanto 2 utilizagdo de mio de obra contratada, 77,78% das propriedades rurais que compéem o
sistema CN+C fazem uso deste tipo de servio, enquanto que nos sistemas CN e CN+S, 41,66% ¢ 30,77%
das propriedades contratam mio de obra nao familiar. Cabe ressaltar que, embora todos os sistemas realizem
esta pratica, ela se dd em periodos curtos, como alguns dias ou meses do ano, sendo que apenas duas das
propriedades rurais estudadas apresentavam um trabalhador permanente contratado. Nos demais casos a
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contrata¢ao de mio de obra nao familiar ocorre em periodos como plantio/safra de cultivos, ou para o manejo
esporadico dos animais, e os pagamentos dao-se ndo somente em moeda corrente, mas também com a troca
da prestacao de servigo por determinados produtos de autoconsumo e também a permuta de servigos.

Os custos de producio/hectare de SAU foram superiores no sistema CN+C, porém muito préximos ao
sistema CN, observando valores de R$ 750,31 e R$ 747,42, respectivamente. J4 o sistema CN+S apresentou
o custo de R$ 452,65/hectare de SAU. Em relacio ao custo/UA, o sistema CN+S apresentou o maior
valor, seguido do sistema CN+C e CN, com menor valor. Quanto as receitas, o sistema CN+C obteve o
melhor resultado, com uma receita liquida de R$ 600,08/hectare de SAU. O valor inferior entre os trés
sistemas foi o apresentado pelo sistema CN, contudo a remunerac¢ao da mio de obra familiar tem melhor
resultado no sistema CN+S com o valor de R$ 22.737,80/UTH familiar, superando os demais sistemas, que
alcangaram resultados muito préximos, de R$ 11.863,18/UTH familiar para o sistema CN e R$ 11.836,26/
UTH familiar para o sistema CN+C.

O resultado da analise de sustentabilidade proposta para os trés sistemas avaliados, antes caracterizados,
pode ser observado na Figura 3. Os trés sistemas de producio da pecudria familiar estudados apresentam
valores semelhantes para os atributos Autossuficiéncia, Equidade ¢ Adaptabilidade, destacando-se que para
os dois primeiros atributos mencionados estes valores foram superiores a 70% e 50%, respectivamente, € para
o ultimo os valores de sustentabilidade obtidos foram em torno de 35%. Para o atributo Estabilidade observa-
se uma maior diferenca numérica entre os indices obtidos, que estao entre 48% e 58%.

Sustentabilidade dos Sistemas CN, CN+C, CN+S

Produtividade
100.00

Autossuficiéncia Estabilidade

—4=CN
——-CN+C
CN+S

Equidade Adaptabilidade

Figura 3 — Sustentabilidade dos sistemas de produgao por atributo dos
sistemas de produ¢io CN, CN+C e CN+S na regiio central do RS, em 2014

Fonte: Elaborado pelos autores.

Quanto ao atributo Produtividade, este ¢ 0 que apresenta maior distanciamento entre os resultados para os
trés sistemas. Embora na Figura 3 se identifique diferengas entre os valores obtidos para cada um dos sistemas,
estas nao resultaram em diferencas estatisticas, exceto para o atributo produtividade, como podemos observar

na Tabela 3.
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Sistemas N Produtividade Estabilidade Adaptabilidade Equidade  Autossuficiéncia

CN 12 78,41° 58,15% 38,757 77,94° 79,67°
CN+C 9 83,89° 48,16° 36,32° 77,10* 77,63
CN+S 13 67,64° 52,75° 31,78° 75,02° 74,29°

Tabela 3 — Médias obtidas para os atributos de Sustentabilidade dos sistemas
de produgiao CN, CN+C e CN+S na regiao central do RS, em 2014

Anova. Mesmo atributo com letras diferentes indica diferengas
significativas entre os sistemas (p < 0.05). Fonte: Elaborado pelos autores.

O teste de comparac¢io de médias identificou diferenca significativa para o atributo Produtividade, em
que a diferenga se verifica entre os sistemas CN+C e CN+S. O sistema de produg¢ao CN nao apresentou
diferenca significativa com os demais sistemas. O atributo Produtividade ¢ composto por cinco indicadores
com diferentes ponderagoes, conforme descricao na Tabela 1. Ao analisarmos estes indicadores podemos
compreender melhor as diferengas significativas para este atributo.

Entre os indicadores, o Percentual de cultivos no sistema demonstra a propor¢ao entre hectares de
campo nativo e areas de cultivos, incluindo forrageiros, nos sistemas de produgao. O sistema CN+S foi o
que apresentou pior resultado para este indicador, com maiores areas de cultivos que os demais sistemas,
indicando possivel supressio de dreas de pastos naturais para o estabelecimento de cultivos. Assim, ha
uma penalizagio a soja por sua capacidade de avancar reduzindo 4reas de campo nativo, devido a questoes
econdmicas comentadas anteriormente (PIZZATO, 2013), dado que o avan¢o da soja sobre dreas de
vegetacao nativa no bioma Pampa ¢ a problematizagao central deste artigo. Entre os sistemas CN E CN+C
nio houve diferenca significativa para este indicador (Tabela 4).

Para o indicador Presenca de diferentes cultivos foi pontuada a diversificagio por meio da presenca de
cultivos, exceto o monocultivo da soja, assumindo que a diversificagio resulte em maior sustentabilidade.
Obviamente, o sistema CN+S obteve o pior resultado, apresentando diferenca significativa com os demais
sistemas, que resultaram estatisticamente iguais entre si.

Indicadores de Produtividade CN CN+C CN+S
Altura do pasto 30,71° 32,57° 28,08°
Forrageiras invasoras e cobertura do solo 29,33 34,67° 31,38
Tempo de incorporagdo 6,7° 5,33° 6,15°
Percentual de cultivos no sistema 3,70° 3,337 2,03°
Presenca de diferentes cultivos 8,002 8,00? 0,00°

Tabela 4 — Médias ponderadas obtidas para os indicadores de produtividade (#)
dos sistemas de produgao CN, CN+C e CN+S na regiao central do RS, em 2014

Anova. Mesmo indicador com letras diferentes indica diferencas
significativas entre os sistemas (p < 0.05). Fonte: Elaborado pelos autores.

Os resultados para os indicadores do atributo Produtividade também podem ser identificados na Figura
4, que nos proporciona uma visio mais integrada dos efeitos de cada indicador nos resultados obtidos para
Produtividade em cada sistema. Na figura percebe-se claramente que o ponto critico da avaliagio estd no
indicador Presenca de outros cultivos. Devido aos demais indicadores, incluindo altura do pasto, forrageiras
invasoras e cobertura do solo (ambos de maior peso para Produtividade), assim como Tempo de incorporagio
no sistema (menor peso), nao diferirem estatisticamente em seus resultados, contribuiram para que o sistema
CN apresente diferengas nao significativas com os demais sistemas.
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PRODUTIVIDADE
Alturado

Forrageiras
Outros Invasoras e = CN
cultivos coberturado o CNiC
solo
CN4S
Percentual no Tempo de
sistema Incorporagao

Figura 4 — Indicadores do atributo Produtividade (%) dos sistemas
de produgio CN, CN+C e CN+S na regido central do RS, em 2014

Fonte: Elaborado pelos autores.

A carga animal utilizada pelos produtores ¢ medida indiretamente pelas condi¢oes da altura do pasto
(indicador), considerando a méxima sustentabilidade com uma altura do pasto acima de 10 centimetros.
O nivel de degrada¢io do campo nativo refere-se as condi¢oes de preservagao destas pastagens naturais
(indicador Forrageiras invasoras e cobertura do solo) tendo estabelecido que a cobertura minima do solo deva
ser de 90% sem a presenca de invasoras exdticas (principalmente capim annoni — Eragrostis plana Nees). A
preservagao estd ligada diretamente & cobertura de solo e a invasao de plantas exdticas. Nos diferentes sistemas
avaliados todos reportam a participagio de capim annoni com no minimo 10% de presenga na cobertura
vegetal.

Severo e Miguel (2006), ao analisarem a sustentabilidade dos sistemas de produgao de bovinos de corte
no RS, referem maior produtividade em alguns dos sistemas de produgao que se dedicavam exclusivamente
a producdo animal, sem produgio vegetal. Os autores atribuiram este resultado a maiores taxas de lucro,
agregacio de valor, geragio de renda/SAU e valor agregado por UTH, indicando uma maior eficiéncia na
utilizagao dos recursos disponiveis para estes sistemas. No caso dos sistemas CN, CN+C ¢ CN+S, embora
nio haja diferencas significativas, a Figura 4 revela a tendéncia do sistema CN ¢ CN+C a uma melhor
utilizacio dos recursos disponiveis, que para os critérios determinados pelos pesquisadores representam
maior produtividade. Quanto aos sistemas CN+S, podemos afirmar que ¢ menos eficiente na utilizagao de
recursos e, consequentemente, de menor produtividade que o sistema CN+C, considerando os indicadores
avaliados dentro deste atributo. O que nio significa que, sobre aspectos diretos e exclusivamente econ6émicos,
isto se reflita.

Para o atributo de sustentabilidade Estabilidade, nao foram encontradas diferencas significativas entre
as médias dos trés sistemas de produgio estudados (Tabela 3). Tendo presente que a estabilidade de um
agroecossistema ¢ a sua capacidade de manter constante a produtividade gerada ao longo do tempo, os indices
alcancados demonstram as dificuldades que estao ligadas a questoes da Estabilidade dos sistemas, quando o
indice mais alto foi atingido pelo sistema CN, superando escassamente os 50% de sustentabilidade para o
atributo (Figura 3).

O atributo Estabilidade estd composto de cinco indicadores com diferentes ponderagdes dentro do
atributo e comparando as médias obtidas para cada indicador nao houve diferencas significativas entre elas

(Tabela 5).
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Indicadores de estabilidade CN CN+C CN+S
Existéncia e predisposi¢do de sucessdo 25° 20° 24,62°
Ha/herdeiro 1,42° 1,84° 4,08°
Habitagdo e transporte 14,442 10,012 10,942
Sanidade e salubridade 3,83 4,67% 4,62°
% da renda de origem da produg¢do animal 13,46° 11,662 8,52

Tabela 5 — Médias ponderadas obtidas para os indicadores de estabilidade (%)
dos sistemas de produ¢ao CN, CN+C e¢ CN+S na regiao central do RS, em 2014

Anova (p < 0.05). Fonte: Elaborado pelos autores.

Entre os indicadores, a Existéncia e predisposicio a sucessao possui maior peso, contribuindo com 30% do
indice do atributo. Para este indicador os resultados foram relativamente satisfatérios, indicando que existem
sucessores dispostos a seguir com a atividade nos trés sistemas de produgio, contudo os resultados para o
indicador Ha/herdeiro tornam a questao da sucessao um ponto critico para a estabilidade dos sistemas. Na
Figura 5 pode-se observar os valores nao ponderados obtidos para cada indicador de Estabilidade. De acordo
com a Figura 5, o indicador Ha/herdeiro atingiu seu resultado méximo com o sistema CN+S, o qual alcangou
pouco mais de 20%, em uma escala de 0 a 100%. Os demais sistemas obtiveram resultados ainda inferiores.
Isto significa que, no momento da coleta de dados, em caso de ocorrer sucessio, os sistemas CN, CN+C e
CN+S transmitiram a cada um dos herdeiros 18.46, 23.86 ¢ 53.07 hectares de terras.

ESTABILIDADE
Existéncia e
predisposicgo
100,00

% da renda de

=N
origem da Ha/herdeiro
producdo animal | =8—CN+C
CN+S
Sanidade e\ /Habitacio e
Salubridade transporte

Figura 5 — Indicadores do atributo Estabilidade (%) dos sistemas de
produgio CN, CN+C e CN+S na regiao central do RS, em 2014

Fonte: Elaborado pelos autores.

Com estes resultados, em caso de sucessao, poderia ser invidvel a manutencio dos sistemas tal como o
avaliado pela limitagao de drea produtiva tendo em vista que os herdeiros podem recorrer a alternativas como
arrendamento de dreas, compra de novas dreas (na melhor das hipéteses), busca por diferentes trabalhos como
fonte de renda ou até mesmo a venda das terras herdadas.

Para o indicador Habitagao e transporte o resultado méximo foi obtido pelo sistema CN. Este indicador
considerou as condigoes de habitagio mediante o nimero de pessoas por quarto, oferta e qualidade da dgua,
oferta de luz elétrica e disponibilidade de transporte. Ja para o indicador Sanidade e salubridade foram
consideradas a existéncia e qualidade de servico de saude e também as condicoes de trabalho, em que os
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resultados foram bastante préximos. O sistema CN obteve 3,83% e os sistemas CN+C ¢ CN+S atingiram
4,67 % e 4,62%, respectivamente.

O indicador % da renda de origem da produg¢io animal considera mais sustentdvel um sistema quanto
maior for sua renda advinda da producio animal. Com isso, buscou-se detectar diferentes fontes de renda,
como aposentadorias, rendas de prestagao de servios ou trabalho assalariado fora do sistema de producio
e rendas oriundas de cultivos. Os trés sistemas de producio apresentaram rendas exteriores ao sistema e
diferencas significativas nao foram identificadas entre os sistemas. No sistema CN+S, O resultado reflete
diretamente a alta valorizagio da soja, conforme menciona Pizzato (2013), o que leva os produtores a
destinarem cada vez mais o uso da terra para este cultivo.

Para o atributo Adaptabilidade, a Tabela 3 mostra que nao houve diferencas significativas entre as médias
dos trés sistemas de producao da pecudria familiar em analise. Considerando que o atributo Adaptabilidade
retrata a capacidade de um agroecossistema reencontrar equilibrio ap6s situagoes adversas, a preparagio
advinda da educagio formal, bem como o acesso e troca de informagdes oriundas de diferentes formas e meios,
pode ampliar a capacidade de percepgao, julgamento e tomadas de decisio diante de momentos criticos os
quais certamente os produtores rurais enfrentam na gestio da atividade. Desta forma, cabe ressaltar o baixo
desempenho atingido por todos os sistemas de producio. Na Figura 3 podemos observar que dentre os cinco
atributos de sustentabilidade, a Adaptabilidade apresentou os piores resultados, nao alcancando os 40% de
sustentabilidade em nenhum dos sistemas.

O indice de Adaptabilidade foi constituido por quatro indicadores com distintas ponderagdes. De acordo
com a Tabela 6, nao existem diferengas significativas entre os variados sistemas para as médias obtidas para

cada indicador de Adaptabilidade.

Indicadores de adaptabilidade CN CN+C CN+S
Educagdo formal 2,297 0,56* 1,73°
N2 cursos de capacitagdo nos ultimos trés anos 2,6% 3,822 0,72°
N2 de grupos de espago coletivo em geral que participa 15,1° 18,06% 17,79°
Tipo de participa¢do sindical 18,752 13,892 11,542

Tabela 6 — Médias ponderadas obtidas para os indicadores de adaptabilidade (#)
dos sistemas de produ¢ao CN, CN+C e CN+S na regiao central do RS, em 2014

Anova (p < 0.05). Fonte: Elaborado pelos autores.

O indicador Educacio formal refere-se ao nivel de escolarizagao do titular do sistema de producio, indo
desde a auséncia de educacio formal até curso superior na drea da atividade pecudria. Os resultados para este
indicador foram bastante baixos ¢ nao superam os 20% de sustentabilidade para o indicador, o que revela que
os produtores dos sistemas estudados tém, em média, o curso primério de educagio formal (Figura 6).
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Figura 6 — Indicadores do atributo Adaptabilidade (%) dos sistemas
de produgio CN, CN+C e CN+S na regido central do RS, em 2014

Fonte: Elaborado pelos autores.

O ntimero de cursos de capacitagao realizados nos tltimos trés anos, juntamente com o indicador Educagao
formal, ¢ o de resultados mais baixos, destacando-se ambos como os pontos mais criticos deste atributo, em
que os sistemas de produgao apresentaram resultados que superaram escassamente 30% de sustentabilidade.
Duas razoes podem ser consideradas: os cursos oferecidos nao despertam o interesse ou os produtores nao tém
acesso a eles quando sao ofertados. Devemos considerar, entretanto, os novos fluxos de informagoes através
do radio, TV, Internet e telefonia mével, que permitem o acesso aos mais diversos contetidos e que devem ser
incluidos em futuras pesquisas como fontes de informagao/formagao.

Quanto ao indicador Ntmero de espagos coletivos em geral de que participa, que apenas atingiu o
valor méximo de 36,11% no sistema CN+C, cabe destacar que este indicador apresenta o maior valor
de ponderagao dentro do atributo Adaptabilidade. Quanto ao indicador de Participagao sindical, este foi
elaborado em uma escala que demonstra se existe participagao e seu tipo. Por meio desta escala podemos
identificar o produtor que nio participa de sindicatos, aqueles que apenas utilizam o espago ¢ os produtores
que participam efetivamente. Embora este tenha sido o indicador de melhores resultados dentro do atributo,
devemos considerar que muito desta participagao esta diretamente ligado a servigos de satde prestados pelo
sindicato aos produtores, levando-os a responderem que participam do sindicato decorrente deste fato e
nao de uma participagao sindical efetiva. Assim, quanto a participagao dos produtores dos trés sistemas em
espagos coletivos e em sindicatos, os resultados vao ao encontro da caracteristica individualista dos pecuaristas
familiares, descrita por Ribeiro (2009) e Porto et al. (2010).

Analisando o atributo da sustentabilidade Equidade, de acordo com a Tabela 3, nao existem diferengas
significativas para as médias dos trés sistemas de produgio estudados. Ao analisarmos, no entanto,
os indicadores que compdem o atributo, identificamos diferenca significativa (p< 0,05) para um dos
indicadores, conforme podemos observar na Tabela 7. Neste atributo os pesquisadores desenvolveram
indicadores que retratam a forma como os recursos naturais utilizados estao resultando em beneficios aos
sistemas de produgao, considerando os custos que estao por tras de cada pratica de manejo.
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Indicadores de equidade CN CN+C CN+S
Agua de qualidade, sombra e manejo 13,717 12,837 10,77°
Resisténcia a parasitos 20° 16,89° 19,69°
% de CN melhorado no sistema 18,852 23,73 23,52°
% de pastagem cultivada no sistema 18,89° 17,877 14,57°
Escala de padroniza¢do do rebanho 6,5° 5,782 6,46

Tabela 7 — Médias ponderadas obtidas para os indicadores de Equidade (%) dos
sistemas de produgio CN, CN+C e CN+S na regio central do RS, em 2014

Anova. Mesmo indicador com letras diferentes indica diferencas
significativas entre os sistemas (p < 0.05). Fonte: Elaborado pelos autores.

O indice de sustentabilidade para o atributo Equidade foi elaborado por meio de cinco indicadores
com diferentes ponderagoes (Tabela 2). Os indicadores Agua de qualidade, sombra e manejo e Escala
de padronizagiao do rebanho receberam ponderagio de 14% dentro do atributo. Os demais indicadores
receberam peso de 24% cada um. Embora o indicador % de campo nativo no sistema apresente diferenca
estatistica (p<0,05) entre as médias dos sistemas e seja um dos indicadores com maior peso dentro do
atributo Equidade, esta diferenca nao foi suficiente para resultar em diferencas significativas entre as médias
de Equidade.

Na Figura 7 observamos os resultados dos indicadores de Equidade de forma integrada. Podemos
identificar o indicador Escala de padronizacio do rebanho como o ponto mais deficiente dentro do atributo.
Este indicador avaliou a padronizagao dos rebanhos bovinos e ovinos e considerou como indice méximo de
sustentabilidade (100#) os sistemas de producio que possuem rebanho padronizado em ambas as criagoes.
Assim, apesar da utilizagao de todos os recursos naturais disponiveis ao sistema, nao estao sendo suficientes
para proporcionar a padronizagio do rebanho. Os resultados inferiores a 50% de sustentabilidade para
todos os sistemas avaliados indicam que a produgao animal continua a ser vista como reserva de capital por
sua caracteristica de producio de baixo risco, tal como citado anteriormente (VIANA; SILVEIRA, 2009;
VIANA etal, 2012; NICOLOSO; SILVEIRA, 2013).
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Figura 7 — Indicadores do atributo Equidade (%) dos sistemas de
produgiao CN, CN+C e CN+S na regiao central do RS, em 2014

Fonte: Elaborado pelos autores.

Os resultados dos indicadores de manejo e bem-estar animal (4gua de qualidade, sombra ¢ manejo;
resisténcia a parasitas) indicam que estes aspectos estao sendo bem observados pelos produtores de todos
os sistemas estudados, ou seja, que os recursos empregados nas alternativas de manejo estao resultando em
beneficios ao sistema.

Quanto ao indicador % de pastagens cultivadas no sistema, nao houve diferengas significativas entre as
médias dos sistemas de produgao. Para o indicador % de CN melhorado no sistema, o que se entende por mais
sustentdvel sao os sistemas que nao necessitam utilizar deste recurso. Dessa forma, quando menor a propor¢io
de 4reas com pastagem natural melhorada em relagio a SAU, mais sustentdvel ¢ o sistema de produgio
para este indicador. O sistema de producio CN apresentou resultado inferior (p<0,05) para este indicador
quando comparado com os sistemas CN+C e CN+S, que sao iguais entre si. Este resultado, possivelmente,
seja em decorréncia de maior contribuicio de pastagens cultivadas nos sistemas CN+C e CN+S, o que
possibilita que estes sistemas nao necessitem recorrer a0 melhoramento de pastos naturais para manter o
aporte de nutrientes e oferta de forragem em periodo de inverno, quando ocorre o decréscimo quantitativo
e qualitativo do campo natural no bioma Pampa.

Para o atributo Autossuficiéncia a Tabela 3 mostra que nao houve diferencas significativas entre as médias
dos sistemas de producio da pecudria familiar. Da mesma forma, para os indicadores que constituem este
atributo, nao foram encontradas diferencas significativas entre as médias dos sistemas (Tabela 8).

Indicadores de Autossuficiéncia CN CN+C CN+S
% da superficie total como proprietario 35,86 31,56° 26,73
% da divida total anual/receita bruta 30,47° 31,99° 34,23°
% da dieta em suplementacgdo 13,332 14,072 13,332

Tabela 8 — Médias ponderadas obtidas para os indicadores de Autossuficiéncia (%)
dos sistemas de produgao CN, CN+C e CN+S na regiao central do RS, em 2014

Anova (p < 0.05). Fonte: Elaborado pelos autores.
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Os resultados integrados dos indicadores de Autossuficiéncia, apresentados na Figura 8, mostram que
todos os sistemas atingiram indices de sustentabilidade superiores a 60% em todos os indicadores, sinalizando
o potencial dos sistemas em se regularem e controlarem suas relagoes com o cendrio exterior.

AUTOSSUFICIENCIA

% da superficie total
como proprietario
100,00

e CN
ol CN 4C
CN+S
% da dieta em : % da divida total
suplementacdo anual/receita bruta

Figura 8 — Indicadores do atributo Autossuficiéncia (%) dos sistemas
de produgio CN, CN+C e CN+S na regido central do RS, em 2014

Fonte: Elaborado pelos autores.

O indicador % da superficie total como proprietdrio demonstra a relagao entre terras propria e terras
em regime de arrendamento em que o sistema funciona. A propriedade da terra ¢ um ponto importante,
pois a drea nao propria, em arrendamento, representa uma incerteza no futuro do sistema. Embora o
custo de implementos envolvidos na atividade agricola, acrescido do prego de venda da soja, estimulem o
arrendamento de terras de vizinhos por parte dos produtores com a finalidade de produzir o grao, nao foram
detectadas diferengas significativas para este indicador.

O nivel de endividamento do sistema de produgao esta representado pelo indicador % da divida total
anual/receita bruta, ou seja, relaciona as dividas a serem pagas no ano com a renda bruta. Niveis altos de
endividamento, mesmo que a divida seja feita com a finalidade de investimento, sao preocupantes, pois
comprometem o futuro da atividade na medida em que potencializam os riscos. Neste estudo, o valor minimo
de sustentabilidade encontrado para o indicador % da divida total anual/receita bruta foi de 75%, indicando
que o nivel de endividamento dos sistemas de produgio nao ¢ demasiadamente alto.

A % da dieta em suplementagao apresentou resultados acima de 65% de sustentabilidade para o indicador,
e o que se pode observar por intermédio dos dados ¢ que o uso da suplementagio se d4 em momentos
estratégicos do ano e nio ¢ utilizado como um recurso habitual para os sistemas estudados.

CONSIDERAGOES FINAIS

Nio foram encontradas diferencas significativas entre os trés sistemas de producio estudados para os
atributos de sustentabilidade propostos pelo método Mesmis, exceto para o atributo Produtividade. Para este
atributo houve diferencas estatisticas entre os sistemas CN+C ¢ CN+S. Desta forma, o sistema CN+C ¢
mais sustentavel que o sistema CN+S, considerando os parametros avaliados neste estudo.

Analisando os indicadores que compdem o atributo Produtividade, observa-se a rigorosidade avaliativa
do indicador “Presenca de diferentes cultivos” e sinaliza a razao de tal diferenca. Este indicador penaliza
enfaticamente a existéncia do cultivo da soja no sistema de produgio, o qual, invariavelmente, recebeu
0% de sustentabilidade. Associados ao indicador Percentual de cultivos no sistema, estes resultados foram
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determinantes para a diferenca. Desta forma, o rigor no entendimento do que ¢ mais ou menos sustentével
na ética dos elaboradores dos indicadores influencia os resultados.

Por meio dos resultados obtidos para o atributo Estabilidade, identifica-se dificuldades nos trés sistemas de
produg¢ao em manterem sua capacidade produtiva ao longo do tempo. Os indicadores utilizados demonstram
que estes sistemas possuem fragilidades, principalmente no que tange a quantidade de terra que serd recebida
por cada herdeiro em caso de sucessao ser capaz de garantir a sua manutengao na atividade. Entre os cinco
atributos avaliados, o que representa o ponto mais critico para os sistemas de producio analisados ¢ a
Adaptabilidade. Os indicadores para este atributo demonstram que os produtores de todos os sistemas de
produgao possuem, em média, baixo nivel de educagao formal, nao realizaram cursos de capacitagao para
atividade seja por dificuldades de acesso, desinformagao ou qualquer outra questio, e ainda, participam
pouco em espagos coletivos, sejam comunitédrios ou sindicais. Segundo os resultados obtidos pelos critérios
de diagnésticos e indicadores estabelecidos para o célculo do atributo Adaptabilidade, os sistemas estudados,
em caso de enfrentarem adversidades, neste momento teriam dificuldades em encontrar novo ponto de
equilibrio.

Para o atributo Equidade os indicadores apresentam valores que elevam o valor final de sustentabilidade
para este atributo em relagao aos citados anteriormente. Considerando os cinco atributos estudados, os
sistemas de produ¢ao em andlise tiveram desempenho acima de 75% de sustentabilidade para Equidade,
ressaltando como aspecto mais critico dentro do atributo o indicador “Padroniza¢ao do rebanho”.

Os resultados dos trés sistemas para o atributo Autossuficiéncia demonstram que a capacidade de
autorregulagio neste estudo estd acima de 74%, sendo este o valor minimo de sustentabilidade obtido para
Autossuficiéncia (CN+S).

Os resultados revelam que o método Mesmis ¢ adequado para avaliar a sustentabilidade dos diferentes
sistemas de produgao da pecudria de corte familiar tal como foi proposto neste artigo. Se considerarmos a
sustentabilidade da pecudria familiar como sendo a capacidade das familias de se manterem produzindo e
vivendo de maneira digna, ao longo do tempo e em harmonia com o meio ambiente, pode-se afirmar que
os indicadores vistos de forma isolada nao tém valor. Quando, porém, comparados entre as familias de um
mesmo sistema ou os sistemas entre si, ¢ uma importante ferramenta para escalonar graus de sustentabilidade
e apontar oportunidades de intervencio para a extensao rural, no sentido de transformar e contribuir para a
melhoria dos sistemas e, em consequéncia, da qualidade de vida das familias assistidas.

Apesar de avaliar distintos aspectos dos sistemas de producio, diferengas significativas nao foram
encontradas, com exce¢ao do atributo Produtividade. Isto nos sinaliza que, apesar de estarmos comparando
sistemas de producio em que existe ou nao a produgao vegetal, estes sistemas, por terem como base a produgio
animal, desenvolvem préticas de manejo, produgao e estratégias produtivas e mercadoldgicas semelhantes.

Outros fatores podem ter influenciado os resultados observados, tal como o nimero da amostra. Por se
tratar de sistemas de producao heterogéneos, ¢ possivel que, a0 analisarmos um nimero maior de sistemas de
produgao dentro de cada grupo, se encontrem maiores similaridades dentro de cada grupo e proporcionando
a identificagiao de maiores diferencas entre os grupos. Cabe ressaltar que o método Mesmis tem previsto
a possibilidade de inclusao, exclusao e adaptacio dos indicadores ao propor a continuidade da anélise de
sustentabilidade por meio de novos ciclos, permitindo acompanhar a evolugao dos sistemas estudados ao
longo do tempo, bem como o efeito de intervencdes nesses sistemas. Dessa forma, a revisao dos indicadores,
novos ciclos de avaliagao, bem como aumentar o tamanho da amostra estudada podem nos revelar resultados
ainda nao apreciados e importantes para o entendimento desses sistemas de produgao, seus processos e
dinimicas em questao.
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