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Resumen: Los senvicios coosisiémices son los heneficios que kb humanidad recibe de Jos
ecosistemas: desde la provisidn de alimentos, agua, madera y fbras hasta L regulacion hidrica
y climvidca, emre muchos oros. Para mantener esta oferta-ambienial e preciso conocer la
ubicacitu, ol esiado v ol grado de conexitn de las dreas naturales presentes en un terrtorio,
leniendo en coenta o mterpretacion de cobermurs de Lo teera o escala 1250000 e delini-
tacion de subciencas dentro del municipio, B consulia de inlormacion secandana, el uso de
la herramienta Linkage Mappery una pasterior verthicacidn con imigenes satelitales del afo
200, se proponen corredores v nacleos de conectividad estroctural pam las areas naturales
presenies en el municipio: de Valparaiso (Caguerd] en Colombia, con el fn de ofrecer a los
inmadores de decisiones sumos para la ordenacidn del terdiono en procura de mantener
L calidhl v laoleri de servicios ecosistemicos, Clome rosultado, se obtovieron A8 nicleos de
comectividad correspondienies a boscues de terra firme e muondables v alrededor de 7% del
Area municipal oo corredores que estin representados principalmente por hosdues de galeria

rermanenies en el area flt' J.'.H”l(l‘]t!l.
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Structural ecological connectivity in the municipality of
Valparaiso (Cagueta, Colombia): A proposal for linkages
and connectivity nuclei at a semi-detailed scale

Abstract: Eeosvatem services are the benefis that humanity receives fronn ecosystems! [rom
the provision af [ood, water, wood and Aber w water and climare cegulation, among many
others, In order 1o mamain this envirmmenental sopply o0 s necessary o koow the location,
state and degree of connection of the natral areas present in 2 weritory. 'Taking o aceonnt
the mierpretation of land cover ac a scale of 1:25,000, the delimiaiion of sub-basing within
the municipalityg the consultation of secondary information, the use of the Linkage Mapper
toal and o subsequent veribication with satellite images 0F the year 2020, & set ol lnkages and
structural connectivity cores are proposed for the natural areas present in the municipality of
Valparaiso (Caguetd) in Colombia, noorder to provide decision-makers with ioputs for land
management in orcler (o moimtain the gquality and supply of coosystem services. As a resulr,
i eommectivity cores were obtained corresponding 1o inland and Aoodable Toreses and abow
T ol the munieipal area in linkages that are malaly represenied by remaining gallery fests
i the siudy area.

Keywards: structorul ecolagieal commeetionty, oonlugead lmbages, eoogpaten serviees,

Conectividade ecologica estrutural no municipio de
Valparaiso (Caguetd, Coldmbia): proposta de corredores
e nucleos de conectividade em escala semidetalhada

Resumo: O servigos coossistemicos s30 os benellcios que o humanicade recebe dos
erossstemas; desde a provisao de alimenios, dgua, madeica e fibeas aié 2 regulagio hidrica
e climdrien, eotre muiles outees, Para manter esra oferta ambicmal & preciso éonhecer
i localizagio, o estado e o pran de conexdo dis dreas naturads presentes emoum lerclorio,
Tenelo em contna mterpreracio das coberiras da eeea @ escala de 1230060, 0 delimitacdo
de sub-comas dentra do municipio, a consulia de informaghes secundias, o uilizacio da
lerramenta Likage Magfier @ unta posterion verifivacdo com imagens de sarélite doano de 200620,
0 propostos corredores ¢ nacleos de conectividade estrumiral paraas dreas naturais prosenies
no mundeipio de Valparaizo [Coaquetd) ua Coldimbia, com o fm de oferecer aos omadores
de dectslin insumos pam o oedenamento do terddeio em buseas de manter o gqualidade ¢ a
oferta de servigos ecossistémicos. Como resultado; foram obtidos 48 nicleos de conectvidade
corvespondentes a lorestas de teren Brme ¢ inunddvels e cerea de 7% da drea municipal em
corredares gque estdo reprosentades principalmente por forestas de galeda remanescentes ma

dren de esido.

& LU .'. g i In" AR I s £ I;r'l'] AET i AL B I.'l ' .f.'lll'.l
Palavras-chave: cmechividade ecoligiva esdnilural, corvedires soalioeeas, servipion seniidén



Oevists Perspectiva Geografica

1. Introduccion

Los servicios ecosistérmicos (sE) son los benelicios que
los humanos oboenen de los ecosistemas (Muonoz et
al,, 2003; Milleninom Ecosystem Assessment, 20005).
Estos sE pueden apruparse en servicios de abastec-
miente, de reeulicion, de apovo o soporte vy cultura-
s (Food And Aetculture Organization [Fao], 202200,
A nivel mundial; se estma que estos bienes y servicios
benen un valor de 125 hillones de dolarey al ano, s
embango, no reciben la atencion adecuada en las poli-
tieats v las normativas economicas, lo que simmibica que
no se mvierte lo suliciente en su proteccion y ordena-
caom (Facy, 2020), Segin el reporte 2019 de la Platafor-
ma Intervubernamental Cienttheo-Normativa sobre
Diversidad Biologica v Servicios de los Ecoststemas
(1pBES, por su sighy en mglés), orgamismo multadiscipli-
narto de cardcter munchal, Yol T8% (14 de 18) de los
beneficios que los humanos obtienen de la namraleza
estan rapidamente descencdiendo debido a la inten-
sificaciom de las actividades antrdpacas tales como ¢l
cambio de uso de la terra, ol creomiento poblacio-
nal, ¢l desarollo econdmico v el progreso (éemen”
{remes, 2019, po 11), Esta situaciim no es desconocida

en Colombia, donde

La mayoria de los ccosistems en estado critico de-
ben su condicidn o su desaparicion fisica (R T Vi
emplazo por coberturas antropogenicas, es decir L

reduccin en L estension —y distibucion— geo-

grafica, que termina reforgindose por la pévdida
de procesos ecoldgicos debido al mismo proceso de

transtirmacion [Eoer et al, 2017, p 610,

3 Apastecimients, porais suministro de alimentos. agua, fibras,
maderz y combuastibles. Regulacidn: por gf, |2 regulzcion de'la
cafidad del zire y fertilideg de los suelos. control e las Inun-
gaciones enfermedades ¥ 2 polinizacidn de culthms, Apayo
o EOEOrisr Necesarios parals produccidn de todos los demas
=EMVICIOS BCosistEmicos por e ofreciendo espeocs &n los gue
wiven las plantss v los animales, permitiendo 1z diversidad de
especiaz y maneniends [z divarsidad genstica, Culturales: be-
neficios inmatenales. por el fuente de inspiracion para las ma-
nifestacionss estétcas v [2= obras de ingenieris, 2 identidsd
culturzl y el bienestar espirtual.

En este mismo estudio se considera que “cast la
mitad' de los ¢eosstemas colombianos presentan
condiciones que amenazan su integridad, v por con-
siguiente tmbién su capacidad de proveer servicios a
la sociedad™ (Etter etal., 2007, p. 4

El departamento del Caguetd comparte un sec-
tor de la Amazonia colombiana v de acuerdo con el
[nstitute de Hidrologia, Meteorslogia v Estudios Am-
bicntales (meas, 20200 mangene una de las tasas mas
altas de deforestacion en el pais, situaciom relevante
temiendo en cuenta que la principal cansa de pérdi-
da de especies v de servicios ambientales se debe a la
redhuccion de las arcas natorales. En este sentido, s
redes de coneeovidad ecolGmea estructural (CEE| son
fundamentales para la conservacion de la biodivers-
iz v los senvicios ccosistémicos [SE) en coosisternas
periurbanps, rurales v metropoelitanos (Clolorade et
al., 2017, p. L1 Ast mismo, ¢ grado de intervencion
que hemos generado en los ecosistemas trae como
conseoucnoia cambios en L oferta de estos seracios
(Instituto de Investigacion de Recursos Biologoos

Alexander von Humboldi [ava], 2018),

El mumicipio de Valparaiso, objeto del presen-
te trabajo, se ubiea al ocoidente del departamento
de Caqueta (Figura 1]y se encuentra en un paisaje
transicional hacia la selva amazimiea colombiana
donde el proceso de colontzacion imcentivado a me-
diados del siglo 300 ha transformado las areas no-
turales por la presencia de grandes extensiones de
pastizales v cultivos de pancoger en su mavoria. En
estas zonas quedan solo algumos remanentes de bos-
ues, principalmente los asociados a las quebradas
v rios representativos. Dada que el proceso de colo-
nizacion de Valparaiso no ha seguido un orden con-
cordante con las caracteristicas nofisicas del lerrito-
rif), s presentan situaciones como imumdaciones que
alectan las viviendas y encharcamientos en cultivos
v demas dreas productivas que se encuentran en los

Se-EnCUSEntran en estado oritco [or) v 14 ecosistermas [1T7H)
guedaron catzlogsdos como en peligro [Ex]. de acdusrdo con
esta estudio.

John Fredy Jimenez Viaziis



planas de inundacion de los rios San Pedro, Fragua
Chorroso v Peseado, especialmente en temporacdas
con alta precipitacion (Conecjo Municipal para la
Gestion del Riesgo de Desastres, 2018), Comao con-
secuencia, se ha visto la pérdida de cultivos ¢ infracs-

lrueturd, con
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[...] sitios criticas coma la via de aceeso al caseo urba-
no, localizada cerea de ln margen tzguicrda del rio Pes-
cado que conduce de Morelia a Valparaiso en la vere-
da La Rico, como tambicn en lazona de eapracion del

acueducto municipal que se encoentra en la mangen
derecha del o Fragua Chorroso (Coneejo Municipal
para la Gestion del Riesgo de Desastres, 2018, p. 16).

FIGURA 1. Localizacion del municipio de Valparaiso

FUENTE: elaboracién propia.

Igualmente, “se presentan problemas de erosion
generalizada que s evidencian por la presencia de
escurrimiento difuse, lerracetas, solifluxion y peque-
fies hundimientos, fenomenos causados por la defo-
restacion, las altas precipitaciones y el sobrepastoreo™
(Coneejo Municipal para la Gestidén del Riesgo de
Desastres, 2018, p. 26). En cstos eseenarios, ¢l mante-
nimicnto de coberturas naturales boscosas en las ribe-
ras cle los fos amortiguana las crecientes en tempora-

da lluviosa (abril-junio) v reduciria la evaporacion en

temporadas secas, va que son servicios dervados de
estas coberturas naturales y facilitan la concetividad
ccoldgica en el mumicipio,

La principal actividad econdmica en Valparaiso
e la ganaceria extensiva de doble propisito (carme v
leche), o que ha estimulado la expansion del drea de
pastos en reemplazo de las zonas boseosas remanen-
tes. La proteccion de los bosques frente a fendmenos
como los vendavales se ha reducido; estos se presen-
tan entre Jos meses de agosto a octubre y las zonas

‘Conectividad scoldgica estructural en el municipio gz Velparaizo {Cequets, Colormbial
oropussta de corredores v nidcleos de conectividad 2 escala s=emidetsl|ads
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mids afectadas se encuentran en drea roral de las vere-
das Santa Fe, Andalucia, Los ;‘;ﬁ.ng::l:::i, Puerto Boliva,
Miravalle, Delietas, La Flonda, El Cedral, Golondn-
nas, La Esmeralda, Tas Acacias v Las Mercedes (Fi-
pura 2}, El resto del municipio tiene una afectacion
parcial progresiva debicdo a la deforestacion (Coneejo
Mumcipal para la Gestidm del Riespo de Desastres,
2018, p. 26

Astmismo, los municipios tienen la tarea deden-
tificar la estructura ccologica en sus procesos de or-
denamionto termtoral ¢ inchoda como uno de los
sistemas estructurantes dentrs de la ormulacidn de
planes de ordenarmiento terrtorial [por), es decr, de-
ben mvolucrarda como sistema de soporte ambiental
del territorio (Lave, 20201, Actualmente, el Esquema
de Ordenamiento Terntorial (vor) de Valparaiso se
encuentra en proceso de aprobacion por parte del
Concejo Municipal (Departamento de Caguetd,
municipin de Valparaise, 2021) y aungue en este do-
cumento solo se realeea una descrpeion de Ia nor-
matmvidad de la estructura ecoldgica principal (e
en el sector urbano, no se detalla en el drea rucal m
se espacializa la mencionada gpe. A esto se anade la
lalta de informacion eenica reciente para evaloar el
eatado general de la confipuracion del espacio fisi-
eo del municipio, ademas de que no se encuentran
ceferencias, documentos, mdicadores ni mencones
al respecto en la paging web de la mumerpalidad,
Adicwnalmente, se debe contar con hermomentas
encarminadas a cumplir la sentencia 4360 de 2018
de la Corte Suprema de Justicia que ordena a todos
los munictpios de la Amazoma colombiana ajustar
en ¢l corte, mediano v largo plazo los mstrumentos
de ordenamicnto termtorial para meluir un plan de
aceion frente a la deforestacion en su lerntonio gue
este enfocado a la adaptaadn al cambio chmabico
(Corporacion de Desarmollo del Sur de la Amazonia
[Corpoamazonia], 20200

Para poder estimar las transformaciones v [a con-
dicion dentmo de los coosisternas, una de las vanables

fundimentales son las coberturas de la erra {(I0EAN,

2010 2011; Ever et al., 2017, ya que permiten hacer
una aproximacion al estado de la esoruetura ecologica
principal (gep). ademais de facilitar fa evaluacion del
estado de concomadad estrueiaral de dreas namrales,
las cuales se ubican principalmente en las zonas rora-
les de los municipios v son esenciales para ol manteni-
micnto de los seracios ccoststémicos, ademids de estar
asociadas a la producacn de alimento v, en la mayo-
riit e los casos, a la provision de agua para los cascos
urbanos ¢ asentamientos, lo cual sigmibica que en las
zomas Turales se concentra buena parte la producaidn
de bienes v servicios ambaentales,

La conectividad puede delinirse como la carac-
tenistica del paisaje que ladlita los Hujos ecoligens
vool movimiento de los organismos a raves de este
(Calabrese & Fagan, 20041 o como el grado en el cual
el puisaje Facilita o impide el movimiento entre frag-
mentos y se considera como un factor clave en la con-
servacion de la biodversidad para ¢ mantenimiento
de la estabilidad e mtegridad de los ecosistemias natu-
rles (Vergara et al., 2019), Para reconocer ¢l estado
die est concetividad es imdamental identificar dreas
que permitan la arpculacion de la gep, las euales son
normalmente deseritas como nicleos v corredores,
Lis nielens son hisicamente dreas naturales con an
bajo grado de intervencion que se asemejan a nodos
v los corredores son franjas boscosas que permiten la
interconexion de estos nodos. En el presente articulo
se aborda la conectvidad ceologica en el senndo es-
tructural, que hace referencia a las relaciones de con-
tinuidad y adyvacencia entre los fragmentos de un tipo
de cobertura (Tavlor et al., 2006). Esta conecimadiad
aumenta cuando los fragmentos de un upo de cober-

tura eslin mits cercanos entre 51| Corres et al, 20014,

2. Estructura ecolégica
principal y conectividad
ecoldgica estructural

De acuerdo con el meas (20003, po 17, la estructura

ceologica principal (EEP) se define comao:

John Fredy Jimanez Viasis



El conjunto de ceosistemas naturales y seminaturales
que tienen una localizacion, extensiin, conexiones
v estado de salud, tales que garantizan el manteni-
micnto de i integridad de L biodiversidad, la provi-
sion de servicios ambientdes (agua, suelos, recursos
hiclagicos v climal, como medida para garantizar la
salisfaccion de las necesidades basicas de los habitan-

tes v la perpetuacion de ka vida,

La eep bascamente ¢s la columma vertebral que
sosliene la olerta de servicios coosisiénuicos (58] dentm
de un lemitorio, En este sentido, el conocimicnto de
la estructura ecoldgica es una herramienta para que
diferentes tomadores de deasiones incorporen v ges-
tionen lag dimamicas ceosistérmicas que dan sustento
al desarrollo de los wermtornos en los procesos de mo-
nitoreo, gestion, planificacion de los recursos natura-
les v ordenamiento ermtonal. Por lo anterior, no s
un instrumento de ordenamiento mas y como herra-
mienta eemica tendr abeances diferentes de acaerdo
con las compelencias de quien la usa (ove, 20200, va
que permile orientar modelos de ocupacion locales v
prioridades de mwersion, asi como portefolios de con-

senvacion y de compensaeion, enire otos.

Como se menciond, para que esta EEP se articule
s fundamental que exista una conectividad entre sus
elementos comatitubivos. En este senddo, la coneetni-
dad tene dos componentes principales: 1) ol aspecio
estructural relacionado drectamente con la conhigu-
raciom espacial del pasaje v 2) el aspecto funcional
ue st relaciona con lu capacidad de dispersion de las
especies o fajos ccoldgicos, muedn por la cual depende
del grupo hioldgico o procesos ecoldgicos considera-
dos (Vergara et al., 20191, El presente trabajo aborda-

ta la eonectvadad desde el primer componenie.

Teniendo en cuenta gue ol municpio de Valpa-
raise pertencee a4 uno de los departamentos con las
mayores tasas de delorestacion de Colombia, que ol
proceso de colonizacion no ha tenido en cuenta las
caracteristicas biofisicas del termntorio, que se presen-
tan electos por la perdida de dreas naturales (inun-

daciones, erosion, vendavales v disminucion en da
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calidad de agua, entre otras) v que ol Esquema de
Ordenamiento Terrtonal en proceso de aprobacion
por el Concejn Municpal no considera en detalle la
estruciura ecologica principal (EEr) en el drea rural del
municipio; en el presente trabajo se proponen nacleos
v corredores de conectividid ecologica estructural o
escala 1250007 con ¢l fn de faaliiar la arteulacion
de la eEr y el mantemmiento de servicios ecosistémi-
cos peira [ comunidad. De esta manera, se busca un
puente de comunicacion entre procesos ceologicos v
sociales que son compatibles con la geogralia aminen-

tal, tentendo en cuenta que esta

Focimina o dilerenciaciin territorial de la calidad
del medio ambiente, asi como los Tiesgos naturales
y antropicos ante la aparicion de factores de tension
eeoldgica v la conservacion v recuperacian de los re-
cursos naturdles, como condicién indispensable para
el desarmllo humano sostenible (Universidad Peda-

gogica v Teenolbgica de Colombaa [urrc), 2021 ),

3. Area de estudio

El mumicipio de Valparaiso, departamento del Ca-
quetd, tene una superbioe de 135006 ha (1330 kbn?)
v dhista aproxamadamente 63 km de Florencia porvia
terrestre. Geomorfologicamente presenta paisajes de
valle y lomerio, donde este dltimo es ef de mayor ex-
tension (Fieura 23 Sus suelos se caracterizan por te-
ner baja fertilidad, extrema acides, alias satumeion de
aluminio v fertilidad muy baja {Institute Geografico
Agustin Codaza [icac], 20000, El chima en Valparaiso
s calido homedo o muy hiamedeo, con alntodes que
ogcilan entre los 200 v los 300 m, s . m. (Coneejo
Municipal para la Gestion del Riesgo de Desastres,
2018, La infracstructura vial cuenta con un sisten:
de vias secundanias representadas por los tramos Mo-
relia-Valparaiso con una longitud de 537 km y Valpa-
raiso-Bolita con una longitud de 42 lan, ademas de
99 km de vias teraanas en regular estado asociadas
con ¢l nio Caqueti que comunican la cabecera con

5 ¥ guels mayoriz de los insurmos v analisis pars esta zona ded
Eais han sido 8 escala TI0CUEO0

Conectividad scoldoice estructural en el municipio de Vilparaiso (Ceguets, Colormbia)
oropussts de corredores v nidcleos de conectividad 2 escsla semidets||ads
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los principales asentamientos rurales del mumicipio
(Corpoamazonia, 120a). La base de la ceonomia
de Valparatso es la panadena de doble proposito v
la leche es vendida poncipalmente a la procesadora
de icteos Nestlé, Se agrega of ganado porcing gue
s rualmente representativo en la coonomia munici-

pal, cuva produccion, ademas de suplir necesidades

al mteror del municipio, se exporta hacia la capatal
del departamento v otras cindades (Concejo Mumi-
cipal para la Gestion del Riesgo de Desastres, 2008,
P 1B Valparaiso se encoentra dividido en 74 un-
dades admmstrativas denominadas veredas v las que
estian ubicadas en la perferia atn no cuentan con li-

mites definidos oficialmente (Figura 2).
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FIGURA 2. Municipio Valparalso con divisién veredal: se encuentra en el interfluvio de los rics

Caguetd y Orteguaza
FUENTE: elzboracion propia.

Wale L pena menaonar que dentro del municmpio
se encuentra el mono bonito del Caquetd (Plecturoce-
buis eagretensiz), especie endémica que, segan la lisga de
la International Union [or Conservaion of Nature
(e, s¢ encuentra én peligro critico (OR), Se distn-
buye en Valparaiso y junito con otras especies ha ex-
perimentiado una reduccidm constante de su hidbitat,
que s una de las principales causas de pérdida de

biodiversidad a mivel mundial, Con la iformacion

aportada en este trabajo también se ofrecen algunas
herramientas para iniciativas de pronzacon en con-

SCTVACIOTL,

4. Metodologia

En la Figura 3 se flustra la metodologia llevada a cabo
para la generacion de los corredores v nucleos de co-

nectivichud estructural,

John Fredy Jimenez Viaziis



- Bevizion documental

- Modelo elevacion digital
- Cartografia baze 100k v 25k |h»
- Patromes bosques de galeria
- Imdpemes de satélite

¥

1. Bevision documentacion
{clasificaciones de valores de
friccion'tipo de coberturas)

1. Clasificacién v asignacién de [P
valores de fncoion/coberturas.

3. Vector== Faster (1m pixel).

¥

1. Descarga y ajuste topologico de
informacion predial de Valparaizo.
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1. Verificacion de resultados con
mapa de coberbras e inagenes
Sentme] 24 (20200

2. Ajuste o elmunacion da
comedores sm correspondencia
en terreno.

2. Seleccién de micleos de conectividad con Seleccicn
base en tres criterios: a). Cobertura boscosa; " de micleos
b} menor mimercde predios posible) c)
vecindad a bosgees de galeria o vegatacicn
£ Tecuperacion.

FIGURA 3. Metodologia llevada a cabo para |la generacidn de corredores de conectividad

FUENTE: elaboracian propia.

Con bast en la interpretacion de coberturas a
escala 1:25.000 realzada para ¢ municipio de Val-
paraiso siruendo las metodologias senaladas por el
eant (2000 v el 1eac (20200, las coales basicamente
hacen referencia ala wentibcacon, delimitacion y co-
dificaciom de poligonos mediante el anibsis de aspec-
tos morfopiclograficos presentes en las imagenes de
sensores remotos (mdgenes de satéhite, acrofotogra-
lias, drones, ete. ), junto con el apoyo de otras Rientes
de informacion secuncdana local v de campao, se bused
que cada uno de los poligonos mterpretados tuvieran

umna ['I‘]'l'l.'li‘..‘\'l.'lli]l'I:L:li.."l'I.Lfia COTE LI l'H].'H.'.FLIJFH =11 L']. lerrens.

Para lo antenior, se (ovo como base la interpreta-
cion dle coberturas de la terra reahzada con megenes
Sentmel 2A del afio 2019 (abnl y septiembre) a escala
1:25.000, a partir la enal s produjo una matriz de
fricciom y se selecenaron vanos nucleos de coneeti-
vidad. Posteriormente, por medio de la herramienta
Linkage Mapper, se generaron vanos corredores ao-
tomatizados, los cuales ueron apstados v actualza-
dos con base en muirenes Sennnel 24 del ano 20020

Conectividad scoldgice sstructural en el municipio
oropussts de corredores v nidcless de conectividad

4
F
o

(junic: v octubre) v su congruencia de conectividad de

acucrdo con la cobertura de bt term

4.1, Delimitacion de subcuencas

Dado que el agoa es un servicio ecosistémico fun-
damental v a la ves es un determmante del ordena-
miente werritorial, se llevd a cabo un gjercicio previo
de delimitacion de cuencas hidrogrificas principales
dentro del mumicipio medhante ¢ modulo Hydrology
de AreGIS. Sinembargo; dado el reducdo rango alo-
tudinal presente en Valparaiso v el rude generado por
la cobertura vegetal en varios sectores”, el resultado
de este proceso de delmitacion automates de cuen-
cas mostro algunas inconsistencias, Por lo anterior, se
restlizo una delmitacian visual tentendo en cuenta el

sprecizbe gue secrores “slos’. segln ! modelo de slevacion
digita! (DEM, par =u =igla 2n irglés), en reslidad eran terrencs
"bajos” cubieros Ccon vegstacion gue comresponden 3 bos-
ques con alturss que supersban &l terreno circundsnte. Esto
== debe 3 que no 5 cuents con un modslo digital def terreng
quefiltre |2 coberturz vegetal en un paisaie de lomerio

= Velparaizo (Cequsts, Colombial
e=cala semidets||lads
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maodelo de elevacion digital de 12 m iAlos-Palsar) v la
cartografia base digital del A a eseala 1: 100,000 ¥
250000 (sectores disporables), junte con mfvrmacion
documental v la mterpretacion de coberturas previa-
mente realieads, considerando los patrones de bos-

gues de paleria v zonas pantanosas,

4.2 Matriz de friccion

La matnz de fmccion se refiere a una capa rister
(tmagen; con un valor mumdérico asignado de acuerdo
con ¢l grado de “resistencia” de una cobertura al des-
plazamiento de fauna sibvestre, Actualmente se han
desarrollado diferentes métodos para cuantificar las
superficies de resistencia y no exisle consenso sobre b
forma apropiada de escoger las vanables que se tie-
nen en cuenta o las aproximaciones de andlisis para
su construccion [Vergara et al. 2019), Por lo anternor,
teniendo en cuenta la mformacion reunada ¢ mterpre-
tada v algumos estudios de caso (Colorado et al., 2017,
Ciontescn et al, 2009), junto con lo evidenciado en

un trabajo de campo realizado en tres veredas del

mumicipio de Valparaiso en ol ano 2013 (Gareia & De-
fler, 2013), se dio una calificacion de acuerdo con la
cobertura v su potenoial de ofrecer un refugio o tran-
sito a fauna y [lora local. Como resultado, se generd
una imagen que contiene valores entre uno y diez en
la enal una ealificacion de 10 fmaxima mecion) co-
rresponde a zonas antropicas (vias, centros poblados,
infraestruetara, ete,) v un valor de | a lag coberturas
mendcs mtervenidas (bosgues densos de terra fome e
munclables): dentro de estos valores extiremos se otor-
i una calificacion gradual segan el estado general de
lus coberturas narales, por cjemplo; los pastos en-
malezados tienen mayor friccion que una vegetacion

secundara alta” {Tabla 1.

Esta calilicacion se asiond wemendo en cuenta gque
las coberturas boscosas ofrecen dreas de provision
[z, Abras, madera, caza slvestre) y regulacdn (pro-
teccion del suelo, regulaciom hidrea v microchmitea,
ete. s adends de proporcionar iibital v refugio a espe-
cies silvestres que con el paso del hempo siguen redu-

creniclo sus pnh[uui:}nr_ﬁ por perdica de dreas naturales.

_ Cobertura Friccién Cobertura Friceidn
Bosque denso aito de tierra firme 1 Lagunas, lagos y ciénagas naturales 5]
Bosque dense alto inundable 1 Maosaico de pastos con espacios naturales 7
Bosque denso bajo inundable 1 Pastos enmalezados ta]
Bosgue shierto alto de tierra firme 1 Arenales a
Bosque abiertoalto inundable 1 Cuerposoe agua artificiales a3
Bosque shierto bajo de tisrrs firme i Pastos limpios =]
Bosqueabierto bajo inundzable 1 Mosaico de pastos con cultivos 9
Bosgue de galeria arbolado 2 Tejido urbano continuo o
Bosque de galerfa conarbustal v herbazal 3 Vivienda rural dispersa W
Hbgetauiéh secundaria aita 3 Wiviends rural nucleada e
Bosque de gal=ria mixto & "._'Ta sin pavimentar (]

I;é;;e_{agién secun‘;ﬁr‘i; baj3 4 Euﬁ_rm &n pr;;:Bc'u:'tn W
Zonas pantanosss 5 Zonas quemadas antropicas 0
Rias, cafos y quebradas 5

FUENTE: elaboracian propis con base en Colorado et al. (2017) v Vergara et al. (20190

7 Por gjemplo, pare mamiferas come un ermadillo (Dasypus rovermoinotus), une guartinajz (Cuniculus poca) o un mano (Alfouoto s=-

niculus) es mas ol desplazarse v refugiarss en una zohe devegetadion secundariz sltz {Srboles y arbustos supeniores 5 los Smstras
ce altura] gue en un pasto enmalersdo gus no supers la afturs de uss personz promedio:
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4.3, Seleccion de nucleos

Los nucleos son parches de vegetacion natural con
reduocida intervencion gue ofrecen potenciales nodos
0 pasos para la conectividad de los corredores natu-
rales, Localmente se conocen como matas de monls v
son principalmente remanentes de bosgue que con el
aumente de la frontera agricola han reducido progre-

SUVELITRECTLLE S drea,

Para la selecodm de ndcleos se consideraron tros
elementos principales: 1) que tuviesen cobertura bos-
eosa (vegetacion secundaria alta o bosques) [Vergara
et al, 2009 2 nimero de prediog: como el espacio
lisico estid delimitado por propiedades, se consulto
s realizd un control wpologico” de fa informacion ca-
tastral del 1eac disponible sobre mumapio con el fn
de seleccionar nicleos gue se interseetaran con el me-
nar namero de predios posible; v 3) ubleacion: se pro-
curty que los micleos fueran colindantes com bosgues
de galeria o vegetacion secundana con el fin de fac-
litar la conesaom con coberuras con menor fceidon
a la concetivicdad nataral, Esta selecciom se realizn de
manera visual teniendo como base la interpretacion
de coberturas ¢ imadgenes Sentinel 2A del ano 2020

(jumin y octubre),

4.4, Generacion de corredores
de conectividad

Ui vee se tuvo la matnz de [Mecon, los nicleos de
conectividad y el contexto geograhico de la mierpreta-
erom, se uso la herrmmienta Linkage Mapper (MeRae
et al., 2020} que se basa en la teoria de gralos, segan
la eual el pazaje o2 eomcebado como un conjunto de
parches o fragmentos de hibitat (denominados nodos)
v elernentos o posibles conexiones (enlaces), o eual
permite aplicar la tecoria v matemellica correspon-
diente a los grafos para ol estudio de la conecimacdad
v el habitat disponible para las especies (Vergara el

8 Consiste principsiments 20 1z efminacion de poligonos supear-
pusstos y "huecos" dentro de fa caps predial coniel finde evitar
errofes en el cdiculio de Sreas o superposicidn entre pradios

Fevists Perspectiva Geografica

al, 2019 de esta forma, los nmucleos de conectvidad
modos) interaciaan entre si por medio de corredores
lenlaces). La potencialidad de vlilizar estrocturas de
grafos para estudios de conectividad radica en la ca-
pacidad de simplificar la representacion de patrones
de paisaje. de almacenar la inlormacion de las pro-
predades o ambutos de los elementos considerados
relevantes para el amilisis de [ conectividad v, sobre

tendo, de implementar algoritmos de caleulo comple-

jos v ehcientes (Pascual et al., 2006), Linkage Mapper

admite andlisis regronales de conectadad de hibiats
devida alvestre y estd compuesto por seipls de Python
de eddigo abierto compathles con ka eaja de herra-

rmientas de AreGIS (MeRae et al., 2020,

Dado que este 25 un proceso automatizado, se rea-
lizmd una venlicacion v validacion visual de i corres-
pondencia de cada corvedor persy imigenes Sentined
2A de qunio v octubre de 2020 v se ajustaron pam
corroborar que las coberturas que comprenden ese
corredor fueran boscosas o vegetacion secundana (re-

generacion|,

5. Resultados y discusidon

5.1. Delimitacion de subcuencas

Se delimitaron cineo subounencas en wtal (Tabla 2 y
Figura 4). Con ¢l $6% de la superficie del municipio,
la subcuenca Orteguaza es la de mavor extension v
contiene los nacimientos de guebradas como Agua
Megri, Maticura v Sevilla, las cuales son importantes
alluentes de la cuenca media-baja del o Oneguaza,
Con el 17%, la segunda subcuenca pertenece al o
Solita v contiene la quebrada del mismo nombre jun-
to con la quebrada La Canelo, Se destaca que el rio
Solita coenta con un Plan de Ordenacion y Manejo
de Cuenca Hidrografica (posica), declarado median-
te resolucion 0446 del 50 de abrl de 2000, segon el
cual tiene un drea total de 38831 ha v o5 fuente de
abastecimicno de agua para el acoeducto municipal
de Solita, Por lo antedon, con la delimitacion actua-

lizada de las dreas naturales es posible realizar oo

Conectividad scoldoice estructural en el municipio de Vilparaiso (Ceguets, Colormbia)
oropussts de corredores v nidcleos de conectividad 2 escsla semidets||ads
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monitaren del estado de miervencitin o recoperacion
de estas zonas que protegen el fo v por ende, redocir
su alectacion. Respecto a la subeuenca Pescado, se ubi-
ca en la zona norte del municipio y recibe aportes prin-
cipalmente de las quebradas La Rico, La Liberia, El
Cachu, Paujilla v Raicita. Se destaca (JUE £ St SeClor
sc encuentra of casco urbano de Valparaiso, por lo que
la infraestructura vial v el intercambio comercial son

algunos de loy principiles motores de transformacion,

La subcuenca Caquetd se ubica en el ocadente y el sur

del municipio v contiene a Ias quebradas Los Canelos,
La Nutria, La Danta y Chontillosa. Se destaca que en
el sector occidental se hallan relictos de bosgues inun-
dables v de derra firme, los coales. por sus dindmicas,
ann no fenen un grado de intenvencion como los que
se encuentran en los alrededores de la cuenca Pescado,
Respecto a la subcuenca Fragua Chorroso/San Pedro,
las quebradas La Munoz, La Lucero v la Paz son los
cuerpos de agua mas representativos y comprenden la

viertienie sur de esios ros,

Subcuencas Valparaiso Areaen (ha) Kmé % drea municipal
| Sriegunza o i o Ei268 e :
Solita 23,669,587 23670 1780 |
Pescada 2194078 215,41 1550 '
Caguets 791618 1796 1347 '
I Fregua ChorrossiSan Pedro 821329 E213 o,l8 I
Total 13300576 1330.06 100

FUENTE: elgboracidn progpia.

b Sk

TSV

FIGURA 4. Subcuencas delimitadas en Valparaiso

FUENTE: elzboracion propia.
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5.2 Matriz de fricciéon der las dreas boseosas en Valparaiso, Esto sugiere una

alta fragmentacion del paisaje natural debe al
Alrededor del 64% del municipio presenta alta frie- WRCE PR W

ciom a la conectividad natural y cerea del 13% [niveles  Predominio de los pastos en la superficie municipal
de friccion 1, 2 y 3] favoreee el ensamble o conexion (Figura 3, Figura 6 v Tabla 3

SRR L 'FT“ -'rﬂl."
E P [,E‘ imac iy _Wmm__mmmmm:ammzmm.wmm o et T E
a . .

E

flg i R s Ll

FIGURA 5. Coberturas de |a tierra escala 125.000, nivel 2 Corine Land Cover y division de sub-
cuencas: se aprecia que los pastos son predominantes en Valparaiso y Ias dreas de bosquesse
encuentran dispersas y concentradas en extremos del municipio donde la infraestructura vial

es incipiente o de baja consolidacion

FUENTE: elaboracién propla con bass en (oeaM 2010},

‘Conectividad scoldgica estructural en &l municipio de Velparaiso (Cequets, Colormbiay
oropussta de corredores v nidcleos de conectividad 2 escala s=emidetsl|ads
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E T (SR ; MATRIZ DE FRICCHON, VALPARAISO

110k

b {1 |
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T |
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Hoed ol oms e s
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FIGURA 6. Matriz de friccion en Valparaiso: se aprecia la dominancia de dreas con alta
friccion (naranja-rojizas) a la conectividad de areas naturales {tonos verdes), esto se debe a la
prevalencia de pastos limpios dentro del municipio

FUENTE: #laboracion propis.

Nivel de friccion Area (ha) %
a BEETS 4 5441
£ 10&T8S B,IE]G
5 82458 620
3 TO055 594
2 78561 576
1 52571 470
g £71532 309
10 27153 167
7 2778 017
& 235 002

Taotal 13306057 jlen

FUENTE: elaberacion propia.
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5.3. Seleccidén y delimitacion de
nucleos de conectividad

Se delmitaron 4 nicleos para todo el munmicipio (Ta-
bla 41, Ia mayoria de ellos en la subcuenca Orteguaza,
seguida por la subeuenca Peseado, Se debe recordar
gue este numero dependic de la cantidad de parches
de vegetacion natural boscosa presentes en cada ana
de las subcuencas v ¢l mumero de predios raslapados

para cada uno de estos nicleos.

Ceorea del 92% de los nocleos seleccionados co-
rresponden a bosques densos v abiertos de terra fir-
me v el porcentaje restante pertenece a vegetacion
secundama alta v bosques mundables. Gran pane de
catos nocleos so ubicaron en la subouenea del rio Oe-

teguaza, lentendo en cuenta que ¢ la de mayor su-

Fevists Perspectiva Geografica

Bosques naturales remanentes dentrmo del municipio,
La subcuenca con menos nicleos fue la de Fragoa
Chorroso, la cnal contiene una via de conexion con
el corregimiento de Santago de la Selva, que es uno
de los principales corredores de comunicacion con
el casco urbano del municipio de Curillo v a su vez.
es uno de los mads dimimicos. Cabe destacar que la
subeuenca del no Pescado ubicads en ol nore. en la
cual s¢ enmarca la cabecera municipal de Valparai-
sy cuenta con 12 nicleos v esto se debe en parte a
fue este rio tene varos meandros v planos de inun-
dacidm que contiencn algunos remanentes de vege-
tacton natural. El total de los 48 ndcleos de conech-
vidad selecciomados cubren 148 predios de acuerdo
con la mformacion consultada, 1o cual corresponde a

un promedio de 3 predios por ndcleo propuesto para

perficie (46%) v concentra un drea representativa de conectividad,
Subcuenca N de niicleos. Area nticleos (ha)

Pescado 12 T8z87
Soiita 7 45868
Orteguaza 17 2508.32
Caqueta g 13406
I Fragua Chorrosoy/San Pedra 3 825

Tatal 45 515973

FUENTE: elaboracidn propia.

5.4. Corredores de conectividad

Dado que el paisaje predomimante en el numicipio
de Valparaiso es o lomerio v buena parte de las dreas
maturales han sido reemplazadas por pastos, los prin-
vipales comredores ecologieos encontrados son os
bosques de galeria (o fpanos) con algunos parches
espaciados de bosques abiertos v densos. Geomarfio-
logreamente estos bosques de galerta se encuentran
predominantemente en las zonas planoconcavas del
patsaje de lomerio” {valleitos). Si bien la reduccidn de

“Es zguella superficie 1=mestre ge opografia sccidentsds de
zltura mediz, no confinada, gue == carscteriza por (3 repeticion
de colings, lormas ¥ carros estructurales, generalmente de for-
m=s glargadas y cmas dispueastas 2 diferenies aturss. separa-
oas por ung red de dranajs modeadaments denss con patran
oue varia de dendritice a8 rectangular” [icac 2018, o192

las dreas naturales o5 sostenida, son los prmeipales re-
manentes naturales y los princpales corredores de la
[wmna v Hora local. Después de realizar la peneracion
v liltrado de los corredores de conecovidad, se encon-
et que el drea propuests para la conectividad es cerca

del 7% de la superficie total del municipio {Tabla 5),

En la Figura G se ilustran en color rojo los corre-
dores de concetividad generados v ajustados. Estos
s encueniran esirechamente relacionados con los
bosques de galena v algunos parches de bosque cer-
canos que permiten la continmdad entre los niacleos
propuestos, los cuales corresponden principalmente a
bosques de terra firme ¢ mundables que en general
han sido [ragmentados o mtervenidos y han quedado

conmo islas en el paisaje de lomeno,

Conectividad scoldoice estructural en el municipio de Vilparaiso (Ceguets, Colormbia)
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o . % drea corredores % drea corredores.

QEIE L) e E.T.lrr L e h’ﬂ A R e S - A AT

b Armpoeedoies el Srmsweoiemmaliall o n s o et
Caguets 43012 1781618 368 036 |
Fregua ChorrossiSan Pedro 1834 B.&]E,EE 225 [EAES .
Pescado L35L39 84078 G156 1682
Solita 1129,41 2366937 477 0,85

|
Drtaguaza 621053 E1268:45 1004 &BF :
Tatal 335495 3300576 MoA 703
FUEMTE: elaboracian propia.
7r_slcrv'|i'.' = 4i'crw .':":I T m—.:'_TA TE T

Hicleos y corredores de conect
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i Y
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Coabrn
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|

TEEy

FIGURA 7. Miicleos (negro) y corredores de conectividad (rojo) resultado del procesamiento

realizado y ajustado
FUENTE: elzboracidn propia.

51 bien los corredores v los nacleos se encuentran
por cada subeuenca, se debe destacar que no se des-
conoce la existencia de otras dreas naturales presentes
en el munmcipio, las cuales se relacionan con el mapa
de coberturas v pueden ser un msumo para Hevar a
cabo potenciales trabajos posteriores. El andlisis reali-

zado en este documenio medhanie la delimitacion de

subcuencas se sustenta en el hecho de que el agua es
un recurss fundamental para la Bamay flora alvestre,
asi como para la poblacion humana asentada en el
territorio, aunado al hecho de que facilita la artieula-
cion de andlisis con municipios Vecinos que compgr-
ten dindmicas de transformacion del paisage similares

a Valparaiso.
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Con la generacion de esta informacion se pro-
cura que las autondades ambientales v municipales
tengan  herramientas (éonicas para actualizar sus
instrumentos de ordenamiento v planeacion en pro
de la naturaleza v la comunidad del municipio de
Valparaiso, apoyar ¢l scguimicnto v evaluacion del
Documento de Formulaciom del gor de Valparaiso
(Departamento de Caguett, municipio de Valparai-
s 2021 en proceso de aprobacion v las politicas o
lincamicntos para ol cumplimicnto de metas por par-

te dee Corpoamazonia.

Al idennficar la ubtcaciom v el drea estimada de
potenciales zonas de conservacion y manejo inte-
gral, se [acilitan los procesos de concctividad eco-
logica estructural (CEE] v se fortalece asu vex la es-
tructura ecoldgca principal (EEp), que o4 la columna
vertebral para mantener la olerta de servicios ecosis-
témicos (SE) de provision y regulacion', ademds de
ser estructurante de los determinanies ambieniales
que son fundamentales en el ordenaniento territo-

rial del munmicipio,

Al regpecto, vale la pena mencionar que si bien
el Instituto Amazonico de Imvestigaciones Chentificas
soHt realiza penodicamente la interpretacion de
eoberturas de la gerra en el municipio, la escala de
interpretacion es 1100.000, lo que significa que fa
unidad rminima cartografiable! es de 23 ha, mientras
que a escala semiderallada (1:25,000 para o presen-
te trabajo) es de 1,56 ha, lo cual dene connotaciones
relevantes en la resolucion v la diseriminacion de co-
herturas de la terra especialmente enel mumeipio de
Vilparaiso, donde las dreas naturales boscosas rema-
nentes son reducidas v oa escala 1:1OD.D00 pueden in-

clutrse dentro de mosatcos con dreas arnoolas,

Las subcuencas Orteguaza v Solita, si bien han
sido afectadas por las dinamicas de vso del suelo, son
representativas enirea de corredores v niieleos v esto

10 Provisidn de agua, fibras v maders, entre otroz v regulscidn
hidnca, microdimaticz y ciclaje de nutrientes, entre otros

M Esel &res mikimz en |z cusl se puede discriminar un poliganc
oe una determinads coberturs,
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se debe en parte a que mantienen rermanentes de ve-
getacion natural que se han conservado debido a la
poca coneetividad con otros centros poblados, lo cual
ha facilitado su conservacion. Las subouencas Fraoa
Chorroso/San Pedro v Pescado son las que menor
proporcion de bosgues v dreas naturales poseen para
la comectividad, probablemente porgue el caseo urba-
ney de Valparaiso v las principales vias de comunica-

C1OM S CNCUCTran en esli ara.

Con la delmitacion de las subcuencas presentes
en ¢l mumapio y su analiss particular, se procur
enmirear la conectividad ecoldgiea estructural den-
tro del recurso hadrico, que es un determinante am-
biental para ¢l ordenamiento terntoral a la ves que
Faeahia la articulacidin con mumcipios vecinos, v las
politicas de la autondad ambiental, gue son relevan-
tes para la caracterizacion de la estructura ecoldgiea

principal mumcipal y regional.

Por otro lado, I redocerdn de las dreeas hoseosas
disTinuye la captacion de humedad amosfenca en
verano y aumenta la exposicion del suelo a la radia-
ciom solar mientras que en épocas de luvia fomenta
el lavado de los nuinientes del suelo, lo cual potencia
el aporte de sedimentos a las quebradas v reduce so
cauce, ast como la disponibilidad de oxigeno disucl-
10 en los cuerpos de agua. Con la fragmentaciim de
los bosques aumenta el elecio de borde sobre dreas
naturales, lo cual restringe la posibihdad de recape-
racion 0 conectividad entre los corredores naturales
remanentes yoafecta las redes rohicas v, por ende, la
capacidad de resthencia de los ecosistemas alectados,
Esto trae un deterioro progresivo de la olerta de ser-
vicios ambientales como la captura v ljacion de did-
xido de carbono atmoslénien, uno de los principales
aases de eclecto mvernadero, la proteccion del suelo, la
regulacion hidrnca y elimdtiea y la polinezacion, entre
otros, Lo anterior cobra relevancia en o escenano de
cambio chmitico en que nos hallamos actualmenie,
donde La conservacion de las dreas natarales o8 lun-
damental para la amortiguacion de los efectos de esta

varacion acclerada de las varables climabcas.
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La mayor superficie de Valparnso se encuenira
domuinada por pastos. Los bosques naturales v las
areas seminaturales ocupan alrededor de un cuarto
del drea de estudio v en ercer lugar estin las dreas
con influencia hidrica (zonas pantanosas, rios). Esto
destaea que la primeipal actividad ceonomica del mu-
nicipio s¢ concentra en la ganaderia v dificulta la co-

nectividad de dreas naturales,

Objetivos como garantizar o dispomibilidad v
la gestan sustentable del agua, mientras que el uso
productive del suelo junto con la ereciente demanda
de recursos naturales comprometen la oferta y pro-
viston de servicios ambientales en el faturo, implican
que debe exisir una arteulacion entre las entidades
v I comumdad para Hegar a acuerdos que busgquen
la estabilidad de todo el sistema socioambiental para
aleanzar metas de desacrollo sustentable a mediano
v largo plazo, Figuras de consernvacion como las Re-
servas Naturales de la Socicdad Cial (kysc), con e
apoyo de las antondades locales envales v ambientales,
pucden ser una alternativa para realizar procesos de
conservacion que permitan fortalecer la ggp del muo-
nicipio, Las kyse bdsicamente son predios que contie-
nen una muesira de ceosistermna representativo local v
cuyvos propietanos voluntanamente consideran prote-
gerla y realizar procesos productives compatibles con
la fpura de conservacion, Una knse, después de ha-
ber sido registrada, entra al Registro Unico de Arcas

Protewmdas (RUNAP).

6. Conclusionesy
recomendaciones

. Cion el enfoque metodologico del presente tra-
bajo se aporta a la identitheacion de areas de
mportancia ccoldgica proveedoras de sena-
cios coosistémicos v se ofrecd un panorama de
la estructura cooldgea principal del municipio,

. Los corredores de conecmvidad  propues-
tos corresponden principalmente a bosoues

de galeria v los nicleos de conectividad son

remanentes de bosques mundables v de terra

[irmme.

Con los corredores v micleos de coneetivi-
dad generados se pueden idemificar sectores
prioritaros para realizar la delimitacion de
rondas hidncas v pare ofrecer hermamientas
i los actores comunitanos, la municipaliclacd
"1 3 . H 5
v Corpoamazonia para of manejo de los re-
cursos naturales v los seracios ambientales

asoctiados en el teratorio,

Mediante la mterpretacion de magenes, el
uso de herramientas comao el Linkage Mapper
v el apoyo en indormacion omada en campo
s posthle identificar potenciales dreas de con-
servacton erfocadas en el mantenimienio de

la coneetividad ecoldgica estruetural.

Tentendo en cuenta las caracteristieas de los
suclos en Valparaiso —como haja lertihdad,
extrema acidez, alla saturacidn de aluminio
y lertilidad muoy baja— v la ganadena como
principal actividad ccondmica, los sastermnas
sitvopastoriles v los cultivos agroforestales pue-
den ser aliernativas productivas que promue-
van la conservacion de dreas natorales que ge-
neren dingmicas ccondmicas acordes con las
caracteristicas soctoambientales locales, por Io

cual resulta mportante estimular su creacion,

La proteceidm de dreas v coberturas naturales
que son provecdoras de servicios ecosistémi-
cos (5E] es una obhgacidon compartida entre [a
socicdad emal y el Estado. Figuras de conscer-
vacion privada como las Reservas Naturales
de la Socedad Cival (rNse) son algunas de
las apeiones para combinar el desarrollo de
procesos productves junto con la protecadon
de ecosistemas representativos, En este senti-
do, Corpoamazonia, la Alealdia y el Conee-
jo Mumcipal podrian meentivar procesos de
regstrn de ®RNsC (por ¢, alivies tributarios a

ruso registradas, apovo en la generacion de

John Fredy Jimenez Viaziis



planes de manejo, Leilitar condiciones para
el ecoturismo, gesnonar recursos para pro-
vectos de restauraciin en zonas foealvzadas,
ele.) para penerar nuevas oportunidades eco-
nomcas, 4 la vex que se favoreee la consernva-

c1on de dreas naturales,
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