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Resumen: Fsie estucdio evalud las eondiciones ambieneales vsocioeconomicas del paramo La
Cortadera con el fiu e identificar los i.]l!]lJ."l{:iI'l‘u ambicttales e s deben considerar e la pres-
it del servicio de caprura de carbono, Mediane ln metndalogia de b Secrewarin Disieial de
Medio Ambicme (2015 para la valoracion v evaluacion ambienial, se plantearon dos escenarios,
iel aerual WL o Liotios de carbong, von el i de COMTIMLIAT cormn I ELLL TS wim del servicio de
CHjLur contribuye a la |'1-:'l.||u':|'ul.'i|'u| vl eonservaciin del medio ambieme, Dentro de Los re-
sultados, se ddemificaron 82 impactos en el escenario actual, en donde predominan los adversos
sipmifpe st ivos, lt'm}m'l':llw b l]l]{-J:l:!'..'IIEl\]l'F relacionados con las activicdades .'ll.lll'l:ilfli.l."ﬂ'_:t Hue se realizan
enn el pdenmme; tieniems fjue en el eseenario con bonos de earbonn se sdenificamn S0 mpactos
ambientales asociados a los medios bioten, abidtico y socinecondmico, de los cuales 25 son po-
il W oRE T UCTLIRAT clasificados I!II.'!.‘lr'l"It'Jll'J!l'i.'IHll'.'lll1.' (ML) -i-g:|1ilil.'.'1[jvn& v de il:upl srtancin ali,
vineulacos eon actividades de adminsracidn del rea peetegida, instinueionalidacl, investigacion,
generacion e conocimicmo v fomalecimicno del componente socioccondmico v culiueal. De
acuerdo com los jl]ll'.i:lL'l.!L\ !lL'kElli:'\.'l'.lF del sscenario actual [90%), el |:|'='|J';J:Jlu'| '|.1:|‘L'.-'-L'|:|l‘.'1 eit gu Hdeso
un geach de pfectacion v feagmentaciin considerable ateibuide prancipalmente @ la espansidn de
la fromiern agropecuana Por wl motive, como muestran los resuliados en el eseenario con bonos
dhe carbsnne [H3% de impactos positivas), Lo estractueciton de un protwenlo para L prestacion del
servicis e capiura en el ecosistema v del plan de manejo ambicmal jrarn pitigar los inpactos

identificacdos contribuinm a su recuperaciin, conseirvacion v desareollo sostenible,
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Environmental assessment in the current scenario and
with carbon credits: La Cortadera moor, department of
Boyaca, Colombia

Abstracis This study assessed the environmental and socineconimic conditions of the La
Cortadera monor inovder to identily the envivonmental impacts (o be considered in the provision
of the carbon caprure service, Using: the methodology of the Secretaria Disetal de Medio
Ambiene (201 3) for environmental assessroent and evaluaton, two scenarios were praposec,
the currentand one with carbon credits, in oeder 1o compare how the provision of’ the capiure
service contributes o the vecovery and comservation ol the environment. Among the results,
B2 inpacis were identibed o the curvent seenario, where signilicant, lemporary and mitigable
adverse fmpacts related o the anthropic activities carried oue in the moor predominate; while
in the scenario with carbon credig, SU envirmmmental impacts associated with the biotic,
abionic and socioeconomic enviconments were identified, of which 25 are prsitive and are
classified mosdy as sumificono and of high imporance, linked 1o activites of adminisoation of
the protected area, institutionalism, research, generation of knowledge and strengthening of
the socioeconomic and cultural component, According o the negative impacts of the corrent
seenari (H0%) the monr has been affected and fragmented 1o o considerable degree, mainly
cdue 1o the expansion of the agricultoral fronden For this reason, as shown by the results in
the scenario with carbon credis (83%0 positve impacts; the stractanng of a prowocol Ioe the
provision of the capiure service i the ecosvstem and the eovironmental managerment plan o
mitigaie the identified mpacts would contribule (o i recovery, consenvation and sustainzble
devilopment.

Keywards: corbon capiure, environebad assesanent, amommmementiol orfract, wmoon, anoedar,

Avaliacao ambiental no cenario atual e com titulos
de carbono: paramao La Cortadera, Estado de Boyaca,
Colombia

Resumo: Este estudo avalion as condighes ambieneais o socloerondmicay do pdotano La
Cloriadera para weatificar os impactos: ambientais que dovem ser considerados na prestacio
do servigo de caplura de carbone, Aivawvés da metodologia daSecretaria Diserital de Medo
Ambienie (2008 para a valodagho ¢ avalingio ambiental, oo proposios dols cendrios,
o atual @ wm o com bimus de carbono, a hm de comparar 2 forma comio 2 presiacio do
servign de eaptura contribul para & recuperagio ¢ a conservagio do ambieat. Dentro deos
restiltacdos, eam ddenificadss 82 impactos no cendrfo awal; onde predominam os adviesos
significanvos, emporais e oitigados relacionades as atvidades aoropicas realivadas o
parame; no entanto que no cendrio das emissdes de carbono foram dentlicados 30 impactos
amnbientals asociacdes a0 medo bidiico, alidien ¢ socioecandmics, dos quais 25 s3o positvoes
e estdn classilicados, na sua matonia; como significativas e de clevada imporiincia, ligados a
atividades de adminisiragio dadrea protegida, institucionalidade, hwestigacho, gemcio de

couhiccimento e fortalecimento do componenie socioecondmicn e cultural, De acordd com
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os Impacios negativos do cendrio atual (G90%), o pdramo apresenta cm seu lmite wm grau
de aletngio ¢ hagmentagio considerivel atdbuido principalmente & expansdo da fronteisn
agropecuarin. Por esta razho, como mestram os resultados oo cendirio com bdnaus ce carbone
BA% impactos positives), o estruluragio de ume protocols para o prestagio do servico de
captiura oy eeossislema ¢ do plano de gestio ambicntal para mitigar os impacios identilicados

contribuiram para @ suarecuperagio, conservacio e desenvalvimento susteniavel,

Palavras-chave: cdfiia e cetrbii, dz'aﬁugjﬁu amdiental, iugtmrfu drlienitad Prelrindiin, sl oy Jokieintn,
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1. Introduccion

La evalvaein ambiental nace eomo una herramien-
ta de proteceion ambiental que, apoyvada por o ms-
titucionalidad de acoerdo con las necesidades de los
distintos paises, fortalece la toma de decisiones a nivel
de politicas, planes, programas v provectos (vaea,
20071 La evaluacion ambiental también puede ser
defimda como el mecanismo de gestion mas adecua-
do para prevenr v mitigar los impactos polenciales
gue las actividades o provectos pucdan generar en el

medhio (Wood, 2003,

Diebado a la importancia de dicha herramienta, en
eate trabajo se evaluaron las condiciones ambienta-
les del ecomstema de piarama con el hn de comparar
su grado de afectaciom actual zemsus la implementa-
cion de proyecios relacionados con bonos de carbo-
ner Pero gpor gué estudiar el ecosisiema de paramo?
La importancia de este ccosisterma esta directamens-
te relacionada con las funciones fundamentales que
proveen para ¢l lienestar soctal v humano de la po-
blacion, comeo la purtficacion del aire, el almacena-
miento de carbono, el abasteamiento de agua v la
regulacion de la temperatura (Marques, 2014, Estos
ecosisternas son unicos en el mundo v se localizan en-
tre los 3,200 y los 4500 m. & n. m. en las cadenas
montanosas de logs Andes de Colombia, Venesoela,
Feuador, al norte de Pera y en Costa Rica y Pananl

(Hernandez & Lizaraeo, 2015).

De acuerdo con Rivera v Rodrguaez (20115, en el
sistema montanoso de los Andes en el terntoro co-
lombiano se encuentran ecoststemas de paramo don-
de nacen las principales estrellas fuviales del paiy, las
cuales abastecen de agua a mas del 70% de los co-
lombianos, abmacenan v eapturan gas carbomico de la
atmislera, contabuyen en la regulacion del elima re-
mional, son hiabitat de especies polimzadoras v disper-
soras de sermllas v son sitios sagrados para la mayoria

de culturas ancestrales, entre mochos oiros beneficios,

Colombia posee ¢l 9% del drea de paramos en el

e, la cual ocupa el 17% del wermtorio nacional

Carmilo Andréz Vangas Terrsnov

(Greenpeace, 2015, El departamento de Boyaca es el
que poses el mayor namero de municipios, 19 en wotal,
con una superficie de mis del 50% en los complejos
de paramo. Este depanamento se encuentra abicado
en la cordillera Oriental de los Andes en Colombag v
contiene siete complejos de paramo (Gobernacion de

Boyaca, 2013).

El Institute de Investigaciin de Recursos Brold-
meos Alexander von Humbolds (2007) indica gue el
paramo La Cortadera se encuentra ubicado en el
departamento de Boyacd, pertenece al complejo To-
ta-Bijagual-Mamapacha (Figura 1), lorma parte de la
Jurisdiceion de los mumerpios de Toca, T, Siachao-
que, Ronddn y Pesca, y tene un rango altitudinal de
2550 3.850 m. 5. n. m. Es un area protegida del de-
partamento de Bovaca que coenta con 16.508,41 ha,
declarada mediante ¢ acuerdo 024 de 2015 (Corpo-
racion Autinoma Regonal de Boyaca [Corpoboya-
cit], 20015), en cuyo eCOSISIEMEL S¢ CONSETVAN MUeSirs
representativas de diferentes  coberturas vegetales
e meluye varos tpos de bosque v piaramo (Amar,
2009, Esta zona ha sido clasiheada por Corpohovaca
coma un area de especial importancia por su elevada
recang v regulacion hidrca, que abastece principal-
mente a ks comunidades que habitan los municipios
mencionados. Ademas, es un drea importante para la
conservacion del recurso hidneo por ser fuente de re-
carga del embalse de La Copa, aporta con sus aguas
a rios como el Pesca, Jordidn, Tuta, Salitee y Muche,
v forma parte de las cuencas de los nos Chicamocha
v Upias,

Sin embargo, la ocupacion de areas de paramo
desde mediados del siglo xx trae consigo un conjun-
to de Iogieas v practicas con las que las comumidacdes
han logrado subsistir v reproducirse socialmente, pero
aumentan progresnamente los problemas ambnenta-
les al ocasionar la dismimucion de las fuentes de agua,
cambios en log periodos de luvia v la erosion del suelo
(Alvares & Barreto, 2006 La problemitica empicza
a ser notable en los altimos anos, va que el impac-

W ejercido por I ocupacion bumana del termitorio

+» Javier WMauricio Canzélez Oiaz » Ménics Alexsndrs Bueds Remnirez
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y el desarrollo de actividades coondmicas desplaza vegetal y en el cambio de heterogeneidad de los pai-

los limites naturales, lo que a su ovez se manifiesta sajes del paramo que afectan la faona v la Aora (Car-

en las ranslormaciones ¢jercidas sobre la cobertura denas, 20000,

MATERIAL DE APOYO PARA LA
ELABORACION DE L&
LINEA BASE AMBIEMTAL
PARAMD LA CORTADERA
CONTIENE:
UHICACION DE LES AREAS
DE INFLUEMC DIRECTA E BMDIRECTA
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FIGURA. Localizacidn del pdramo La Cortadera: poligono verde: complejo Tota-Bijagual-

Mamapacha; merado! pdramo La Cortadera, rojo; drea protegida

FUENTE: elaboracion propis (2020).

Adicionalmente, los enomenos asociados al cambin
climitico (como ¢l aumento de temperatura, diferen-
les regmmenes de precipitaciones y nubosidad) pueden
APTAVAT €50 Presion y Causar mayores inpactos tanto
en la funciemalidad v estructura del ccosistema como
en sus aspectos sociales v culturales (Holdridge, 1982)
Durante los altimaos afnes, los ecosistemas de paramo
localizados en zonas de alta montana han presentado
una intensiva degradacion como resultado de la pér-
dida parcial o total de la cobertura vegetal, o el ge-
nera alteracion en la regulacion hidrica. Esto es una
consecuencia de procesos comao el cambio chmatico, la

‘agricultura, la panaderia y 1a mineria (Garavito, 2005

Por las razones anteriores, o5 importante fijar
la atencion en los ccosistemas de paramo va que,
de acuerdo con Alrcano e al, (2016}, estos tenen
una gran capacidad de almacenamiento v captu-
ra de carbono atmoeslErieo a traviés de la relencidn
de materia organica en los suclos v se consideran
como escenarios de matgacion ante el efecto del
cambio climitco, especialmente mediante la re-
duccitn de gases de electo imvernadero como el
co,. Ademids, su restauracion y conservacion ga-
rantizard ¢ue los diferentes servicios ambicntales
gue presta ol piramo se mantengan gracias 4 su

(unciom coosislemict.

Evsluzcion ambientsl en el escenario actusl ¥ con bonos de cerbono pémmﬂ L3 Cortgders, depariaments de Boysca,

Coiornbiz
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En el presente articuls se implement la metodaolo-
gia propuesta por la Secretaria Distrital de Medio Am-
biente (2013) para la valoracion y evaluacion de impac-
tos ambientales de la prestacion del servicio ambiental
de captura de carbono en suelos del paramo La Corta-
dera con el fin de reconocer, en un escenaro actual; sn
grado mtervencion, y en uno con bonos de carbono, su
recuperacion, conservacion, desarrollo sostemble v los

principales retos v desalios en su implementacion.

2. Materiales y métodos

Delimitacion de areas de
influencia

2.1

Inicialmente, para la delimitacion de las areas de in-
Huencis directa, indireeta v operativa se defimeron las
consicleraciones [éenicas para ba identificacion de las
areas correspondientes a los medios lotico, abionco
y socioeconomico con el fin de integrar los resultados
y delimitardas, A continuacion, se descrbe el procedi-

miento correspondiente,

21.2. Area de influencia indirecta

Para In delmitacdn del drea de inlluencia imndirecta se

utilizty el soffare AreMap 1003, Inicialmente se generd

una mtersecein de la delmitacion del Pargue Natural
Regional (mvr) La Cortadera con el complejo de pira-
mos Tota-Bijagual-Mamapacha. A partir del andlisis de
las coberturas de la terra de los anos 2006y 2019, se di-
[erenciaron y delimitaron dreas de coberturas naturales
e intervenidas va que, a mvel regional, los resultados de
los estudios clahorados por Afncano et al (2006} y Péres
et al. (2018 sobre la aptitud del suclo de pdramo para la
captura de carbono muestran que el potencial de cap-
tura es mavor en coberturas que no han sido mtervenm-
das o s encuentran en secuperacion, por lo cual dichas
dareas son de interés para definir en donde la prestaciin

del sérvicio ambiental tendrd un mayor impacto.

21.3. Area de influencia directa

De acuerdo con la Avwondad Naconal de Licencias
Ambientales (ans, 2008), ¢l arca de mluenoa direc-
Lt dlee un provecto, obra o actividad se defline como la
zoma en la cual se manifiestan los impactos ambienta-
les significatives. Con base en la anterior definiaidn, la
delimitacitn del drea de influencia direeta del provec-
to se realizd a partic de la determimacion de eriterios
asociados a los componentes de los medios bidtico,
abwotico v sociveconomico. En la Tabla | se muestran
los eriterios selecoiomadios para la prestacion del sera-

cio ambiental de captura de carbono,

_. a. ﬁu : : G
F 1
R Indice de aridez
Hidrico . - Pa—
Indice de retencion y regulacion hidrica
Apidtico i 1
Suelo Cambio en las coberturas de tisrra
Atrmostérico Regulacion del cfiima
Biodiversidad de especies - Colapsototal
Bidtico Ecosistemnas Biodiversidad de ecosistemas ~ Coberturas de tierra
Conectividad de coberturas naturales
Demografico Wiviendes =n &l Pur La Cortadera

Capacidad y uso'del susio

Socioecondmico Econdmico indics de uso del agus

Sisternas productivos

Cultural

Lugares de interés social o cultural

FUENTE: elgboracidn propiz (Z0Z0).

Carmmilo Andréz Vangas Terrsncve » Javier WMauricio Conzélez Diaz « Ménics Alexsndre Bueds Ramirez



Para la delimitacion del area de influencia direeta
tambien se considerd comao crtenio de valoracion que
lis areas delinidas para cada medio contaran con fa
presencia de puntos. de muestreo de suelo defimidos
para la evaluacidn de la aptitud de captum de cas
hono: Despues, en el soffoase Aredap 1003, se realizo
una sumatoria de las dreas idenitheadas con el Gn de
identificar las que cumplia con todos o la mayoria de

lias crterios.

2.1.4. Area de influencia operativa

El area de miluencia operativa se delimito a partie de
la ubicacion de 50 puntos de muestreo gue se define-
ron para la evaluacon de aptitud de captura de car-
bono. Con base en la localizacion de dichos puntos
de muestreo, ¢l drea operativa se defiid a partir de
st union para i constmceion de polizones v [ gene-
racion de un dres de influencia de 200 metros a pars-
tir de la herramienta buffer del soffioare Archap 1005,
La selecorom de esta distanca se determmsd de acuer-
do con la continuidad v el estado natural de las cober-

turas de derra,

215 Linea base ambiental

La elaboracion de la linea base ammbiental se realizd de

acuerdo con lo propuesto por la Autoridad Nacional

Fevists Perspectiva Geografica

de Licencias Aambrentales (awea) en el documeénto e
tndulagia peneral para la elaboraciin y presenincion de Fstudis
Ambieniales (2018, en el cual la estroctura principal se
basa en la caracterzzacion de multples componentes
pertenecientes a los medios bidtioo, abiotico v socioe-
condmico cuye oljetvo s identiboar las varables
ambicntales, ccondmicas v sociales que tenen lugar
en el drea determinada pora la ejecucion de las activi-

dades del provecto.

Los msumos ulihzados fueron: informacidn prima-
i del area de estudho aportada por la Corporacion
Auatdmoma de Boyach (Corpoboyacd); adicionadmen-
e, 5 consultaron fuentes de imfarmacion secundania
comao articulos cientificos sobre la caprura de carbono
en suclos de paramo, informacion geograhea del area
de estudio (shapefiles de mapas (ematicos, consulta de
multiples geoportales), bibliografia especiabizada, do-

cumentos (emieos o inlormes oficiales,

2.1.6. ldentificacion y evaluacion de
impactos ambientales

A pombimuacion, en la Tabla 2 s muoestra 1o defincidn
de los critenos correspondientes a la metodologa de
identificacion de aspectos v valoraciim de Impactos
ambientales propuesia por la Secretaria Distrital de
Ambiente (2015,

‘Criterios de

Significado

Escala devalor

Define gl sentido ael
cambioc ambiental pro-
ducida par una determi-
nads accion del proyecto.
Puede ser positivo ()} o
negativo (-], en funcidn
de si mejora o degrada
ambiente actual ofuturo.

Tipo de impacto

(+) mejora | calidad
ambientsl del entorno

{-j deteriors 1a calidad arnbiental del entorno

Se refiers gl dree de
influencia delimpacto en
relacidn con el entorno
donde =2 genera.

Alcance

1 {puntual):

el impacto gueda con-
finado dentro del drea
donde se genera:

13 {regional): tiens

Cconsacuencias a nivel
regional otrasciende
ios limites dei distrito:

5 [local): trasciende
oz limites del &res de
influencia.

Evsluzcion ambientsl n el escenario actusl ¥ con bonos de cerbono pérama La Corsders, depariaments de Boysca,

Coiornbiz
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Criterios de

Salbraticn Slgnificado

Escala de valor

Se refiera g la posibilidad
e que =& gé el impacto
v estd relacionada con

ka reguioridod (normal,
gnormal o de emergen-
cia).

Probabilidad

1 (oaja}). existe una posk-
bllidad muy remoia de
Que suceda,

5 [media): existe una
po=inilidad media de
que suceda.

13 jakta) es muy posible
gus suceds en cual-
guier momento.

Se refigre al Liempo que
permanecsra ef efecto
posithvo o negativo del
impacts en el ambien-
ie, Existen aspectos
armbientales gus porsus
caracieristicas =e valoran
directamente con la nor-
matividad vigente, como
generacion de ruido par
fuentes de combustian
externa, porfuenies de
combustian interna y uso
de publicidad exterior
wisygl.

Duracidn

1 (oreve]: alteracion de|
recurso-durante un
lap=o rmuy pequsno.

5 temporal): giteracidn
del recurso durante un
B0 modersoo.

13 [permanente):
glteracidn del recur-
=0 pErmanenteen el
tiempo.

Serefiere g la posibilioas
de reconstruccian, total
o parcial, del recurso
afectzdo por &l impac-
io. Existen aspectos
ambientales gus por sus
caracterizticas =e valoran
directamente con ia
normatividad vigente,
vartimientos domésticos
vy no domésticos. Para la
gensracion de residuos
aprovechables s califica-
cidn s2rad de 10 tante para
el impacto positive coma
para el negativio:

Recuperabilidad

1{reversible}; puede
eliminarse el efecto por
rmedio de actividades
humanas tendienies a
restablecer las condi-
ciznes orginales det
recurso.

5 [recupersble]: se pue-
de disminuir &l efecto
3 traveés de madioes de
control hasta un estan-
dar determinado.

10 {irrecuperabie firre-
versible): elflos recursos |
gfectados no retor-

nan a las condiciones
originales 3 traveés de
ningun medio.

10 fcuando el impacto

ez positivo se considera
una importancia sia).

Se refizre & la magnitud
del impacto, == decir, 1a
severidad oon ia gue ocu-
rrira s afectacion o riszac
sobre el recurso, que
deberd estar relacionada
con & reguiaridod selec-
cionada. Existen aspectos
armbientales que porsus
caracterizticas =& valoran
directaments con s nor-
matividad vigente,.como
I3 generacion de residuos
peligrosos, escombros,
hospitalarios ¥ aceites
usados.

Cantidad

1 [oajal: alteracidn mini-
ma del recurso. Existe
bajo potencial deriesgo
sobre &l recurso o el
ambients.

5 (moderadal: attera-
cién moderada del
recurso. Tiene un po-
tencial de riesgo medio
sobre el recurso el
ambiente,

10 (altal alteracicn sig-
nificativa del recurso.
Tiene efectos iImpor-
tantes sobre el recursa
o el ambiente.

Hace referenciaala
normatividad ambiental
aplicable al aspecto o el
impactoambiental

MNormatividad

T notiene normatividad
relacionada.

FUENTE: Secretariz Distrital de Amioiente (20730

Carmmilo Andréz Vangas Terrsnove = Javier Maurlcio
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La metodologia mencionada permte caleular la
importancia delimpacto de acuerdo conla Ecoacion 1,
fue resulia en una clasificacton entre valores de alt,
moderada vy baja mportancia, de acoerdo con los
rangos o se muestran en la Tabla 5
(Ecuacion 1)

I=AXPXDXRXCXN

Donde:

I: Importancia del impacto ambiental
A Aleance

P: Probabilidad

D: Duraciom

R: Recuperabilidad

C; Cantdad

N: Normatnadad

Evaluacion cuantitativa y cualitativa !

Rango Descripcidn |
Alta:=T250003 Se deben establecer mecanismos
1000004 de mejorm, control v seguimiento.
Moderads: =25000a Se debe revizar el control opera-
125040 cional.

. Se debe hacer seguimiento al des-
Biaje: 1325000 ermpeno armibiental,

FUEMTE: Secretaris Distrital de Aambisnts (20035

En lo relacionade con la evaluacidm cualitanva, la
metodologia hace referencia a la sigmiicancia, la eual
permite interpretar de forma amificada la relevancia
del impacto ambiental de acuerdo con su valoracion
v el cumplimiento de la normatividad ambiental apli-
cable que clasifica los impactos ambiemales en signifi-
cative v ro siificative (ver Tahla 4).

- Bvaluacion cualitativa

Cuando fa importancia resulta moderads,

significativo alts o no cumple con ks normatividad.

Mo significativo  Cuando ia importancia s baja. |

FUENTE: Secretariz Distrital de Armmoisnte (20713,

Fevists Perspectiva Geografica

3. Resultados y discusion

Delimitacion de areas de
influencia

3L

2.1.). Area de influencia indirecta

De acuerdo con las consideraciones eenicas, para la
identificacion de esta drea se elaboro la clasificacion de
las coberturas de la nerra como coberuras naturales e
intervenidas, en donde se observo gque Lo mavorta de Lis
dreas de uso intensivo v osemiintensivo se encuentran
fuera de la delimitacion del mir La Conadera, [Ty
dentro de la delimitacidin del drea de influencia indiree-
ta. Esta dltima se dehnid en funcdn de las vanables de
preapitacion, humedad y temperatura involucradas en
la clasthicacidn de zonas de vida de Holdndge, lo que ga-

rantiza la contmumdad del ecosstema de alla montana,

31.2. Areade influencia directa

Las resultados de los entenos defimdos para cada me-
dio se mtegraron a partie de una suma mediante el
dlgebra de mapas del safioare de AreMap 10,3, En las
Figuras 2. 5 v 4 se pueden observar en color verde las
dreas correspondientes 3 los medio abidten, biooeo v

SOCIOCCONTICD,

Drespués de obtener las dreas de cada uno de los me-
dios en spffware ArcMap 10,3 se vreahzd una sumatoria
de estas y se observo que la delmitacion del Pargque Na-
tural Regional La Cortadera corresponde aldrea direc-
ta de estudio, va que alli se cumplen odos los criterios
seleccionados al ser integrados. De acuerdo con esto,

en la Figura 5 se muestra el drea de nfluencia divecia,

3.13. Area de influencia operativa

De acuerdo con la metodologia especificada para la
delimitacion de las areas operativas (30 puntos de
muestrec con un drea de mbuencia de 200 metros que
garantiza la continaidad de cobertura vegetal), en la

Figura 3 se observan los resultados correspondientes,

Evsluzcion ambientsl n el escenario actusl ¥ con bonos de cerbono pérama La Corsders, depariaments de Boysca,
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FIGURA 4. Area de influencia:
FUENTE: elzboraciaon
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3.2. Linea base ambiental

Lo resultados de la hnea base ambiental correspon-
den ala caracterizacion de los medios bidueo, abio-
ticn v socioeconomico del drea de estucio. Debido o
51 extension, no se relacionan en el presente articulo,
sin embarge, fueron ¢l insumo para la idennficaciim
y evaluacion de impactos ambientales princpalmente

en o escenario actual,

3.3. ldentificacién y evaluacidén
de impactos ambientales

3.3]1. Escenario actual

En la Tabla 5 se presentan los componentes ¢ impac-
tos ambientales identificados para el drea de estudio
en ¢l escenano actual com el n de estimar el estacdo
del ecoststema natural del paramo de Ta Cortadera,
mientras que en la Tabla 6 se obsena el resumen co-

rrespondiente a la evaluacion respectivie

Medio

T

Cambio en la susceptibilidad & -1a erosidn.

Aurmentoen la Inestabiiidad del terrenc.

Ceolégico

Pérdids de hurmedaad en &l suslo.

Danos en infrasstructura por inestabiliced det temeno.

Alteracion de las geoformas del terreno

Ceomorfoldgico

Inestabilidan del terreno.

Movimientos en masa.

Pérdida de coberturas vegetales.

Cambicen el uso actual del suslo.

Cambioen la capacided productiva del suelo.

Modificacion en la capa cu'gﬁnlca del suslo.

Cambic en las propisdades fisicoquimicas del suslo.

Abidtico

Compactacion del suelo.

Liberacidn de ©O, capturado por el suelo, ,

Suelos

Disminucion de 3 materia orgénica del sueto (Mos).

Pérdids delsusln.

Pérdida de coberturas vegetales.

Incremento de la presidn antrapica sobre el suelo.

Pérdida de la capacidad de fijacion de didxido de carbono.

Cambiocsenia iemperafum superficial del suelo.

Erosian del susio.

Deterioro de e calidad delagua.

Hidroldgico

Disminucion de kos caudales por el mal uso del recurso.

Prezian sobre el recurso hidrico.

Carmmilo Andréz Vangas Terrsncve » Javier WMauricio Conzélez Diaz « Ménics Alexsndre Bueds Ramirez



Medio

‘Componente

Fevists Perspectiva Geografica

Impacto

Abiotico

Hidroldgico

Contaminacion d= agus superficial.

Riesgo de eutrofizacion de fuentes de egua.

Altsracion de patronss de drenzje,

Afectacion en la regulscion hidrica del pdramo.

Hidrogeolagico

Faizsje

Contaminacidn de agus subterrines.

Disminucion de 3 capacidad de infiltracidn vy retencién de agusa.

Cambio del paisaje 2n su coberfura vegetal

Pérdida de g calided visual del paisaje.

Transforrnacion de coberturas.

Disminucion del area total del péramo.

Alteracion del paisaje (disminucion de ta calidad ambiental v visual),

Pérdida v contaminacion de las unioades del paisaje.

Atrosférico

Camkios en la precipitacidn v los periodos climaticos.

Contaminacidn atrosférica,

Camkios en la contribucion & los gases de efecto invernadero (Gei).

Bidtico

Ecosistermnas

Cambio en procesos ecoldgicos del ecosistema de paramo.

Ezpecies de flora v faune endémicas o amenazadas.

Aseguramiento de la bicdiversidad de los ecosisternas.

_ Pérdids de biodiversidad caracteristice del ecosisterna.
Modificacion del hibitat de 3z especies.

Pérdids de la funcion ecoldgica del ecosistena.

Perdids de especies vegetales nativas

Destruccion de habitats,

Socioscondmico

Cemografico

Incremento en las enfermedades.

Cambio en igs dindmicas poblacionalss.

Camkios en la intervencidn & nivel local del ecosisterna para su protecoidn.

Afectacion de las condiciones de sslud de [z poblacion.

Aumentio de las Infecciones respirstorias agudas,

Intoxicaciones accidentales.

Espacial {informacidn municipal ¥ -

local acerca de servicios publicos
y socisles)

Cambio en laaccesibilidad & los municipios,

Confikctos de uso por la disponibilidad del recurso hidrico.

Cambioen ja oferta y demanda de bienes o servicios locales.

Cambioen el valor del suein.

Prestacion de servicios ambientales pars &l desarrolio sostenible de |3

Econdmico _poblacidn.
Diesarroflo econdmico ilegal.
Desarrollo econdmico de & poblacicn.
Oiptimizacion de |3 salida de carbdn para su comercializacion.
Cuttural Permanencia de malas practicas generacionalss en = ecosistenna de para-

g,

Politico-organizativo

Tensitn social entre actores del paremio (tenencia de tismas).

FUEMTE: eigboracian propis, 2020
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ltem Descripcién Resultados
Aspectos Mimero de aspectos Tz
Acciones Mdmero de acciones =
Impactos Mimero de impactos identificados 82
Mimero de impactos positivos. )
Tipo deimpacto i
Mamero de irmpactos negstives T&
| [tem ﬁe:x:ﬁmiﬁn N° de impactos
Impeortancia ambiental Baja 55
La ClE_lS.IﬁDE_lI‘:fCIn de_la rrnpc-rtancrg ar_n biertal s2 realizd con base en toderads 24
la calificacion cuslitativa y cuantitativa, ya Tuera del aspecto a del
impecto ambisntal. En este caso, =8 eligid siempre el escenario mas Alta 3
exigente:
Significancia ambiental Significativo 54
Esirmportante destacar que, en s evaluacidn ambientsl, os aspectos
o impactos ambisntales aus no cumplian con 2l marco narmative )
Mo significativo 25

nacional, regional o local obtuvieron ung calificacion baja en el ranoo
de impaortancis, pero una significancia embiental significotiva.

FUENTE: elaboracian gpropiz (2020).

Es mmportante aclarar que los impactos ambien-
tales registrados en la Tabla 5 estan directamente re-
lacionados con la defimcion de las acaones identib-
cadas en el drea de estudio a partiv de la linea base,
las cuales causan una alteracion en el ccoststema de
paramo que se manifiesta en impactos ambicntales en

¢l area de interds,

En este apartado se presenta o andlisis de los re-
sulbacos abtemidos en la matnz del escenano actual,
en donde se justilica su valoracién v se relaciona con
la caracterzacim ambiental del drea de estudio con
¢l fin de comprender la transformacion que se ha ob-
servado en el ecosistema y eémo se relaciona con los

aspectos ¢ impactos ambientales identfcados.

[niciadmente, se observd que ¢l piramo de La
Cortadera presenta maltiples problematicas wmbien-
tales relacionadas con la amphacion de la frontera
agricola, pérdida de la cobertura vegetal, ineremento
de la poblaciom en la zona de paramo, caza indis-
erminada, meenchos, contanminaciom de quebradas,

Fragmentacion del ceosisterma, subdivision predaal

para asentarmentos en gonas de paramo y agricultu-
ra (papa, ganaderia, haba y zanahora) en zonas de

paramo (Bocarcjo et al, 2014,

A continuacion, se muestran los resultados obteni-
dos en la Tabla 6, correspondiente a la metodologia de
identificacion de aspectos v valoracion de impactos de
la Secretaria Distrital de Ambicowe (20030 en donde s
realizaron un todal de 32 calibeaciones entre aspéctos ¢
impactos ambientales a partic de la mfivmacion prima-
ria v secundania del drea de mierds para el cscenano ac-
tual, Es importante aclarar que en este escenario algu-

145 ACrinnes contribuyen al mismo mpacto ambiental.

En o relacionado con el enterio de califieacion de-
nomnado “apo de mpacto”, ¢l cual se califica como
positivo () o negativo (=) de acoerde con los electos
de la acowon en ol coosstemea, se obuvieron 74 me
pactos negativos v 8 impactos postivos que explican
los cambios que se han observado en el paramo de
La Cortadera a través de los anos, En la Figura 6 s
registran los porcentajes correspondientes para cada

tipo de impacto,
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TIPO DE IMPACTO

® [mpactos Positives @ lnpactos Negalivos

FIGURA 6. Resultados del criterio de
calificacian "tipo de impacto”
FUEMTE: elzooracion propia (20200

En lo que se refiere a la valoracion de los eriterios
de aleance; probalilidad, duracion, recaperabilidad,
cantidad v normatividad, la calificacion se realizd de
acuerdo con las condiciones cstablecidas en la meto-
dologia de la Secretaria Distrital de Ambiente (20003,
Sin embarge, se debe mencionar que algunas de las
calificaciones propuestas por esta entidad son ambi-
ruas respecto al establecamiento de limites relaciona-
dos con dareas, tempo de mamfestacion del mpacto
ambiental, duracidn del mmpacto, tempo de recape-
ahihidad e wentthcacidm de la alteracion del recor-
so, por lo tanto, eon el apoyo de la metodologia de
evaluaciom ambiental propuesta por Conesa (1993),
e establecteron rungos de caliheaciones eon el n de
evaluar cuantitathvamente los impactos ambientales
identificados. Ademis, con base en el diagndstico de
actvidades. se determing que el suelo es uno de los
recursos mas alectados en el paramo de La Cortadera
v s por esto por lo que la valoracion tambien esti
sujeta ala funcion ambiental del suelo establecida por
la revasiom de la ecologa de los ecostistemas colom-
bianos v el sistema de clasificacion de zonas de vida
de Holdrdge, un esquema para la clasificacion de las

diferentes dreas terrestres segiun su comportaniento

grlobal biochmatico. Los resultados obtenidos para ¢l

ango de importancia se muestran en la Figura 7.

Fevists Perspectiva Geografica

RANGO DE
IMPORTANCIA

Moderada

® Ala

Baga

FIGURA 7. Resultados de=l rango de

importancia de los impactos ambientales
FUENTE: elaboracian orogis [2020].

Como se observa en la Figura 7, ¢l mayor por-
centaje corresponde al rango de mmportaneia baja,
seguido de la mportancia moderada y por altimo la
importancia alta, Es clave aclarar que la mportancia
alta resultd cormesponder a diferentes mpactos am-
Bientales en cada uno de los medios bidnen, abidtco
v socipeconomico v que dichos Impactos estin aso-
ciados a ko misma acciom correspondiente a alinde-
ramiento v zonificacion del paramo La Cortadera, 1o
ue cuiere decr que la declaratona como area pro-
egida del paramo v la implementacion de provectos
comao la prestacion del seracio ambiental de captura
de carbono permitizin ¢l cambio de la preson antno-
prea sobre los recursos, el aseguramiento de la biodi-
versidad de los ecosistemas y asepurard la conlinua-
ciim de la prestacion de seracios ambientales para el

desarrolls sostenible de la poblacion.

Por dlomo, en la evaluacion coalitativa corres-
pondiente a la sipnificancia del impacto ambienal se
realizd L identificacion de la normatividad aplicable
i las acoones relovanies en ol area de cstudio, Pam
s valoracion tambicn se considerd que si el aspecto
o impacto ambiental no comaba con normativadad,
su valoracion sena signifieabivo. Esto con base en la

alteraciom que se estia cavsando en el cepsistemna de

Evsluzcion ambientsl n el escenario actusl ¥ con bonos de cerbono pérama La Corsders, depariaments de Boysca,
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paramo, Otro Bctor que se considerd estuvo relacio-
nado con el meumphmiento de L normatividad, el
cual tambien obtuveo una calificacion de wenfoation
D acuerdo con lo anterior, en la Figura 8§ se pueden

nbsenvair los resultados obtenidos para 1o sipnificancia

deel impracto ambiental.
SIGNIFICANCIA
& Brgnilieativo No gignilicalivo

FIGURA 8. Resultados de la significancia de
los impactos ambientales
FUENTE: elaboracion propiz (Z020).

Como se observa en la Figura 8, ¢l mavor porcen-
taje cormesponde a la cabficacion de sgmificative. Es
umportante aclarar que aungue el impacto tenga un
rango de importancia bajo, resulta signithcativo por el

alcance del wmpacto o por la falta o meamplimiento

de la normathadad ambiental, ya que generalmente
se cumple en su mayoria en las area de centros pobla-
dos de los mumicipios de Tuta, Pesea, Toca, Siachogue
v Ronedom, pero se deseuida la vigilancia ambiental en
womats rarides, o cual caosa la alectacon del eoosisie-
ma de piramo, principadmente por acciones como la
expansion de la frontera agricola, monocultivos, cam-
bio de coberturas vegetales nativas, malas practicas
en actividades agropecuanas y icenciamiento para la
actividad de minena, entre otros factores que afectan
Lt funcion ambiental de recarsos como el suelo, en
este caso, de gran mmportancia para la prestacion del

servicio ambiental de captura de carbona.

3.3.2. Escenario con bonos de
carbono

En el escenario con bonos de carbono se identifica-
ron los medios v los componentes ambicmales sus-
ceptibles de reabir impactos en los medios abidneo,
bittico y sociocconomico, En la Tabla 7 s presentan
los componentes e impactos ambientales identificados
von ¢l fin de estimar el estado del cooststoma nataral
al implementar como estratega de desarmollo sosteni-
ble el esquema de pago por servicio ambiental de cap-

tura de carbono en el suelo del piramo La Cortadera,

Cambicen la calidad v ka fertilidad de los suslos.
Desistencis 3 Iz ercsidn hidrica y edlica.
Suelos Mejoramiento de la capacidad de resiliencia del recurso.
Disminucion dels degracacion del suela.
_'4% Reduccion de los conflictos de uso del susio en éreas de parsmo.
& Hidrolagico Disminucion de ia escorrentia de los contaminantes.
Hidrogeologico  Modificacion de le distribucion de la precipitacion entre escorrentia & infiltracion.
Paizaje Dlsminucion deias tasas de deforestacion v degradacion,
Atmosternco Disminucion deda concentracidn de CO, atmosférico.
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Medio  Componente
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s

Ecosistemas

Bidtico

Reduccion del impacto por alteraciones natursles v antrdpicas.

Fortalecimiento de |z biodiversidad delsuelo.

Dreservacion v restauracion del ecosistema.

Dificultad de la medician devarizbilidad del érea determinads pars |z prestacion del ssrvicio
ambientsl de captura de carbono [paramo - ecosistema no lineal).

Derncgrafico

Aurnenta de modelos més sostenibles ques dependen de menos recursds 2 insumas externos.

Aurnento en Iz participacian de actores en los esquemmas de prestacion delservicio ambisntal
de captura de carbono.

Econarmico

Diesarrollo econdmica sostenible bajo el esguerna de pagos por servicios armioientales (Psa)

Alta carga financiera en los esgUennas de pagos por servicios ambientales

Vinculacidn deactores del paramo 8 esguernas de pagos por senvicios armbientales (psa).

Dificultad en |z vaeloracion econdmica del servicio ambisntal.

Dérdidas en la financizcidn d2l senvicio ambiental de captura de carbono.

Diesarrollo econdmico sostenible de s poblacion.

Eztandarizacion del esquema para le prestacion del servicio de captura de carbono.

SOCIOECOnamico

Cultural

Mavor apovo v participacion de a comunided en-el esguema del servicio ambiental de captura
de carbono.

Palitico-organi-
zativo

Dificultad para Ia estructuracion de proyectos bajo el esguerma de pagos por servicios ambien- '
tales:

Cambios en los mecanismaos de regulacian pars g consenacidn del parama.

Aurmento de informacion técnica para ks toma de decisiones,

Fortalecimiento de |3 aplicacion de instrumentos ambientales.

Mejoramiento del esquema de pago por servicios smbientales.

FLENTE: eigboracion propiz (Z020).

Los wnpactos ambientales consignados en la Ta-
bla 7 se identhearon con base en las acoones por
desarrollar en el proceso de vinenlacion del paramao
La Cortacdera a un esguema de pago por seracio am-
biental de captura de carbono en el suelo. De acuerdo
con lo anteror, la identificacion de acoones, aspectos
¢ mapactos ambientales elaborada para el escenano

com bonos de carbone se baso en las acthvidades de

la implementaciom de dichos esquemas v los electos

que podria generar en ol ccosistema de piramo en los
medhos abidtco, laotco v socioecondmico, A conti-
nuacion, en la Tabla 8 se presenta el resumen sobre la
cantidad de aspectos e impactos posiivos y negativos
que s identificaron en el drea de estudio v ambicn
sestirstra mformacton sobre la caliicacion obrem-
da de la mportancia v la significancia de los impactos
ambientales gue se manifestarian en el area de estodio

al prestar ol seniacio ambiental de captura de carbono,

ftem: ‘Descripcion Resultados
Aspectos Nimero de aspectos 28
Acciones MOmero de sCciones L]
Impactos MNidmero de impactos identificados 30
] ) Mdmero de impactos positivos 25
Tipo de impacio B
Mumero de impactos negativos =]
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frem Descripcidn N° de impactos
Importancia ambiental Baja 20
L3 clasificacion de la importancia am-
biental se realizd con base en la califica-  Moderada e
cidn cualitativa v cuantitativa, ye fuera -
del aspecto o del impacto amiental; en
este caso, s2 eligit siermore 2| escenario Altz 4
mas exigents.
Significancia ambiental ;i -
Es importante destacar que, en la eva- Sgnifizatie ]
|uacion ambiental, los aspectos o impac-
tos ambientales que no cumplian con
&l marco normativo nacional, regional
& local obtuvieron una calificacidn bgig  NO Significativo 4

ernel rango de imporiancs, perc ung
significancia ambiental significoiva.

FLUENTE: elzborscicon propia (2020).

De acuerdo con los resultados registrados en la Ta-
hila B, se construvd la Figura Y que corresponde al apo

de impacto.

TIPO DE IMPACTO

B [inpactos Posilivos @ Impacios Negalivos

FICGURA 9, Resultados del criteno de
calificacion "tipo de impacto”
FUENTE: elzboracion progia (20207

En la Figura 9 s¢ observa que ko evaluacion am-
biental del enterio “upo de mpacto™ elaborada para
loss medios bidtico, abioteo v socioecondmico resultd
ser mayordanamente positiva, o gque quicre decir gue
el paramo de La Cortadera, visto como escenano de
captura de carbono, aportaria al mejoramiento de la
funcion ambiental global del ecoststema y, por Lanto,
a la prestacion de mas sericios ecosistémicos de regu-

laciom, provisitn v culturales,

Por otro parte, en relacion con los resultados de los

IMpACios negEtivos, estos se encuentran prncipalmente

asociados a la dificultad de la estrociiracion de pro-
yectos bajo ol esquema de pago por servicio am-
biental, ya que el paramo es considerado como un
ecosistema no ineal v por lo mnto coenta con mul-
tiples vamables que influyen directamente en su fun-
ciom ambiental v en la coantificacion v certihcacion
de captura de carbono en las areas determmadas, lo
cual requiere un momtoreo Mguroso y una compren-
sion integrada de los cambios que ocurren en este

tipo de ccosistemas.

Adicionalmente, dentro de los mpactos negtivos,
s reconocicron: la dificultad en la denafescion de
heneficiarios, los altos costos para la evaluaciom de
cambios en ¢l uso del suclo, la dificultad en la me-
diciim de variabihidad del drea determimada para la
prestacion del servicio ambiental de captura de car-
bono v las altas cargas financieras en la estrocturacion
de esqquemas de pago por servicio ambiental. En rela-
cion con lo antenor, de acuerdo con Andvade (2013,
¢s Importante mencionar que los piramos son may
vitlnerables al desequilibrio ccoldgeo provocado. por
[ctores humanos v naturales v al mismeo dempo estan
entre Las ronas neis sensbles a los cambios climaticos
de la atmosfera, por esta rein s indispensable contar
con informacion cspeafica sobre la cooloma, ¢ estado
de consernvacion o degradacion de los ecosistemas, el
potencial de los recursos naturales presentes, las actna-

dades socioecondmicas que alli se realizan y el impacto
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fque geasionan, asi como su vulnerabilidad al cambio

climeitico (Mimsterio del Medio Ambiente, 20020

De acuerdo con lo antenor, ¢f manejo adecuado
de los impactos ambientales negativos que se manifes-
tartn en el parmo de La Cortadera es de gran im-
POTEANCLL, Ya que sin manejo estos se pucden poten-
cializar v ser vistos como desalios 4 la hora de realizar
la valoracion econdmica, jurichea v ambiental del ser-
vicio dle captura de carbono, Sin embargo, contar con
la linea base ambiental v la zomficaciim del escenano
actual v con bonos de carbono permtrd observar los
cambios que ha sufrido el ecosistema y comprender ¢
integrar las vanables necesanas para la prestacion del

servicio ambsental,

Contimuando con los resultados de la ovaluacidm
ambiental, en la Figura 10 se muestran los porcentages
correspondientes al rango de importancia, en donde
st puede observar que el mayvor porcentaje pertene-
o a una importancia baja, seguido de la importancia

moderada v por Gltime La importancia alta,

BANGO DE IMPORTANCIA
= Alta o Maderada

= Haja

FIGURA 10. Resultados del criterio de
calificacion “rango de importancia”
FUENTE: elaboracion progis (20200

Las resultadaos del orteno de calihcacion “rango
de wmportancia” permiten identihear los impactos
(ue requicren mayor alencion y un especial manejo
enun escenano con bonos de carbono, En este caso,
st observd que debido a que la mayoria de los impac-
tos ambientales son positivos su rango de mportancia

4 mavoritaramente baja, Dentro de los impactos gque

Fevists Perspectiva Geografica

presentan un rango de importancia alta se encuen-
tran: la carga Inanciera en la formuolacion de un es-
fquema de paro por servicio ambiental, los cambios
en los mecanisinos de regulacion pam la conservacion
del paramo y el sumento de informacion téeeniea para
la toma de decisiones. Estos impactos estin asociados
principalmente al componente polinco-organizative
del medio socpecondmico debido a que el provecio
requicre una buena estructuraciin de las entidades
que estan a cargo del paramo de La Conadera para el
desarrollo de estralemas que se concentren en la recu-
peracion del ccosisterna estratégico. En la Figura 11
se muestran los resultados correspondientes al enterio

de calificacion de la sigmificancia,

SIGNIFICANCIA

Significative  Noe Slgnificativo

FIGURATI. Resultados del criterio de
calificacion "significancia”
FUENTE: elaboracidn orogia [2020).

En la Figura [l se puede observar que la mayoria
de los impactos identificados para ol escenano con bo-
nos de curbono corresponden a i calilicacion siomfica-
tive. Fsta clasibeaciin permite determinar qué accio-
nes, dspeelos e impactos ambientales no s encuentran
reglamentados, es dear gue no cuentian o no cumplen
con la normatividad, En este caso, como se menciond,
la captura de carbono estad enfocada en la biomasa ar-
barea, para lo cual se han disefiado metodologias para
su medicion y la zomificacion de dreas aplas para tal
fin, pero esto deja algunes vacios para el desarrollo de
provectos de captura de carbono en el suelo bajo el

esguemna de pare por servicio ambiental, razon por la
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cual algunos tmpactos positivos v negativos son califi-

cados cualimtvamente comeo significatmos,

En los impactos calificados como mo sigmificataos se
observo que los componentes del medio abidtico son
los cpue abarean mavontaramente esta clisifieacion,
vir que estan relacionados con el componente de suefo
Estos son: el mejoramiento de la capacidad de resi-
liencia, cambio en la caldad y La fertlidad, v 1a disrm-
nuciim de su degradacion, en donde el aumento de La
materia organica en el suelo, debido a que la caplur
de carbono tiene directamente un mmpacto positivo en
el recursn, v bajo la politica para la pestion sosternble
del suelo, los esquemas de ordenamiento territorial
de los mumcipios que hacen parte del ecosistema v
el alinderamienio del paramo La Cortadera como
aren protegida, se reglamenta el uso del suelo, Lo cnal
contribuye a la recuperacion del ecoststerma v ode la

calickad del recorso mencionado,

4. Conclusionesy
recomendaciones

. Para el escenario con bonos de carbong, la
tvaluacion ambiental mosted que en gene-
ral la prestacion del servicio amlaental os
una buena estralegia para la recuperacion
el ecosisterna, Sin embargn, imcialmente se
debe dar priondad a los planes de manejo de
los impactos negativos, de alta importancia v
sigmificativos debido a que los paramos son
simbioticos de mualtiples atributos biofisicos v
la prestacion del servicio ambiental de cap-
ra de carbono puede verse afeciada por su
alta sensibihidad al cambo climitico,

. St hien en el escenano con bonos de carbo-
10 5E PICSENIan IMPactos Negamvos, cstos son
principabmente asociados a la estructuracidn
e las entidades con junsdicaion en el pira-
ma La Cortadera en lo relacionado con el
trabajo comunto con las organmzaciones co-

munitarias v la definicion de objetives para la

Carmilo Andréz Vangas Terrsnov

conservacion y la preservaciom del ecosiste-
ma. Adicionalmente, los mmpactos negativeos
requicren la unificacion de esfuerzos entre
entidades con mterés en ol ecosistema y pres-
tar especial atencion en la prionzacion del
mranejo e las acciones gue generan 'unpm'ms
negativos, con el fin de evitar su potenciadiza-
ciom y cisminuir kas dificultades en ¢l proceso
de certificaciion de captura de carbono del
suelo para su valoraciom econdmica, ambien-

tal v juridica.

. En el escenaro con bonos de carbono ez de
gran imporiancia considerar la susceptibali-
dad del ecosistema ante la presion antridpica
de los recursos naturales, va que en el desa-
rrolle e implementacion de proveelos de cap-
tura se pueden ver alterados los resultados
esperados en cuando a la aptitud del suelo
en el drea de estudio. Es importante conocer
como se cormporta el ecosisterm con el fin de
relacionar las variables v certilicar ln captura

de carbono en el suelo del parame.

- El desarrallo de estrategias para la vincula-
ciem del drea protegida del parameo La Cor-
tadera a un esquema de pago por seracios
ambientales permitird conservar la cober-
tura vegetal natural, fortalecer la aplicacion
de mstrumentos ambientales de comando v
control y reducir el impacto por disturbios

naturales,
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