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Resumen

Los humanos se caracterizan por la habilidad de transformar su entorno aprovechando los recursos a
los que tienen acceso, si bien existen una amplia variedad de materias primas que han sido utilizadas
por los grupos humanos, un alto porcentaje del acervo arqueoldgico del Pleistoceno Tardio esta
formado por huesos de especies animales. Dentro de estos recursos, los elementos que a menudo han
pasado desapercibidos son las piezas de molares; en la actualidad existen pocos ejemplos de molares
de mamut manufacturados como artefactos arqueolégicos, lo que contrasta con los maltiples sitios
que cuentan con registros de materiales ¢seos y dentarios de mamut. En los sitios de Rancho
Carabanchel, en San Luis Potosi y Predio Diana, en la Ciudad de México, se han encontrado piezas
gue muestran huellas generadas posiblemente por intervencién humana. La actual investigacién busca
analizar las evidencias presentes en dichos artefactos, con las técnicas y metodologias de la
arqueologia experimental y a través de un estudio comparativo, que permita diferenciar las huellas
antrdpicas de las producidas por procesos tafondmicos naturales.

Palabras claves: molares, manufactura, raspadores, Mammuthus columbi, Pleistoceno tardio.

Abstract

The humans are characterized by their capacity to transform the environment through the exploitation
of available resources. Although human groups have used a wide variety of raw materials throughout
prehistory, a significant portion of Late Pleistocene archaeological assemblages consists of osseous
materials derived from animal species. Among these resources, mammoth molars have often
remained understudied and largely overlooked. To date, there are only a few documented cases in
which mammoth molars were intentionally modified and used as archaeological artifacts, despite the
abundance of sites containing mammoth bone and dental remains.

At the sites of Rancho Carabanchel in San Luis Potosi and Predio Diana in Mexico City,
several materials have been recovered that exhibit surface modifications potentially attributable to
human intervention. This research aims to analyze the evidence present on these specimens through
the application of experimental archaeology techniques and a comparative analytical framework, in
order to distinguish use-related modifications from traces produced by natural taphonomic and
weathering processes.

Keywords: molars, manufacture, scrapers, Mammuthus columbi, Late Pleistocene.

Introduccion

Durante el Pleistoceno tardio los mamuts formaron parte fundamental de los ecosistemas de
gran parte del norte y centro de México, su presencia ha sido ampliamente documentada en
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contextos arqueoldgicos, paleontoldgicos y bioldgicos. La especie que habit6 el territorio
mexicano por miles de afios es el Mammuthus columbi o mamut americano, cuyos restos
0seos han sido recuperados en algunos sitios con evidencia de interaccion humana, lo que ha
permitido establecer hipotesis sobre su caza y el aprovechamiento de recursos que el
proboscideo brindaba.

La relacion entre humanos y mamuts durante la prehistoria ha sido objeto de maltiples
investigaciones alrededor del mundo, particularmente se han centrado en el aprovechamiento
de sus osamentas e incisivos como materia prima para la fabricacién de utensilios, artefactos
y objetos simbolicos (Semenov, 1957). Dentro de este contexto, los molares de estos grandes
mamiferos pueden ofrecer indicios sobre actividades antrdpicas al presentar huellas de
manufactura o de uso intencional.

Esta investigacion tiene como objetivo estudiar y analizar las evidencias en las huellas
de manufactura y uso en tres molares de Mammuthus columbi recuperados en los sitios
Rancho Carabanchel, Cedral, S. L. P. y Predio Diana, Chapultepec, CDMX, para entender

mejor la relacion entre humanos y mamuts.

Mammuthus columbi

Esta especie hizo su aparicion en el continente americano durante el Pleistoceno tardio.
Alcanz6 una longitud aproximada de cuatro metros y un peso cercano a las diez toneladas.
Sus defensas, cominmente denominadas “colmillos”, podian llegar a medir hasta cinco
metros de largo. A diferencia del mamut lanudo (Mammuthus primigenius), este proboscideo

presentaba una cubierta corporal escasa en pelo (Figura 1).
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Figura 1. Representacion grafica del Mammuthus columbi. Mamut de Columbia [Imagen] por De la Rosa, S.
(2022). CONABIO. En https://www.biodiversidad.gob.mx/biodiversidad/EdHielo/mamutColumbia

Mediante analisis quimicos realizados en restos 6seos dentales se ha determinado que
la dieta de estos grandes mamiferos estaba compuesta principalmente por pastos, hojas,
arbustos y algunas especies de cactaceas (Ortega & Arroyo, 2024).

Los dientes de los proboscideos, en este caso de mamuts, tienen esmalte, dentina y
cemento, tejidos mineralizados que les proporcionan dureza y resistencia para masticar. Estos
grandes mamiferos cuentan con 26 dientes (2 incisivos, 12 premolares y 12 molares). Es
necesario hacer hincapié en los premolares y molares, ya que éstos se caracterizan por la

presencia de estructuras alargadas que van de derecha a izquierda de manera repetitiva sobre
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la superficie masticatoria conocidas como lofos, ademas es importante mencionar que no
caben todos a la vez, a diferencia de los de humano, por lo que a lo largo de su vida se
sustituiran hasta 5 veces mediante el desplazamiento horizontal, en el que los dientes avanzan
de atrés hacia adelante en forma de lamelas: ldminas con cementante y dentina. De esta
manera, las piezas mas jovenes se encontrardn en la parte de atras y las mas viejas y
desgastadas hasta adelante, donde se irdn cayendo (Barrafion et al., 2023). Son estas ultimas
piezas de interés para nuestra investigacion, debido al nivel de deterioro natural que presentan

en la zona oclusal. Tanto a los premolares y molares les llamaremos molariformes.

Registro del mamut columbia en México en el Pleistoceno tardio (30 mil a 10 mil A. P.)

El registro de mamiferos del Pleistoceno abarca las edades del Irvigtoniano vy
Rancholabreano en América del Norte; en lo particular, la especie del mammuthus columbi
fue registrada en México desde el siglo XV1 y su distribucion se reconoce en la mayoria de
los estados del pais, existiendo una mayor concentracion en sitios como la Cuenca de México
(Arroyo et al., 2010).

Por una parte, en total se conocen 271 localidades en el pais dentro de 24 estados
diferentes, siendo el Estado de México el lugar donde se ha encontrado la mayor cantidad de
restos de mamut, seguido de la Ciudad de México, San Luis Potosi y Puebla; los estados que,
por el contrario, no han presentado registros son Yucatan, Quintana Roo, Campeche y
Tabasco. Por otra parte, el registro mas al sur del pais lo tiene Villa Flores, Chiapas; en
occidente: Jalisco, y al norte los estados de Nuevo Ledn, Tamaulipas (Arroyo, 2003) y Baja
California Sur (Rochin-Bafiaga, 2017).
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Relacién humano-mamut

La relacion entre los humanos prehistoricos y los mamuts fue profunda y multifuncional, hay

evidencias no solo de su interaccion directa mediante la caza, sino también en multiples

expresiones culturales y tecnoldgicas. A continuacion, se describen algunas de las practicas

realizadas por los grupos humanos prehistoricos en torno al mamut, segin la evidencia

arqueoldgica disponible:

Caceria: la manera en que efectuaban la caza es cuestionada y hay muchas teorias al
respecto, Joaquin Garcia Barcena (1986) menciona que dicha actividad se realizaba
de forma ocasional debido a la gran magnitud de estos mamiferos, que lo volvia
complicado; sin embargo, cuando se llegaba a ejecutar la caza, requeria de un gran
esfuerzo por parte de quienes participaban para acechar al mamut hasta que quedara
atrapado en algun pantano y, de este modo, darle el “golpe de gracia” con proyectiles
0 rocas para desangrar el cuerpo y provocar su muerte; una vez que el animal moria
trataban de obtener la mayor cantidad de recursos posibles para aprovecharlos como
materias primas y alimentos. Ejemplo de esto es el sitio de Santa Isabel Iztapan 1 y 11,
en el Estado de México, investigado por el arquedlogo Luis Aveleyra Arroyo de
Anda. Su impacto en el siglo XX fue gracias a su evidencia cultural, en los restos
6seos del mamut encontrado habia artefactos liticos asociados. Otro ejemplo son las
trampas de caza encontradas por el arquedlogo Luis Cordoba Barradas en Tultepec,

Estado de México.

Utensilios (objetos trabajados): El aprovechamiento de los huesos y defensas de
mamut ha sido clave en la relacion de estos proboscideos con el humano, se han
descubierto evidencias de esta practica en gran parte del mundo; por un lado, en el

caso de hueso trabajado estan Geissenklosterle, Alemania, donde se identificaron
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costillas de mamut (Mammuthus primigenius) que se emplearon como puntas de
proyectil (Minzel, 2001); por otro lado, en Tocuila, Estado de México, se registraron
algunas piezas de hueso largo de Mammuthus columbi transformadas en nucleos y
lascas (Johnson et al., 2012), y, en cuanto a las defensas, el ejemplo mas reciente en
Mexico es la propuesta de piezas de marfil de mamut americano localizadas en
Cedral, S. L. P., empleadas como raspadores y suavizadores de pieles (Martinez et al.,
2024).

En la Republica mexicana, como anteriormente se habia comentado, el registro de
Mammuthus columbi es particularmente relevante en la relacion con el ser humano, pues se
han encontrado numerosos restos 0seos fésiles y evidencias arqueoldgicas que muestran la
presencia de estos proboscideos en diversas regiones del pais, especialmente en zonas de
pastizales y altas montafias. A modo de ejemplo para el caso de los molares exponemos dos
casos que presentan evidencias de trabajo con modificaciones de transformacion y de uso:
Tocuila y Tultepec, ambos en el Estado de México.

En 2003, se realizaron investigaciones en Tocuila (11,200 A. P.) donde se descubrieron
restos 6seos de mamut (Mammuthus columbi) y una microlasca de pedernal, lo cual muestra
que se trata de un sitio de interaccion humana con proboscideos. Los restos recuperados
incluyeron un craneo, defensas, mandibula (con dafios significativos debido al trabajo con
maquinaria que se realizo en el sitio antes de la excavacion arqueoldgica), una costilla
perforada con acanaladura y el himero izquierdo, del cual se recobré la microlasca (Morett
& Arroyo, 2004, p. 12).

En investigaciones mas recientes de este sitio se encontr6 un molar con evidencia de
intervencion humana para ser utilizado como herramienta. Este fragmento de dentario, segun
Morett Alatorre, fue “fracturado por un golpe directo en ambos de sus extremos, respetando

la porciéon media de la superficie oclusal en la que se formé un agudo bisel” (2021, p. 130).
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Debido a los golpes se generaron superficies de fractura hacia la base de sus laminas,
formando dos puntas paralelas.

El arquedlogo Morett considera que la forma de este fragmento de molar no es aleatoria,
sino el resultado de acciones especificas para obtener beneficios de una superficie oclusal,
lisay pulida, con evidente potencial para trabajos de raspado y puncion (2021, p. 130) (Figura
2).

TOCUILA-UEAN-OOGANS

Figura 2. Fragmento de molar con posibles fracturas intencionales. Fotografia de Morett Alatorre, L. (2021).
"Yacimiento Tocuila: caracteristicas y significado cultural”, p. 130

Un ejemplo mas reciente es el sitio de Tultepec, explorado y excavado en 2016 y
2019-2020 a cargo de Luis Cérdoba Barradas. Durante la primera temporada se recuperé una
osamenta de Mammuthus columbi que present6 un aprovechamiento parcial; para la segunda
campafa se recopild6 mas informacion, pues ademas de los 1500 restos 0seos,
correspondientes a por lo menos 14 mamuts, también se recuperaron huesos de caballo,
algunos de camello y las novedosas trampas de caceria de proboscideos con fechamientos de
hace 15,000 y 13,000 afios antes del presente (Gobierno de México, 2024).

Ademas Cordoba Barradas dio a conocer en su libro Sitios prehistéricos de Tultepec

I 'y Il... la identificacion de algunos molares de Mammuthus columbi, sin embargo, sélo se
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hace referencia de sus caracteristicas (molares superiores de mamut pequefio y un molar
suelto). Para el caso del molar suelto presentan evidencias de fracturas culturales como se

aprecian en las imagenes del texto (2024, p. 91).

Ubicacion

Rancho Carabanchel

El sitio Rancho Carabanchel pertenece al municipio de Cedral, San Luis Potosi, el cual
colinda al noreste con el estado de Nuevo Leon, al noroeste con el municipio de Venegas, al
suroeste con los municipios de Villa de la Paz y Matehuala y, al oeste, con Real de Catorce
(Escalante, 2019; Garcia, 2018) (Figura 3). Fue en 2015 cuando surgi6 la noticia del hallazgo
de la costilla y vertebras de mamut, por lo que un grupo de cientificos de la Universidad
Auténoma de San Luis Potosi se dio a la tarea del rescate. Para el 2016, se inici6 la
excavacion arqueolégica, donde se recuperaron restos de megafauna, entre los mas
abundantes estan los mamuts, caballos, bisontes, borregos cimarrones, lobos terribles,

canidos, entre otros.

Ademas de los restos faunisticos se observaron diversas evidencias culturales, entre
ellas instrumentos de piedra, restos de carbon, atiles elaborados en marfil, hueso, asta y
diente, aparte de micro lascas. Esto sugiere que posiblemente hubo un poblamiento muy
temprano en la zona, en estudios realizados por Wade Miller y coautores (2022) se obtuvieron

fechas de 28,650 A. P. para los estratos de donde provienen los materiales aqui analizados.
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Figura 3. Mapa de localizacion a nivel nacional, estatal y local del Rancho Carabanchel, Cedral, S. L. P.
Elaborado por J. Uriel Rodriguez Galarza, 2025

Predio de la subestacién eléctrica Diana Bancos

El predio Diana se localiza en la esquina norte del Circuito interior (Melchor Ocampo), al
sur de la avenida Reforma en la Ciudad de México (Figura 4). La exploracion en dicho lugar
comenz6 en 2012, se encontraron tres agrupaciones que denominaremos concentraciones de
restos faunisticos de cazadores recolectores. Las cuales contenian restos de megafauna,
caballos, mamuts y otros mamiferos, al igual que aves de menor talla. El sitio se caracteriz6
por ser parte de la orilla de lago de la Cuenca de México, gracias a lo cual se logr6 su
conservacion. Un fechamiento relativo por medio del andlisis estratigrafico sugiere una
ocupacion en el 14,600 A. P. (Lépez et al., 2025, p. 11): se encontr6 la capa nombrada
“Tutifruti”, relacionada a la erupcion freato-pliniana del volcan Popocatépetl.
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Figura 4. Mapa de localizacion a nivel nacional, estatal y local de predio Diana, CDMX. Elaborado por J.
Uriel Rodriguez Galarza, 2025

Material y métodos

Para llevar a cabo este analisis de manufactura y uso de molares de mamut (Mammuthus
columbi) se estudiaron tres piezas de molares, las cuales fueron recuperadas durante las
excavaciones de 2013 en predio Diana y, en 2016, en Rancho Carabanchel.

En la siguiente tabla (Tabla 1) se observan las caracteristicas de cada uno de los

artefactos:
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Nomenclatura HT1 HTO2 HT23
Largo 10.5cm 5.3cm 6.5cm
Ancho 8.3cm 3.5cm 6.3cm
Espesor 6.65 cm 3.6 cm 2.9cm
Angulo 55° 59° 49°
Peso 222 g 29 ¢ 479
Conservacion Regular Regular Regular

Tabla 1. Medidas de los molares de El cedral (HT02 y HT23) y predio Diana (HT1)

a) Caracterizacion de la especie

La caracterizacion de la especie comienza con el analisis en gabinete, en este caso se trabajo
en el laboratorio de Arqueozoologia de la UASLP, se limpiaron las piezas con brochas finas
para quitar el exceso de tierra y posteriormente se identificaron mediante la bibliografia
especializada como la obra de Olsen, The American Mastodon and the Wolly Mammoth
(1979) y Haynes, Mammoth, Mastodonts and Elephants (1991). En las tres piezas dentarias
se determin6 que se trata de Mammuthus columbi. EI numero de la pieza dentaria y su
posicion dentro de los maxilares se determiné dentro de la propuesta de Haynes (1991). Los

materiales analizados corresponden:

1) En el caso de Cedral se identificaron dos piezas, el molariforme M1 inferior derecho
(HTO2) correspondiente a una edad de uno a cuatro afios (Haynes, 1991, pp. 338-339;
Morett, 2021, p. 65). La segunda pertenece a un molariforme M2 inferior derecho
(HT23) con una edad estimada de 2 a 10 afios (Haynes 1991, pp. 338-339; Moret 2021,
p. 65).

2) Para el predio Diana se hall6 una pieza dentaria, M2, inferior derecho (HT1), cuya
edad fue de dos a 10 afios (Haynes, 1991, pp. 338-339; Morett, 2021, p. 65).
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Dichas piezas fueron halladas cerca de los lugares donde se concentraron restos 0seos de
fauna, pero con multiples marcas de trabajo, o que nos hace pensar que en estas areas se

realizaban actividades humanas.
b) Caracterizacion de los objetos, huella de manufactura y huella de uso

Las piezas de molares (HT1, HT02 y HT23) fueron identificadas en dicho laboratorio bajo
la propuesta de Pérez (2013), quien caracteriza formas y huellas culturales. Los tres objetos
por sus particularidades y formas pertenecen al grupo de los raspadores. Definimos el
raspador del molariforme como un objeto de tres caras: a) una de sus caras es la oclusal donde
van a estar las huellas de uso, con pulidos medio y altos, b) otra esta en la parte posterior de
la zona de raiz de molar con un angulo de fractura cercano a los 60° y c) en la anterior de la
zona de raiz con un angulo de 70° a 80°. Las huellas de manufactura de las tres huesos ponen
en evidencia el uso de técnicas de percusién indirecta y de desgaste de superficie en la zona
de laraiz (Martinez et al., 2024, p. 21).

c) Caracterizacion tecnologica

Para el anlisis e identificacion de huellas de manufactura y uso se empled la metodologia
desarrollada en las investigaciones: “Proyecto de técnicas de manufactura y huellas de uso
de los objetos de hueso en el México prehispanico” (Pérez, 2013), “Propuesta para el proceso
de manufactura: del colmillo al artefacto de marfil del Mammuthus columbi de EI cedral, San
Luis Potosi” (Martinez et al., 2024) y “Anélisis de artefactos de hueso y asta de venado de
las montafias (Odocoileus lucasi) recuperados en San Luis Potosi y Ciudad de México”
(Lépez et al., 2025), en donde se empled la técnica de replicacion por medio de polimeros
de acetato polivinilico (1x1, propuesta por Velazquez en 2007). Dicho método consiste en
limpiar la superficie del hueso, en este caso el molar, con una solucion de 1/3 de agua y 2/3
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de alcohol, para posteriormente colocarle un polimero con acetona, presionando contra la
superficie del objeto para obtener el negativo de la huella; una vez hecho esto, se levantd el
acetato al cabo de 1 0 2 minutos. Ademas, se observaron las diferentes marcas a través del
microscopio petrografico Nikon, modelo Eclipse E200, con aumentos de 4x0.10 y de 10x0.25
y el microscopio estereoscopico modelo Olympus SZ61 con aumentos de 1x y 4.5x.
Asimismo, fueron utilizadas una camara fotografica réflex EOS Rebel T5i de 18.0
megapixeles y otra cAmara mas para el microscopio, modelo Samsung Galaxy Al12 para la

obtencion de micrografias en piezas arqueologicas y experimentales.

Para disminuir el nivel de especulacion en ciertas interpretaciones se recurrio a la
Arqueologia experimental. Esta metodologia parte de la idea de que es posible replicar en el
presente tanto las herramientas como las técnicas utilizadas en el pasado, siempre que se
mantengan condiciones similares. En este caso, se realizaron pruebas utilizando molares de
un caballo moderno (Equus ferus caballus) con el fin de observar su procedimiento en

contextos comparables a los de épocas prehistoricas.

Experimentacion

Como se menciono en el apartado anterior, se aplico la Arqueologia experimental con el
objetivo de replicar las huellas de uso, para lo que se utilizé un diente de caballo moderno
(Equus ferus caballus) con el objetivo de comparar las marcas observadas en los artefactos
arqueoldgicos. Ademas del diente, también se manejé como materia prima a modificar una
piel (de carnaza, superficie donde se eliminé la epidermis y la hipodermis), para hacer
raspado. Durante la prueba, el incisivo fue raspado repetidamente sobre la superficie dérmica
en un periodo de aproximadamente de 2 a 3 horas, para simular el desgaste producido por la
utilizacion prolongada.

El guante mostro signos evidentes de desgaste en las zonas de contacto, demostrando
un pulido medio. Posteriormente, ya en laboratorio, se aplicaron polimeros al diente de Equus

ferus caballus para capturar las huellas de uso y se realiz6é un analisis mediante microscopia



CHICOMOZTOC
Revista Chicomoztoc, Vol. 8. No. 15, Enero — Junio 2026 ISSN 2992-7188

estereoscopica; las observaciones revelaron huellas de usanza muy evidentes, caracterizadas
por un pulido moderado en las superficies de contacto, similar a las marcas documentadas en

los artefactos originales.

Marcas naturales producto de la actividad del molariforme

Para este estudio se tuvieron que observar las marcas de origen natural, entre las que destacan
las huellas en la zona oclusal, producto de la masticacion, molienda y desgaste que
conforman las acciones de los molares dentro los maxilares. A continuacién se describen las

caracteristicas identificadas con el apoyo de la obtencién y analisis de la micrografia.

1) Masticacion: Esta accion estd acompafiada por improntas (material duro que se
incrusta sobre la dentina) y faltantes de materia vista como microlasqueo con una anchura de
25 uma 30 pum.

2) Molienda: Se observan presencia de surcos continuos con una anchura que van de
12 230 um.

3) Desgaste: Lineas delgadas poco profundas en diferentes direcciones con una

anchura de 32 a 50 pm.

Resultados

Para el analisis tecnologico de las piezas molariformes de los sitios Rancho Carabanchel y
predio Diana se tratd de modificar la zona oclusal de los molares de caballo moderno como
se menciond en parrafos anteriores y se tomaron los respectivos polimeros. En total se
realizaron 17 polimeros de las tres piezas arqueoldgicas (HT02, HT23 y HT1). Las

conclusiones fueron las siguientes:
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A) Identificacion de materia prima y tipo de objeto

e HTO02, Mammuthus columbi, molar inferior derecho, considerado como un raspador
donde se aprecia la huella de manufactura (desgaste de superficie y fractura de

extraccion) y de uso (pulido moderado).

Figura 5. Pieza arqueoldgica “Molar HT02” correspondiente a posible raspador: A). Micrografia de la pieza
arqueoldgica que muestra bandas de 28.57um. B). Fotografia tomada a la superficie del material del molar
HTO02 por un microscopio estereoscopico a 45X, se aprecian superficies pulidas producto de la huella de uso.
C). Micrografia experimental donde se aprecian bandas poco profundas y en diferentes direcciones, de 25 a
33 um relacionadas al trabajo de pieles. D) Fotografia tomada por Meneses, 2025 y micrografias por
Rodriguez Galarza, 2025

e HT23, Mammuthus columbi, molar inferior derecho identificado como posible raspador
en el que se observa la huella de manufactura por fractura de extraccion y la huella de

uso como un pulido moderado.
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Figura 6. Pieza arqueoldgica “Molar HT23” coincide con un raspador: A). En esta micrografia arqueoldgica
se observan bandas de entre 25 y 33.33 um. B). Imagen de la pieza arqueolégica tomada con un microscopio
estereoscopico a 45X sobre la superficie del material del molar, muestra superficies pulidas como resultado de
las huellas de uso. C). Micrografia experimental revela bandas poco profundas y orientadas en diferentes
direcciones, con dimensiones que oscilan entre 25 y 33 um, relacionadas con el trabajo en pieles. D)
Fotografia tomada por Meneses, 2025 y micrografias por Rodriguez Galarza, 2025

e HT1: Mammuthus columbi, molar inferior derecho, también considerado como raspador
con huellas de manufactura evidentes, por medio de la fractura de extraccion y la huella

de uso como un pulido intenso.
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Figura 7. Pieza arqueoldgica “Molar HT1” correspondiente a posible raspador: A). La micrografia
arqueoldgica muestra bandas de aproximadamente 23.76 y 30.76 um. B). Fotografia tomada con un
microscopio estereoscopico a 45X de la superficie del molar de mamut, en ella se exponen superficies con un
pulimento alto, resultado de las huellas de uso. C). Micrografia experimental que revela bandas poco
profundas y en distintas direcciones, que miden entre 25y 33 um, relacionadas con el trabajo en pieles. D)
Fotografia tomada por Meneses, 2025 y micrografias por Rodriguez Galarza, 2025

B) Identificacion de superficie

En el microscopio esteroscopico (ME) y en el microscopio petrografico (MP) se lograron
observar superficies con marcas de desgaste correspondientes a la manufactura en las piezas
HTO02 y HT23. Las marcas son bandas muy bien marcadas, profundas y paralelas, con un
rango de 25 a 33.3 um en su parte ancha, dichas sefias corresponden experimentalmente a la
roca de riolita que son de 21 a 33 um bandas.

C) Identificacion de huella de uso
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Al emplear el ME para el analisis de huellas de uso se determiné que pertenecian a las marcas
de pulido alto (superficies suaves y brillosas) y medio (solamente brillosa). Al caracterizar
las micrografias mediante el MP, los resultados conciernen a bandas que son paralelas entre
si, una profundidad ligera y una anchura de 23, 30 a 42.8 um dando superficies con pulidos

altos. Experimentalmente corresponden al trabajo de suavizar o raspar piel.

Con base en la informacidn anterior, se propone que las etapas de elaboracién para
las tres piezas de molares fueron las siguientes:

a) El molar inferior del mamut (Figura 8A), como se muestra en la ilustracion (Figura
8B) se extrajo mediante percusion directa: primero golpeando la cara anteroposterior, region
ventral, hasta obtener expuesta la raiz del molar y la zona oclusal distal.

b) Posteriormente, con el percutor de piedra se golpeaba la zona oclusal distal (Figura
8C), y se selecciona para magullar la parte medial entre la cuarta y quinta lamela para obtener
una fractura que inicia desde la superficie y llega hasta la raiz del diente. Se extrae la pieza
mediante un palanqueo, presionado desde la cara oclusal distal. Una vez extraida la pieza, se
percute en la parte de las raices para dar formas de dos angulos, uno entre 45° y el otro mayor
a 48°. Un ejemplo de la forma del molar es HT1 de predio Diana, donde se aprecia la huella
de desgaste natural y la cultural (Figura 8E).

c) Por ultimo, los molares estudiados fueron utilizados como raspadores o
suavizadores sobre las pieles de mamut u otros herbivoros, como se aprecia en la ilustracion
(Figura 8F).
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A) Molar de mamut completo B) Fractura de la mandibula para llegar a la
raiz
. ‘ Ve
. !"“m.mng, &
; R
%
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E) Vista de perfil de raspador de
molar

Figura 8. Esquema representativo de la cadena operativa para los raspadores de molar. Elaborado por Mayela
J. Lopez Ibarra, 2025. Nota: Adaptacion de cinco fuentes: a) Molar de mamut completo fuera de la mandibula
(Morphart Creation, 2018), b) Percusion sobre mandibula de mamut (Cuvier, 1799; Merino, 1994), c)
Percusion en zona proximal (Merino, 1994; Morphart Creation, 2018), d) Percusién en zona distal (Merino,
1994; Morphart Creation, 2018), y f) llustracion del hombre trabajando (Goitia, 2020)

Consideraciones finales

La humanidad se ha caracterizado por el uso de recursos y materias para la transformacion
de su entorno, especificamente para la disciplina arqueoldgica cobra especial importancia el
estudio de las relaciones desarrolladas entre los humanos y la megafauna del Pleistoceno

tardio, particularmente con el aprovechamiento de las piezas dentarias como materia prima
para la elaboracién de utensilios.
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En el andlisis de las superficies relacionadas a las zonas de oclusion (desgastes por
masticacion) se observaron que los patrones en los molares crean una serie de incisiones y
de lineas de diversas anchuras y en diferentes direcciones. A lo largo de la vida util del molar,
éstas suelen desgastarse y crear topografias planas y en ocasiones concavas por la presencia
de piezas superiores no alineadas con las inferiores. Estos rasgos son los que buscamos para
decir que el deterioro es de origen natural y no cultural. Para los rasgos de huellas de uso: las
identificamos por medio del pulido bajo, moderado y alto, con el cual, a través de su brillo
(en la pieza dentaria) podemos decir que fue utilizada por el humano para suavizar o raspar
pieles.

La presente investigacion expone un acercamiento a nuevas y detalladas técnicas de
analisis de los procesos de manufactura y uso de los molares del mamut americano, siendo
los casos de Rancho Carabanchel y predio Diana los primeros acercamientos con esta
metodologia, especialmente el uso de microscopio estereoscopico y petrografico para definir
huellas de uso y manufactura mediante micrografias elaboradas, polimeros, aportando nueva
y valiosa informacion a los estudios del mamut en México.

Si bien este tema ya se ha presentado en algunas otras publicaciones (Morett, 2021;
Cordoba, 2023), éstas se han limitado a exponer y a describir a grandes rasgos los materiales
recuperados. Aunque en este estudio se tratd de cubrir estas deficiencias, aun quedan
preguntas por responder: ;Hasta qué punto el ser humano causo la extincion de los mamuts
por esta relacion de caceria y artefactos? ¢Por qué los molares se manufacturaron con las
mismas técnicas, recordando que se hallaron en dos sitios cronol6gicamente diferentes? Para
responder estas interrogantes es necesario seguir explorando y analizando molares con las
caracteristicas que en esta publicacion se presentan, provenientes de sitios paleontoldgicos-

arqueoldgicos del territorio mexicano.
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