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Ecos del ingenio: Luis de la Rosa Berriozabal y la transformacion tecnolégica
del mezcal zacatecano en el siglo XIX

Echoes of ingenuity: Luis de la Rosa Berriozabal and the technological
transformation of Zacatecan mezcal in the 19th century

Yarenni Monserrat Velasco de la Cruz?

Resumen

Durante la segunda mitad del siglo XIX, la industria mezcalera zacatecana experiment6 transformaciones
técnicas asociadas a procesos mas amplios de modernizacién productiva e integracion regional. Estos
cambios se analizan desde la perspectiva de la Arqueologia industrial a partir del estudio de la Hacienda La
Pendenciay, en particular, de la desfibradora automatica continla disefiada por Luis de la Rosa Berriozabal.
La descripcion técnica de la maquina se aborda a partir de su patente, la cual permite identificar sus
principios mecanicos, componentes funcionales y objetivos productivos, contrastandolos con la evidencia
material conservada en el sitio. Mediante el registro, la identificacion y el andlisis de la materialidad
productiva —arquitectura, maquinaria y organizacion espacial— se reconstruye la secuencia operativa del
sistema mezcalero y se evallan las transformaciones derivadas de la introduccién de esta innovacion. Se
examinan los procesos de experimentacion y adecuacion tecnoldgica a condiciones locales y su impacto en
la reconfiguracion industrial hacendario. Se argumenta que la Arqueologia industrial es una herramienta
pertinente para analizar procesos de industrializacion en contextos hacendarios y que la invencion de De la
Rosa constituye un caso significativo de innovacién tecnolégica situada en el México decimononico.
Palabras clave: La Pendencia, Luis de la Rosa, desfibradora, Arqueologia industrial.

1 Arquedloga por la Universidad Autéonoma de Zacatecas, miembro activo del Seminario de procesos de
industrializacion en México de CNMH-INAH. Sus lineas de investigacion se centran en la arqueologia industrial, el
patrimonio industrial y los procesos de industrializacion. Ha participado en congresos nacionales e internacionales.
Correo de contacto: yare.gotitadulce@gmail.com
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Abstract

During the second half of the 19th century, the mezcal industry in Zacatecas underwent technical
transformations associated with broader processes of productive modernization and regional integration.
These changes are analyzed from the perspective of industrial archaeology based on the study of the
Hacienda La Pendencia and, in particular, the continuous automatic shredder designed by Luis de la Rosa
Berriozébal. The technical description of the machine is based on its patent, which allows us to identify its
mechanical principles, functional components, and production objectives, contrasting them with the material
evidence preserved at the site. Through the recording, identification, and analysis of the productive
materiality—architecture, machinery, and spatial organization—the operational sequence of the mezcal
system is reconstructed and the transformations derived from the introduction of this innovation are
evaluated. The processes of experimentation and technological adaptation to local conditions and their
impact on the industrial reconfiguration of the hacienda are examined. It is argued that industrial
archaeology is a relevant tool for analyzing industrialization processes in hacienda contexts and that De la
Rosa'’s invention constitutes a significant case of technological innovation in nineteenth-century Mexico.
Keywords: La Pendencia, Luis de la Rosa, defibrator, industrial archaeology.

Introduccion

Nacida del destilado del corazon del agave, la bebida del mezcal de tradicion centenaria ha sido
testigo de cambios en cuanto a su produccion; elaborado de méas de 30 variedades de plantas de
agave y, junto a su proceso de coccion, un sabor Unico a cada nota de esta bebida alcohdlica. Su

proceso de creacion generalmente consta de cinco pasos que son los siguientes:

Cosecha: las plantas maduras de agave son cuidadosamente seleccionadas y

cosechadas por agricultores expertos conocidos como "Jimadores"™.

e Coccion: luego, las pifias se asan en hornos de mamposteria 0 en hoyos conicos
excavados en el suelo, revestidos con piedras calientes y cubiertos con hojas de
agave y tierra.

e Molienda: trituracion de las pifias cocidas (a mano o con tahona) para extraer los

jugos.

Fermentacion: el jugo de agave extraido se mezcla con agua en tinas al aire libre,

lo que permite que las levaduras naturales fermenten.
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e Destilacion: el puré se destila en alambiques de cobre, arcilla o acero inoxidable.
El mezcal normalmente se destila dos veces para lograr la pureza y concentracion

del alcohol.

El mezcal es una expresion cultural compleja que articula dimensiones historicas, sociales,
econdmicas y simbolicas dentro del contexto mexicano. Su origen se remonta a un periodo anterior
a la llegada de los espafioles, cuando los pueblos indigenas concebian al maguey como una planta
sagrada y lo utilizaban como fuente de alimento, fibras, medicina y bebidas rituales. En la época
prehispanica existieron diversas bebidas alcoholicas fermentadas elaboradas a partir de frutos,
cortezas, raices, pulpa, tallos y semillas, las cuales se preparaban y consumian principalmente en
contextos ceremoniales. Entre ellas, las provenientes del maguey adquirieron una relevancia
particular tanto por su valor nutricional como por su estrecha asociacion simbdlica con la diosa
Mayahuel. Desde este tiempo ya se llevaba a cabo el proceso de destilacion, algunos trabajos
referentes a este tema son los estudios hechos por Carlos Lazcano y Carmen Serra Puche (2016)

con el proyecto La ruta del mezcal.

Previo a estas conclusiones, se creia que los origenes del mezcal eran de la época de

contacto, tal como lo expresa Quiroz (1997):

los origenes se remontan hacia la segunda mitad del siglo XVI, desde ese momento las bebidas
americanas como el pulque y el mezcal se vieron favorecidos durante casi todo el periodo colonial,
gracias a que la Corona Espafiola prohibid el cultivo de la vid en territorios americanos, ademas de
monopolizar el cultivo de la cafia de azlcar, materias primas para la elaboracién de vinos y
aguardientes. Esto representd un gran negocio y fructifero ingreso para las arcas de la Corona,
suscitando que en 1608 el Gobernador de Nueva Galicia, Don Juan de Villela, fundara las Cajas
Reales para cobrar el impuesto del vino mezcal (Quiroz, 1997, p. 5).

En sentido estricto se consideraba la introduccion de las tecnologias de destilacion provenientes de

Europa. La incorporacion del alambique permitié someter el mosto fermentado de agave a un
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proceso de calentamiento controlado, mediante el cual el alcohol se evapora antes que el agua y
otros componentes, para luego ser conducido y condensado nuevamente en forma liquida. Este
principio fisico —la evaporacion y posterior condensacion— hizo posible separar, concentrar y
refinar el alcohol, transformando una bebida fermentada en una bebida destilada.

Durante la etapa de la colonia y a hasta mediados del siglo XIX no hubo un cambio
significativo en cuanto al sistema de produccion de mezcal, llevando su elaboracion en un
procedimiento artesanal, siguiendo como ya hemos mencionado los cinco pasos de fabricacion,
algunas de sus variantes se presentan en cuanto al cocimiento, empleando hornos a fuego indirecto
y en la molienda.

En el marco de la industrializacion mezcalera, la introduccion de innovaciones tecnoldgicas
constituyo un factor determinante en la transformacion de los procesos productivos tradicionales.
Por ejemplo en Jalisco a finales del siglo XIX, la industria tequilera se esforzé por mejorar los
procedimientos de fabricacion, incorporando equipos importados de Europa, al tiempo que
despertd la inventiva en ingenieros, agricultores y cientificos que trajeron modernidad y comodidad
al tratamiento, tal es el caso de la idea de Gabriel Castafios y Guadalupe Lépez de Lara que crearon
un horno para el cocimiento del agave que redujo tiempo y espacio (Angeles, 2025, p. 64).

Para el caso de la region mezcalera de Zacatecas, un ejemplo significativo de estas
adaptaciones fue la maquinaria desarrollada por Luis de la Rosa Berriozabal, la cual permitio
optimizar el aprovechamiento del maguey, reducir los tiempos de produccion y disminuir el
esfuerzo fisico requerido en un sistema de produccion perfeccionado llevado a cabo en la hacienda
La Pendencia. Si bien el sistema de elaboracion de la hacienda mantenia similitudes con el de otras
fabricas mezcaleras del pais, a lo largo del siglo X1X se incorporaron modificaciones sustanciales
orientadas a la reduccidn de costos y a la racionalizacion del tiempo de fabricacion.

El presente articulo tiene como objetivo describir y analizar los cambios en el
procedimiento de fabricacion y la invencion tecnoldgica en la industria mezcalera zacatecana del
siglo XIX a partir del estudio de la Hacienda La Pendencia, con el fin de comprender y contrastar
con los restos materiales de la innovacion de Luis de la Rosa Berriozabal, bajo el enfoque de la

Arqueologia industrial y su metodologia.
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Leer la industria mezcalera a través de la Arqueologia industrial: una aproximacion
metodoldgica

La Argueologia industrial surge en Inglaterra a mediados del siglo XX, en el periodo posterior a la
Segunda Guerra Mundial, con el proposito inicial de inventariar, documentar y preservar los
monumentos asociados a la Revolucion Industrial que databan de los siglos XV 111y principios del
XIX, antes de que fueran destruidos por los procesos de modernizacion y reconversion urbana
(Lucas, 2015, p. 61). Entre sus principales exponentes en el contexto britanico se encuentran
Michael Rix, R. A. Buchanan y Kenneth Hudson, cuyas propuestas fueron posteriormente
retomadas y desarrolladas por autores como Newell, Pannell y Palmer (Mufioz, 2010; Vergara,
2010, p. 276).

En 1955, Michael Rix publico en la revista The Amateur Historian el primer articulo en el
que empled el término industrial archaeology, en el cual realizé un recuento de los primeros
fundidores de hierro en Inglaterra y de sus aportes a la Revolucién Industrial, subrayando la
necesidad de inventariar y conservar los espacios y maquinarias surgidos de este cambio
tecnoldgico. Posteriormente, en 1967, propago su obra mas conocida, Industrial Archaeology, con
la que consolidd el uso de la nocion y le otorgd reconocimiento como campo de estudio, aunque
sin formular ain una definicién sistematica de la disciplina (Hudson, 1979, p. 1). Por su parte, R.
A. Buchanan contribuyd a su desarrollo conceptual con la publicacién de Industrial Archaeology
in Britain (1972), obra en la que analiz6 y catalogé el patrimonio industrial britnico desde una
perspectiva generalizadora.

En sus primeras etapas, la Arqueologia industrial estuvo orientada fundamentalmente a la
preservacion y conservacion de edificaciones, infraestructuras y maquinaria consideradas
relevantes para la historia de la industria y la tecnologia britanicas, asi como al registro sistematico
de dichos bienes, como ocurri6 con el National Register of Industrial Monuments. Sin embargo,
pronto se hizo evidente que el registro y la preservacion resultaban insuficientes, era necesario
desarrollar un enfoque analitico que permitiera comprender estos restos no como elementos
aislados, sino como parte de sistemas tecnicos, sociales y productivos complejos. En este proceso,
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Kenneth Hudson desempefi6 un papel central al redefinir la disciplina en 1963 como “el estudio y
la documentacion de los restos fisicos del pasado industrial y de las comunicaciones, con el fin de
conocer, a través de ellos, aspectos significativos de las condiciones de trabajo, de los procesos
técnicos y de los procesos productivos” (Hudson, 1979, p. 2). Esta redefinicibn movio a la
Arqueologia industrial de una préactica centrada exclusivamente en la conservacion hacia una area
orientada al andlisis historico y social de la materialidad industrial.

Desde esta perspectiva, la Argueologia industrial se configura como un campo
interdisciplinario que articula métodos de la Arqueologia, la Historia econdmica, la Arquitectura y
la Geografia histérica para el estudio de los procesos de produccion, las tecnologias y las relaciones
sociales asociadas al mundo industrial. Metodol6gicamente, se basa en el registro sistemético de
los restos materiales de la produccion —edificios, maquinaria, huellas de uso, organizacién
espacial, etc.—, asi como en su analisis tipoldgico, funcional y contextual, complementado con
fuentes documentales, cartograficas y testimoniales. Este enfoque permite reconstruir las
secuencias operativas, identificar transformaciones tecnolédgicas y comprender los modos de
organizacion del trabajo en contextos historicos especificos.

En este sentido, la Arqueologia industrial no se limita al estudio de contextos fabriles
urbanos o industriales en sentido estricto, sino que constituye una herramienta analitica pertinente
para abordar procesos de industrializacion en ambitos rurales y hacendarios. Aplicada al estudio
de la mezcalera zacatecana del siglo XIX, permite analizar como se apropiaron, adaptaron y
resignificaron tecnologias modernas en contextos locales, articulando tradicién productiva y
modernizacion técnica, como ocurrio en el caso de la Hacienda La Pendencia.

A través del estudio de la materialidad productiva, este enfoque posibilita comprender los
procesos de innovacion, las transformaciones tecnologicas y los contextos sociales-econémicos
que originaron la vision y desarrollo tecnoldgico de cientificos y empresarios que lograron extraer
mecanismos y componentes de la naciente industrializacion mexicana frente a la hegemonia

europea.
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La hacienda de La Pendencia: contexto territorial, evolucién histdrica y produccion
mezcalera

Hacia el sureste del estado zacatecano, al norte de la mesa del centro, sobre una region arida y
semidesértica se encuentra el municipio de Pinos que, junto con algunos municipios de San Luis
Potosi, forman parte de un territorio que por tradicion es mezcalera; el cual estd constituido por
diversas haciendas productoras, entre las que destacaron: La Trinidad, Espiritu Santo, Saldafia,

Santa Teresa y La Pendencia.

Para llegar a la fabrica La Pendencia en la actualidad se toma la carretera n°49 Zacatecas-
San Luis Potosi y pasando 25 km después del poblado de Salinas de Hidalgo, S. L. P., se toma la
carretera estatal que va hacia la cabecera municipal de Pinos, Zac. La localidad que la alberga

conserva el nombre de La Pendencia (Figura 1).

FUENTE: INEGL. Marco Geoestadistico Municpal 2005

Figura 1. Ubicacion de la Pendencia. Fuente INEGI y Google Earth
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Debido a que es una zona con recursos escasos, depende considerablemente de su medio
ambiente, esto se ha visto reflejado a lo largo de su historia en la conformacion de sus entidades
econdmicas y el desarrollo regional en el mismo rubro, que ademas de la mineria, la vegetacion ha
jugado un papel primordial e importante, tal es el caso de La Pendencia que por 400 afios ha
producido la bebida del mezcal y que, pese a lo agreste del entorno, éste permite el desarrollo de
la materia prima de su produccion: el maguey “bronco” o silvestre (Figura 2) (Velasco, 1984).

Figura 2. Maguey verde o “bronco” (Agave salmiana spp) de Pinos. Tomado de Esparza-lbarra, Edgar et
al. (2015). Los agaves mezcaleros del altiplano potosino y zacatecano

Asentados entre el polvo y los magueyes de la arida Sierra de Pinos, los cascos de las
haciendas del siglo XVII aparecen como complejos amurallados que contrastan con la naturaleza
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agreste de su entorno. La complejidad de su infraestructura no era uniforme, sino que se adaptaba
a la evolucion temporal y local, asi como a las particularidades de cada unidad productiva y al nivel
de inversion de capital destinado a su equipamiento técnico (Alfaro, 1999, p. 91).

La Pendencia es una unidad productiva con larga tradicion en la fabricacion del mezcal, sus
origenes se reportan para el siglo XVII, ubicada en la Alcaldia Mayor de Sierra de Pinos. Al igual
que otras haciendas de la zona, fue fundada como hacienda de beneficio de azogue, para trabajar
con metales del Pefiol Blanco y de San Matias de la Sierra de Pinos (Alfaro, 1999, p. 113), su
produccidn no s6lo giraba en una sola actividad econdmica, sino que se complementaba con otras
como la agricultura y la ganaderia.

Los propietarios conocidos de la hacienda fueron, en primer lugar, don Domingo Diaz de
Arendogofia en 1621 y, posteriormente, aun en el siglo XV11, don Francisco Xavier Alvarez. Tras
la muerte de éste Gltimo, ocurrida hacia mediados del siglo XVIII, la propiedad fue embargada por
sus acreedores y, en 1758, al ser rematada en almoneda publica, pasé a manos del conde de Medina
y Torres (Acosta, 1978, p. 26; Mendoza y Valdivia, 1962, p. 158).

Para el siglo XVIII y el XIX la hacienda ya pertenencia a la familia de la Rosa, primero a
don Anastasio de la Rosa y posteriormente a sus descendientes. Hacia finales del siglo XIX la
hacienda experimentaria cambios en cuanto a su sistema de produccion derivado del ingenio de

Luis de la Rosa Berriozabal.

De la idea a la industria: Luis de la Rosa Berriozabal, visionario y artifice de la
transformacién tecnoldgica

Luis Antonio Maria Atilano Caritino de la Rosa Berriozabal?® nacido en noviembre de 1865 en
Pinos, Zacatecas, siendo el hijo mayor de cinco hermanos del Coronel Luis Estanislao de la Rosa
Berriozabal y Maria Aguilar, mejor conocido como Luis de la Rosa Berriozabal, ingeniero de

Z Informacién consultada en: https://gw.geneanet.org/sanchiz?lang=es&p=Iuis&n=rosa-+berriozabal
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profesion, de pensamiento liberal y empresario lider en produccion y venta de mezcal, introdujo en
sus instalaciones fabriles innovaciones que repercutieron significativamente en el aumento de la
produccién y la economia de la fuerza de trabajo.

En un contexto nacional atravesado por la recepcion gradual de los avances de la
Revolucion Industrial, este caso constituye una experiencia singular de apropiacion tecnoldgica en
el medio rural, donde la tradicion productiva se articulé con una visién moderna del progreso
material.

Luis de la Rosa se convirtié en un agente clave de transformacién al disefiar e implementar
una serie de mejoras técnicas que redefinieron los procesos de elaboracién del mezcal, dando como
resultado la creacién de una méaquina denominada “Desfibradora automatica continua™, presentado
su disefio y descripcion ante la Secretaria de Fomento en 1886 para la obtencion de la patente y su
derecho, otorgada en febrero de 1887. La finalidad de esta maquinaria, tal como lo expresé en su
solicitud, “estaba destinada especialmente para desfibrar la hoja de las grandes especies de maguey
que crecen en la mesa central y cuya explotacion hasta hoy ha sido poco menos que impasible a
consecuencia de que las maquinas construidas hasta el momento han sido insuficientes unas 0 muy
complicadas otras”.

A continuacion se detallara la descripcidn de sus componentes y su funcionamiento basados
en los documentos adjuntos en la solicitud de patente que se encuentra en el Archivo General de la

Nacion, en la seccién de Patentes y marcas, bajo el expediente 1001, el cual reza lo siguiente:

Desfribradora automética continua®

Se trata de una maquina de invencion local, desarrollada con la intencién de aprovechar de manera
integral los recursos que ofrece el maguey, mejorar la calidad del mezcal y reducir los costos de su
produccién. Asimismo, permitié dar un uso productivo a las hojas del maguey que normalmente
se desechan durante el proceso de elaboracion, al transformarlas en fibra para textiles. Esta
innovacion se baso en la identificacion de un area de oportunidad economica, asociada a la

existencia de una demanda en los mercados extranjeros, lo que orientd su disefio y aplicacion.

3 La descripcién de sus componente y funcionamiento aunque estan basados en el documento original, se adaptaron a
un lenguaje mas préctico y moderno.
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De la Rosa concebia su maquina no so6lo como una solucion técnica a un problema
especifico, sino como una herramienta susceptible de ser socializada y aplicada en otros espacios
productivos. Su utilidad debia demostrarse en la préactica: facilitar el trabajo, ofrecer resultados
concretos y adaptarse a las condiciones y necesidades de las distintas localidades donde se
empleard. Igualmente, el disefio contemplaba que no existieran obstaculos —ni por distancia ni por
disponibilidad de recursos— para acceder a refacciones, materiales y reparaciones, los cuales

debian ser facilmente obtenibles y sustituibles.

Descripcién Técnica (Figura 3)
Consta de las siguientes partes:
1. Sistema de alimentacion
El proceso se inicia con los cilindros "desorganizadores",* cuya funcién mecanica es equivalente a
la de un trapiche comun. La innovacion central radica en una banda sin fin, compuesta por pequefias
tiras de madera fijadas a bandas de goma y cadenas de traccion. Cada travesafio de madera posee
una placa de hierro con pequerfios dientes. Al avanzar en el plano horizontal, la placa del travesafio
anterior se inserta en la posterior, creando una sucesién de pinzas dentadas.

Por disefio geométrico, las pinzas se abren al rodear los cilindros de rotacién y se cierran
firmemente al retomar el plano horizontal superior, asegurando la hoja de maguey durante el

procesamiento.

2. Sistema de corte
La maquina ofrece una versatilidad técnica Unica al permitir el ajuste segun el estado de la materia

prima:

4 Desorganizar se refiere a machacar o desmenuzar.
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e Para hojas frescas: Utiliza una cuchilla fija cuya presion se regula mediante blogues de
goma y tornillos de precision.

e Para hojas oreadas: Se sustituye por una cuchilla giratoria (cilindro de 10 cm con tres
cuchillas) que opera entre las 300 y 400 RPM?, asegurando un corte limpio incluso en fibras

mas resistentes.

3. Autolimpieza (cepillado)

Para eliminar los residuos de pulpa se integra un cepillo cilindrico de 30 cm de diametro que gira
a 400 RPM. Este sistema incluye un peine superior que retira constantemente las fracciones de
pulpa adheridas a las cerdas, garantizando que el cepillo mantenga su efectividad operativa sin

interrupciones por saturacion.

4, Descarga

La eficiencia del sistema reside en la gestion de la tension y la velocidad: Un principio fundamental
del disefio es que la velocidad de la banda es idéntica a la de los cilindros desorganizadores. Esta
paridad evita que la fibra sufra tensiones innecesarias o se aglomere, permitiendo un transito fluido.
Mediante una barra longitudinal y un tornillo de conexion, se regula la tension de la banda para
eliminar la friccidn excesiva y asegurar la apertura ritmica de las pinzas. El cilindro es mévil para
facilitar este ajuste. En el extremo de la banda, una cuchilla tangente al cilindro de rotacién
desprende la fibra limpia en el momento exacto en que la pinza se abre, depositandola directamente

en el area de recoleccién.

5 Siglas de Revoluciones Por Minuto.
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Figura 3. Dibujo de la Desfibradora automatica continua, donde se aprecian los detalles de sus componentes.
Tomado del AGN, serie marcas y patentes, caja 32, expediente 1001, anexo

Eficiencia operativa y rendimiento industrial de la desfibradora

1.- Sistema operativo
Por su disefio la maquina permite una operacion con poco recurso humano: el servicio de ésta
requiere de dos operarios.

e El primero es el responsable de colocar constantemente las hojas en los cilindros.

e Elsegundo se encarga de la supervision y limpieza, verificando que cada hoja sea asegurada
de manera adecuada.
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La desfibradora es accionada por vapor, se analiza su rendimiento sostenido en los principios
de su dinamica de movimiento, puede desfibrar dos hojas a la vez y su procedimiento es el
siguiente:

e \elocidad de Rotacion: los cilindros operan a 10 RPM.

e Desarrollo longitudinal: con un didmetro de 30 cm, la méquina alcanza un desarrollo de
0.945 metros por revolucion, lo que se traduce como una velocidad de banda de 9.45
metros por minuto.

e Rendimiento efectivo: considerando que 80 cm de hoja producen tres onzas® de fibra,
la maquina procesa dos hojas simultdneamente, logrando una produccién tedrica de 106
arrobas (@)’ en una jornada de 10 horas.

e Factor de eficiencia: aplicando un margen del 20% para interrupciones vy
mantenimiento, el trabajo efectivo se consolida en 80 arrobas por jornada, utilizando
apenas entre 4 y 5 caballos de fuerza.

Por su versatilidad y su funcionamiento practico y sencillo, ésta puede emplearse a especies
mas pequefias como la lechuguilla, siempre y cuando se hagan unas pequefias adecuaciones, entre
éstas dos operarios. Tras afios de trabajo y perfeccionamiento del sistema operativo de la maquina,
entre limitantes de materiales en la construccion de prototipos, la experimentacion lo llevo al éxito,
parte de ello fue la desorganizacion de las hojas utilizando previamente un trapiche Squire de 12
caballos de vapor. Estas fases de prueba y error le dieron pauta a resolver los obstaculos a la hora
de la eficiencia de division de tareas mecanicas.

Esto no solo fue a través de su propio sistema, sino que Luis de la Rosa identificd errores
haciendo un analisis de los disefios estructurales de otras maquinas desfibradoras y sus
desarrolladores, entre las cuales apunta principalmente a que existia la pretension de ejecutar dos
fases en una sola, es decir, que la desfibradora haga el trabajo de desorganizacion y de separacion
de la pulpa al mismo tiempo. Expone que si la maquina posee la fuerza adecuada para la limpieza,
resulta insuficiente para desorganizar la hoja, pero si se incrementa la presion para forzar la

desorganizacion, se provoca la ruptura de la fibra.

¢ Medida de peso (un dieciseisavo de libra) o, expresado en gramos, 28,75.
7 Peso equivalente a 11,502 kg.
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La innovacion presentada por De la Rosa logra superar estos inconvenientes mediante la
especializacion de las fases productivas. Al salir de los cilindros, las hojas alcanzan un estado de
desorganizacion tal que la pulpa se desprende con un esfuerzo minimo, incluso mediante una
simple agitacion mecéanica. Este método garantiza que la fibra no sufra dafio alguno, preservando
su longitud y resistencia original.

Esperaba que la eficiencia de su maquina impulsara la industria textil, basdndose en los
resultados practicos obtenidos, venciendo los problemas técnicos entre la fuerza y la mecénica,
lograria aprovechar las fibras naturales de la época.

Tal es el impacto y relevancia que comienza a tener su maquina que autores de su tiempo,
como Arbol y Bonilla, mencionan lo siguiente: “el sefior de la Rosa se ocupa activamente de
estudiar una maquinaria demenuzadora de la penca del maguey, con el objetivo de sacar la fibra
ixtle, del maguey y utilizarla en gran escala estos milllones de millones de pencas que anualmente
se desperdician en la fabricacion del mezcal, pues en este proceso s6lo se utilizan las cabezas o
pifias” (Arbol y Bonilla,1889, p. 146). Aunque ya se sacaba fibra de ixtle de las pencas del maguey,
era una cantidad muy limitada derivada de los procedimientos manuales imperfectos, que
consistian en el raspado directo.

Al igual que Luis de la Rosa, el cientifico Arbol y Bonilla coincide en la demanda de este
producto en mercados extranjeros, convirtiendo este “desecho” en una oportunidad de crecimiento
econdmico al aprovechar la fibra del maguey que se malgastaba en los campos, y s6lo una pequefia
parte se usaba como combustible conocido como mezote.®

Para el siglo XIX, en el partido de Pinos existian al menos quince fabricas productoras de
mezcal, con una produccion anual aproximada de 43,800 hectolitros. Entre las mas relevantes se
encontraban las cinco pertenecientes a la Hacienda del Espiritu Santo —Tolosa, Santa Gertrudis,
El Salto, Manuel Maria y Las Cabras— asi como las de las haciendas de Santiago, Saldafia, La

Trinidad, La Pendencia, Presa de Valenzuela y San Nicolas, entre otras (Velasco, 1894, pp. 100 y

8 Del nahua metl, maguey y zotl, cosa sucia. /1. m. Mx. Tronco seco del maguey que se emplea como combustible.
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192). En particular, se destaca la calidad del mezcal producido en la Hacienda de La Pendencia, lo
que sugiere su reconocimiento dentro del panorama regional de la industria mezcalera
decimononica.

Las ganancias derivadas de la elaboracion del mezcal durante los ultimos afios del siglo
XIX fueron especialmente significativas. Si bien la Hacienda del Espiritu Santo se posicionaba
como la principal productora, La Pendencia se mantenia muy cercana en términos del valor
generado por su produccién (Santoyo, 2017, p. 356). Esta proximidad resulta relevante si se
considera que La Pendencia operaba con una infraestructura mas reducida en comparacién con
otras unidades fabricantes de la region.

La familia de La Rosa llegd a consolidarse como précticamente lider en la elaboracion de
mezcal entre 1889 y 1925 (Canizales, 2008, p. 96), periodo que coincide con la puesta en
funcionamiento de la maquina desfibradora. Esta innovacion tecnoldgica permitio optimizar el
procesamiento del maguey y aumentar la eficiencia productiva, lo que explica en buena medida la
capacidad de La Pendencia para competir con la Hacienda del Espiritu Santo —la méas grande del
partido de Pinos— pese a que ésta ultima contaba con cinco fabricas, mientras que La Pendencia
disponia Unicamente de dos.

Para el afio de 1908, se reporta que la Hacienda del Espiritu Santo alcanzé una cantidad
anual de 384,460 litros, en tanto que La Pendencia registrd una apenas inferior, de 304,040 litros,
lo que confirma la estrecha competencia entre ambas unidades fabricantes y pone de relieve el

impacto de la innovacion técnica en el equilibrio productivo regional.

La desfibradora automatica continua y su analisis desde la Arqueologia industrial

Como se ha sefialado anteriormente, la maquina desfibradora automatica continua atraveso
diversas fases de experimentacion y ajuste técnico hasta alcanzar el funcionamiento buscado por
Luis de la Rosa. Desde una perspectiva arqueoldgica, este proceso se reconoce a partir del analisis
de los elementos materiales que componen la maquinaria, asi como de aquéllos que han
sobrevivido hasta la actualidad, los cuales permiten identificar transformaciones constructivas,

sustituciones de piezas y adaptaciones mecanicas. La Argueologia industrial posibilita asi una
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lectura diacronica de la tecnologia, en la que los restos materiales funcionan como evidencia de los
procesos de innovacion, uso y modificacion del artefacto.

Como primera etapa metodoldgica se llevo a cabo la identificacion y el registro de los
espacios y areas de fabricacion mediante recorridos de superficie y observacion sistematica del
conjunto arquitectonico. A partir de esta lectura espacial se constat6 que la antigua hacienda de La
Pendencia se encuentra actualmente fragmentada, quedando separada la zona de eleboracion (la
fabrica) del casco habitacional por una vialidad que atraviesa el conjunto hacia el poblado, lo que

ha generado una disposicion aislada de los elementos arquitectdnicos (Figura 4).

1 Carretera 10 Plaza

2 Comales 11 Fabrica de mezcal

3 Administracion 12 Patio de molienda y tahonas
4 Jardin 3 Homos

5 Terraza 14 Rio

8 Cuartos 15 Portal

7 Administracion 16 Arco

8 Patio central 17 Huertas

9 Almacenes 18 Puente

Figura 4. Croquis de la ex hacienda de La Pendencia. Tomado de Santoyo, Para todo mal mezcal y en olvido
también. El caso de un patrimonio en peligro, 2017, p. 362

En este sentido, se definieron como espacios de elaboracion aquéllos destinados materialmente
al trabajo sobre la materia prima, los objetos en proceso y los productos transformados,
entendiéndose la fabrica como un lugar de transformacion orientado a la obtencion de un resultado

final.
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El analisis arquitectdnico (Figura 5) permitio reconocer que la fabrica de mezcal fue edificada
principalmente en mamposteria de piedra y con cubiertas a dos aguas de lamina en algunos
sectores, lo cual indica distintas etapas constructivas y remodelaciones sucesivas asociadas a
cambios en el sistema productivo. El registro del espacio identific un patio central como nucleo
organizador del conjunto, donde se localizan las areas de molienda con dos tahonas; alrededor de
éste se disponen los cinco hornos, mientras que hacia el oeste se ubica el sitio destinado a la
desfibradora y, en la parte posterior, la zona de la caldera. Al norte se ubicaron las tinas de
fermentacion; en el frente del conjunto, correspondiente al acceso principal, las areas de destilacién

y envasado, conformando una secuencia espacial coherente con la cadena operativa del proceso

mezcalero.

Figura 5. Fotografia aérea donde se aprecian los diversos espacios productivos. Elaboracion de Yarenni Velasco

Una vez realizada la identificacion y delimitacién de cada una de las areas que conforman el
conjunto, se procedié al registro del espacio correspondiente a la maquinaria, el cual se caracteriza
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por ser un recinto amplio, cubierto por una estructura de techo a dos aguas de ld&mina. En este lugar
se documentd la presencia de la méquina desfibradora, compuesta por diversos elementos
mecanicos, entre los que se identifican bandas y engranajes previamente descritos en el apartado
relativo a la patente.

La maquina se encuentra actualmente fuera de funcionamiento y presenta una altura
aproximada de dos metros. El registro de los componentes se llevo a cabo tomando como referencia
el dibujo técnico elaborado por Luis de la Rosa, el cual fue empleado como base para la

identificacion, comparacion y clasificacion de los elementos conservados.

Figura 6. Vista lateral de la desfibradora junto con el dibujo y los elementos identificados. Elaboracion de
Yarenni Velasco
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De acuerdo con la figura precedente se observa que los rodillos cumplian la funcion de triturado
del material vegetal. Asimismo, se identificaron los elementos correspondientes al sistema de
engranajes, los cuales eran accionados mediante una banda de goma en movimiento continuo,
facilitando asi el ejercicio general del mecanismo (Figuras 6 y 7). De igual manera, se documento
la presencia de una canaleta elaborada con tiras de madera, destinada a la conduccion y

alimentacion de la materia prima hacia el sistema de procesamiento.

Figura 7. Vista lateral donde se identificaron los engranes. Elaboracion de Yarenni Velasco

Una vez que el material habia pasado por los rodillos de extraccién era conducido mediante la

banda transportadora hacia el exterior del recinto de la maquinaria, desembocando en el patio de
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molienda, espacio en el cual continuaba el curso de elaboracion y disposicion del material
procesado (Figura 8).

0[O o] o 7”'771';,14 -

-cclo_’-o-o/_

Figura 8. Vista frontal de la desfibradora, sefialando principalmente la banda transportadora. Elaboracion de
Yarenni Velasco

Cabe sefialar que, si bien se ha avanzado en la identificacién general de los componentes
visibles de la maquina, aun resta realizar un trabajo méas detallado de anélisis e identificacion
mecanica, orientado a precisar el funcionamiento especifico de cada uno de sus elementos. Este

estudio permitird afinar la interpretacion técnica del artefacto a fin de comprender con mayor
precision su operacion original dentro del proceso productivo.
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Conclusiones

A finales del siglo XIX, Zacatecas era concebido no como una zona eminentemente minera
unicamente, sino también como un espacio de creciente diversificacion agricola, comercial e
industrial. Luis de Velasco sefialaba que “Zacatecas no sélo es una region minera riquisima, sino
que es ademas una importante region agricola. Cuenta asimismo con centros de poblacion en los
que florecen las ciencias, las artes, las letras, el comercio y la industria. Su progreso es creciente,
y prosperard mucho mas cuando esté terminado el ferrocarril directo de Zacatecas a San Luis
Potosi, que a su vez se articulara con las principales vias de comunicacion ferroviaria” (\elasco,
1894, pp. 13-14). Esta vision optimista del desarrollo regional se encontraba estrechamente
vinculada a la expansién de las infraestructuras de transporte y a la consolidacion de actividades
productivas distintas de la mineria, entre ellas la industria mezcalera.

El estudio de la mezcalera zacatecana del siglo XIX a partir del caso de la Hacienda La
Pendencia permite comprender como los procesos de industrializacion no se limitaron a los grandes
centros urbanos o fabriles, sino que también se manifestaron en contextos rurales y hacendarios
mediante procesos locales de apropiacién, adaptacion e innovacion tecnoldgica. La desfibradora
automatica continua disefiada por Luis de la Rosa Berriozéabal constituye un ejemplo singular de
esta dinamica, al articular saberes técnicos, conocimiento empirico del entorno y una vision
moderna del progreso productivo.

Desde una perspectiva de arqueologia industrial, la maquina no puede entenderse
unicamente como un objeto técnico aislado, sino que forma parte de un sistema productivo mas
amplio que integra arquitectura, organizacion espacial, pensamiento intelectual, relaciones sociales
y condiciones ambientales. El andlisis del conjunto material —Ila fabrica, los patios, los hornos, las
tahonas, las tinas, la caldera y la desfibradora— posibilita reconstruir la secuencia operativa del
proceso mezcalero y observar como la introduccion de una innovacion técnica modifico la cadena
productiva, reduciendo costos, esfuerzo y acrecentando su mercado a otras industrias.

Es claro que esta innovacion no se produjo en un proceso inmediato, sino que fue el
resultado de una prolongada fase de experimentacion, ensayo y error, condicionada por la
disponibilidad de materiales, la observacion de fallas en disefios previos y la necesidad de adecuar

la tecnologia a las condiciones locales, lo cual deja huella a través de sus restos fisicos.
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Si bien aun falta continuar con el trabajo de identificacion, registro y evaluacion de la
evidencia material, esta investigacion propone que la Arqueologia industrial, como herramienta
analitica, nos autoriza estudiar procesos de industrializacion en contextos no tradicionales,
articulando fuentes materiales, documentales y testimoniales para comprender las
transformaciones técnicas, econémicas y sociales asociadas a la modernizacion productiva en

México.
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