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Resumo

Neste trabalho objetivou-se verificar influéncia das diferentes formas de cultivo e periodos de colheita nas caracteristicas fisico-
quimica de frutas de morangos oriundos de plantas de segundo ciclo em sistema orginico de producio. O delinecamento
experimental adotado para a cultivar BELLA (dia neutro), foi completamente casualizado em esquema fatorial 4 x 10 (quatro
formas de cultivo x dez meses de colheita). As formas de cultivo foram em solo, calha, slab e vaso. Os meses de colheita avaliados
foram de marco de 2021 2 janeiro de 2022. As varidveis avaliadas foram massa unitédria, didmetro, comprimento das frutas,
solidos soluveis, acidez tituldvel ¢ firmeza de polpa. As varidveis firmeza de polpa ¢ acidez tituldvel nio foram nao foram
estatisticamente significativas pelo teste F (ANOVA). A cultivar BELLA proporcionou frutas com maior massa, didmetro e
comprimento quando cultivadas em vasos nos 10 meses de avaliagio. Frutas com maior teor de sdlidos soltveis foram obtidas
nos meses de abril até agosto na forma de cultivo em vaso.

Palavras-chave: calhas, slabs, vasos, solo, Fragaria x ananassa Duch.

Abstract

e objective of this work was to verity the influence of different cultivation methods and harvesting periods on the
The ob f th k he infl f diffc 1 hods and h d h
physicochemical characteristics of strawberry fruits from second cycle plants in an organic production system. The experimental
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design adopted for the BELLA (neutral day) was completely randomized in a 4 x 10 factorial arrangement (four cultivation
methods x ten harvest months). The forms of cultivation were in soil, trough, slab and vase. The evaluated harvest months were
from March 2021 to January 2022. The evaluated variables were unit mass, diameter, fruit length, soluble solids, titratable
acidity and pulp firmness. The variables flesh firmness and titratable acidity were not statistically significant by the F test
(ANOVA). BELLA provided fruits with greater mass, diameter and length when grown in pots during the 10 months of
evaluation. Fruits with a higher content of soluble solids were obtained from April to August in the form of potted cultivationIn
this work it was aimed to verify the influence of different forms of cultivation and periods of harvesting on the chemical
characteristics of strawberry fruits of the cultivar Bella from second cycle plants in organic production system. The experimental
design adopted for the Bella (neutral day) was completely randomized in a 4 x 10 factorial scheme (four forms of cultivation x
ten months of harvesting). The forms of cultivation were on soil, gutter, slab and vase. The harvest months evaluated were from
March 2021 to January 2022. The material provided fruits with larger mass, diameter and length when cultivated in pots from
April to August 2021 already fruits with the highest soluble solids were obtained in the months From April to August in the
form of vase cultivation. It is concluded that the form of vessel cultivation has provided better results for the chemical physical
characteristics evaluated, having from April to August the higher values the other forms of cultivation.

Keywords: gutters, slabs, vases, soil, Fragaria x Ananassa Duch.
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1 Introdugao

O cultivo de morangueiro (Fragaria x ananassa Duch.) no pafs é caracterizado pela produgio
predominantemente de agricultores familiares, com dreas destinadas a producao entre 0,2 a 1,0 ha
(Antunes et al. 2021). Os custos de implantacio da cultura em cultivo no solo em canteiros considerando
apenas as despesas diretas, isto ¢, aquelas relacionadas com a produgao, nao incluidos valor de remuneragao
da terra, os juros sobre o capital empregado € 0s aportes financeiros para custeio ou investimentos, sio por
hectare de aproximadamente R$ 279.287,20 utilizando-se mudas importadas ¢ R$ 193.173,68 com o uso
de mudas nacionais, ambos para sistema de produgao convencional (Emater-DF 2021).

A aquisi¢do de mudas ¢ um fator de suma importincia na produ¢ao de morangueiros, sendo que no
cultivo em solo a recomendagio técnica ¢ de renovacio anual destes materiais. Essa instru¢io ¢ em virtude
que longos periodos de cultivo podem acarretar em uma maior incidéncia de insetos-pragas e doengas,
desta forma reduzir a produgao, produtividade e qualidade das frutas. Essa renovagao das mudas representa
um percentual de cerca de 24% do custo total de produgio variando de acordo com o prego do délar
(Trevisan et al. 2017).

Em virtude do aumento dos custos de producio o produtor tem optado por manter a mesma muda por
mais de um ciclo produtivo por meio da realiza¢ao de poda. Na realiza¢io da poda sao deixadas apenas trés
folhas centrais e sadias para que a planta possa continuar realizando a fotossintese e ter um processo de
renovagio de maneira acelerada que mediante esta técnica ocorre a estimulagio da planta (Backes et al.
2020).

A forma de cultivo do morangueiro com o menor custo de implantagao ¢ a realizada em solo com tunel
baixo. No entanto, demanda de maior mao de obra, menor ergonomia assim como maior incidéncia de
insetos-pragas e doengas no cultivo. Desta forma, uma alternativa seria o cultivo fora de solo em realizado
em recipientes (“slabs”, vasos, calhas, dentre outros) com substrato. Esse modelo traz vantagens como
menor ocorréncia de alguns insetos-pragas e doengas da parte aérea e raizes bem como proporciona maior
facilidade nos tratos culturais e manejo das plantas (Richter et al. 2018).

Independente da forma de cultivo, se no solo ou fora de solo, 0 morango ocupa terceira colocagao na
classificagao dos alimentos que apresentaram maior percentual de amostras insatisfatdrias para consumo,
com cerca de 57,14% residuos de agrotéxicos nas amostras avaliadas (Parand 2020). Por conta disto, tanto
consumidores quanto produtores, passaram a optar por sistemas organicos de produgao. Esses sistemas nao
utilizam agrotéxicos sintéticos, possuem uma menor dependéncia de insumos externos o que
posteriormente se reflete na renda final do produtor (Azevedo Filho & Tivelli 2017). Além disso, o sistema
orginico propicia um menor impacto sobre o meio ¢ uma melhor sustentabilidade ecoldgica. E ainda,
produtos oriundos deste sistema tendem a ter maior valor de mercado o que propicia ao agricultor um
maior retorno econdmico.

As condigoes de cultivo como temperatura, luminosidade e umidade influenciam nas caracteristicas de
desenvolvimento das frutas tentem a variar ao longo dos meses do ano, sobretudo nos meses mais quentes
onde a temperatura e a umidade tem impacto direto sobre a produgao. Esses fatores irdo afetar diretamente
as caracteristicas das frutas, o que representara diferencas significativas entre as colheitas, bem como, as
variagdes entre os materiais por serem de dia curto ou neutro (Franco et al. 2017).

Visando um maior retorno financeiro agricultores tem mantido mudas por mais de um ciclo produtivo.
Porém, embora produzam menos que no primeiro ciclo tendem a apresentar produgao mais cedo o que nao
necessariamente pode representar uma vantagem financeira visto que além da produgao inferior ao ciclo
anterior hd maior suscetibilidade a patdgenos e variagoes climaticas (Zeist et al. 2019). A cultivar BELLA
apresenta algumas caracteristicas agrondmicas como frutas de tamanho médio de formato cénico sua
produtividade tende a se estender até o final do verao, possui vigor médio e estrutura de planta aberta com
longos pedunculos tal material demonstra tolerincia a micosferela e oidio (Lima et al. 2023). Desta
maneira, o objetivo nesse trabalho foi verificar influéncia das diferentes formas de cultivo e periodos de
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colheita nas caracteristicas fisico-quimica de frutas de morangos oriundos de plantas de segundo ciclo em
sistema orginico de produgao.

2 Material e Métodos

O experimento foi conduzido no laboratério e na drea experimental do setor de Horticultura, ambos
pertencentes a Universidade Federal da Fronteira Sul, campus Laranjeiras do Sul/PR. A localiza¢ao do
experimento na 4rea experimental foi de a 25° 24' 28" latitude sul e 52° 24' 57" longitude oeste, sob altitude
de 841 m. O solo da regiio ¢ classificado como um LATOSSOLO VERMELHO Eutréférrico (Embrapa
2013).

O clima da regido ¢ tipo como (Cfb), clima temperado segundo a classificagio de (Koeppen-Geiger

1948), possuindo temperatura média anual entre 18 ¢ 19°C ¢ precipitacao de 1800 a 2000 mm.ano’ !

(Calviglione et al. 2000). Durante o periodo de execugio do experimento, que foi de mar¢o de 2021 a
janeiro de 2022, as médias de temperaturas minimas ¢ maximas permaneceram entre 10,35 e 29,72°C,
respectivamente, ¢ a precipitagio acumulada foi de 1273,26mm (Figura 1) (UFES 2022).
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Figura 1
Valores médios de precipitagio (mm), temperaturas (°C) minima, média e méxima do ar nos meses de avaliagio de
setembro a dezembro de 2021 ¢ janeiro de 2022, Laranjeiras do Sul-PR. Dados obtidos na estagao climitica da UFFS
- Laranjeiras do Sul-PR

* Elaborado utilizando valores obtidos da estagio Meteoroldgica da Universidade federal da fronteira sul- Laranjeiras do Sul

As frutas utilizadas nesse experimento sio oriundas de plantas de morangueiro de segundo ciclo. A
planta de morangueiro foi origindria da Itdlia, resultante do programa de melhoramento do Consiglio per
La Ricerca in Agricoltura e I'Analisi dell'Economia Agraria — Unit4 di Ricerca per La Frutticoltura di Forli
(Crea-FRF). O material foienviados ao Brasil através de uma parceria com o Centro de Ciéncias
Agroveterindrias (CAV) da Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC), identificando-se como
cultivar BELLA (dia neutro).

A cultivar foi cedida & Universidade Federal da Fronteira Sul para realizagio de experimentos nas
condig¢oes edafocliméticas de Laranjeiras do Sul/PR. O material foi cultivado em sistema orginico de
producio em quatro diferentes formas de cultivo: em solo (canteiro), vasos, calhas ¢ em sacos de cultivo
(slabs), todos em ambiente protegido.

O delineamento experimental adotado foi completamente casualizado em esquema fatorial 4 x 10
(quatro formas de cultivo x dez meses de colheita). As formas de cultivo foram em solo, calha, slab e vaso.
Os meses de colheita avaliados foram de mar¢o de 2021 a janeiro de 2022, sendo utilizadas trés repeticoes
uma representada por 10 frutas cada, totalizando 30 frutas para forma de cultivo e més de avaliagao.
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O ambiente protegido empregado para os cultivos em calha, slab e vaso foi uma estrutura tipo tunel alto
com 2,5 m de altura, 5,0 m de largura e 50,0 m de comprimento. Para o cultivo em solo, utilizou-se
canteiros cobertos com filme pldstico (mulching) dupla face, com estrutura de tineis baixos com filme
pldstico em polietileno de baixa densidade (PEBD) em coloragao leitosa, com espessura de 100 micras, com
arcos de ago galvanizado revestidos com tubos de PVC, com altura de 0,75 m dos canteiros e espagados a
2,00 m.

Nos cultivos fora de solo, o substrato utilizado foi composto por 25% de composto organico, 29% terra,
35% de substrato comercial Turfa Fertil, composto de turfa e casca de arroz desidratada, 22,5% de hamus,
12,5% vermiculita e 1% de turfa, todos os compostos sem adi¢ao de elementos minerais que foi adaptado
levando em consideragio o indicado por Mazon (2019) para cultivo de morangueiro fora de solo em
substrato em sistema orginico de produgao.

Os sacos de cultivo (slabs) utilizados sio de pldstico e medem 1,20 m de comprimento, 0,30 m de largura
e 0,30 m de altura. Foram preenchidos com 33,6 L de substrato, em cada e ficaram alocados
horizontalmente em bancadas a 1,00 m do solo. As calhas foram construidas, com madeira proveniente de
reflorestamento nao tratada. As dimensoes das calhas foram 2,40 m de comprimento, 0,30 m de largura e
0,20 m de altura, posicionadas a um metro do solo no ponto mais alto e com 2% de declividade para
permitir o escoamento da dgua em excesso, cada calha foi forrada com filme plastico dupla face e
preenchida com 144 L de substrato. Os slabs ¢ as calhas estavam alocadas a 0,40 m um do outro.

Os vasos de plastico com coloragao preta e possuindo capacidade de cinco litros, apresentando altura e
didmetro de 0,20 m. Optou-se pelo uso de vasos com capacidade de cinco litros, pois conforme cita Lopes
et al (2019), nao h4 necessidade de volumes maiores que esse para o adequado desenvolvimento da cultura.
Os mesmos foram acondicionados sobre bancadas de metal a 1,00 m do solo.

O cultivo em solo deu-se inicio com o preparo dos canteiros, realizando gradagem, confec¢ao dos
canteiros, adubagdo e corre¢io do solo, tendo como referéncia andlise de solo realizada na 4rea em anos
anteriores (Quadro 1) e o Manual de Adubagao e Calagem para o Estado do Parand (2017). Os canteiros
apresentavam as seguintes dimensoes: 6,00 m de comprimento, 1,00 m de largura e 0,30 m de altura. A

calagem foi realizada cerca de 30 dias antes do plantio utilizando 2780 kg.ha'1 de calcdrio calcitico com
PRNT de 80%. No mesmo periodo, foi realizada a adubagio necessaria, sendo adicionados 100 kgha! de

fosfato natural, 4550 kgha! de cama de avidrio peletizada e 50 kgha™ de cloreto de potéssio.

Quadro 1
Composigio quimica do solo na drea destinada ao experimento no Setor de Horticultura da Area Experimental da
UFFS.
Ph MO |P K Ca Mg |AL |H+Al|CTC | V% |Ca/Mg | CaK | Mg/K
CaClz | g/dm? | Melichi- | Mg/ | cmolc | cmole | emole | emole | pH7
1 dm? | dm® | dm® | dm® | dm?

Mg/dm?
541 | 40,53 | 2391 0341362 | 166 |00 5,68 | 11,30 60,7 | 2,2/1 10,61 | 4,9/1

Analise de solo da 4rea destinada ao experimento

O plantio das mudas foi realizado dia 19 de junho de 2020, sendo esse considerado o inicio do primeiro
ciclo de cultivo. Antes do plantio as mudas foram caracterizadas quanto ao diAmetro e niimero de folhas.
Os valores médios de didmetro obtidos foram 9,47 mm. O tamanho minimo indicado pela legislacao
brasileira para o didmetro da coroa é de 5 mm (Brasil 2021). Desta maneira, as mudas encontram-se dentro
dos padroes recomendados. O numero médio de folhas foi de 1,50 folhas, para a cultivar. Posteriormente,
aplicou-se calda de alho nas mudas, que vieram em torrao e foram imediatamente transplantadas.

O espacamento entre plantas utilizado foi de 0,20 m nos sistemas slab, calha e vasos. E nos vasos,
colocou-se uma unica planta em cada. Para os canteiros foi de 0,40 m x 0,40 m entre plantas e linhas.

O segundo ciclo de producio foi considerado a partir do més abril de 2021, apds a poda drastica
realizada segundo as recomendacoes de Vignolo (2018). Para cultivares de dia neutro a poda ¢ realizada na
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primeira quinzena de margo. O manejo consiste na retirada de todas as folhas deixando apenas as brotagoes
novas e ap6s a poda a fertirrigagao deve ser reduzida pela metade nas duas semanas seguintes.

A irrigagao, no primeiro e segundo ciclo de produgao, foi realizada por gotejamento, de forma geral a
frequéncia estabelecida foi de trés vezes distribuida ao longo do dia com pulsos de 4 minutos. Nos dias mais
quentes, devido ao aumento das temperaturas, passou-se a ser realizado uma quarta irrigagao ao longo do
dia. No periodo de primavera e verdo, em que as temperaturas estavam mais altas ¢ umidade mais baixa,
realizou-se a instalagao um sistema de aspersores na parte inferior das bancadas que se acionam juntamente
com a irrigacao.

A adubagio, tanto no solo quanto nos cultivos em substrato foi realizada a partir de fertirrigagao por
meio de fontes orginicas, sendo utilizado o fertilizante Super Magro, preparado de acordo com o proposto
por Leite e Meira (2012): urina de vaca, cinza vegetal, entre outros. Para o cultivo fora de solo a frequéncia
das adubagoes foi definida a partir das aferigoes constantes da condutividade elétrica no experimento. Para

segundo ciclo de produgio foi mantida 1,5 ¢ 1,8 dS.cm™.

A adubagao foi realizada trés vezes por semana, variando principalmente, conforme as condi¢oes da
temperatura. Nas formas de cultivo fora de solo o sistema adotado para o cultivo era aberto, ou seja, a
solucio nutritiva lixiviada era liberada diretamente no solo. Este sistema representa a maioria dos cultivos
comerciais de morangueiro e praticamente a totalidade da produgio das demais hortalicas de fruto
(Palombini et al. 2019).

As demais praticas de manejo foram realizadas de acordo com a legislagio de orginicos (Brasil 2021),
conforme as necessidades das plantas e o controle de insetos-pragas e doengas.

As frutas, para os dois ciclos de producio, foram colhidas respeitando o padrao de 75% da epiderme de
coloragio avermelhada (Becker et al. 2016). Os valores médios obtidos para caracterizagio pés-colheita das
frutas do primeiro ciclo de colheita estao descritos na Quadro 2 e fazem parte da pesquisa de Sampietro
(2021).

Quadro 2
Valores médios da caracterizagao fisico-quimica de frutas de morango de primeiro ciclo de produgao referende a
cultivar BELLA ¢ quatro formas de cultivo em sistema orginico de produgio (Sampietro — 2021) Universidade
Federal da Fronteira Sul, campus Laranjeiras do Sul-PR.

Caracterizacdo fisico-quimica Formas de cultivo
SLAB CALHA VASO |CANTEIRO

Massa unitaria (g) 12,32 13,7 11,68 14,23
Média 12,98

Didmetro (mm) 27.50 2923 | 26,02 28,52
Média 27.82

Comprimento (mm) 32.87 34,78 | 33.36 34,75
Média 33,94

Soélidos soluveis (°Brix) 7.35 7.50 | 7.20 8.65
Meédia 7,99

No segundo ciclo de cultivo que compreende os meses de abril a dezembro de 2021 e janeiro de 2022, as
frutas foram analisadas mensalmente sendo realizadas as seguintes avaliagdes: massa unitaria, didmetro,
comprimento das frutas, slidos soluveis, acidez tituldvel e firmeza de polpa.

A massa unitdria (g) foi avaliada com o auxilio de balan¢a digital semi analitica. O didmetro ¢
comprimento de frutas foram obtidas com o uso de paquimetro digital e os resultados expressos em
milimetros. Para andlise de firmeza de polpa foi utilizado o penetrémetro digital PTR-300 o resultado foi
expresso em Newtons.
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Para a andlise de sdlidos soluveis retirou-se uma amostra de suco das frutas adicionando-o no
refratdbmetro digital Hanna Hi96801 com compensagao automatica de temperatura, em que o resultado ¢
expresso em graus (°) Brix. A acidez tituldvel em ml NaOH mensurada pela titulometria de neutralizacio
utilizando um phmetro digital DM-22 Digimed, com dilui¢ao de 10 ml de suco puro em 90 ml de dgua
destilada e titulagao com solugao de NaOH 0,1 N até que o suco alcance a marca de viragem de pH 8,1

sendo os resultados expressos em g de dcido citrico.lOOg’l.
Os dados obtidos foram submetidos 4 andlise estatistica através do programa Sisvar 5.6. A anilise de
varidncia (ANOVA) foi realizada pelo teste F, quando significativa a variincia aplicou-se o teste Tukey em

nivel de 5% de probabilidade.

3 Resultados e Discussao

As varidveis firmeza de polpa (N) e acidez tituldvel (g de 4cido citrico.lOOg’l) nio foram nio foram
estatisticamente significativas pelo teste F (ANOVA). Didmetro (mm), comprimento (mm), massa
unitdria (g) e solidos soltveis (° Brix) houve interagio entre os fatores (formas de cultivo x meses de
colheita) (Tabelas 1 e 2).

Para a cultivar BELLA frutas com maior massa, diimetro e comprimento foram obtidas na forma de
cultivo em vaso em cada um dos dez meses de avaliagio (Tabela 1 ¢ 2). J4 quando cultivadas em canteiro em
todos os meses de colheita identificou-se as menores frutas (massa, didmetro e comprimento).

Os resultados obtidos podem estar relacionados a um maior desenvolvimento do sistema radicular que a
forma de cultivo em vaso pode proporcionar. Dessa forma, em virtude de maior espago para crescimento
das rafzes ocorre um maior aporte hidrico e nutricional que culminard em um eventual acimulo de
substincias de reserva que influenciaram na floragio, frutificagio e qualidade das frutas (Santos et al.
2012). Associados a isto, o fato de ser uma planta por vaso, pode ter favorecido a uniformidade de
molhamento dos substratos, disponibilizando maior volume de solugio nutritiva para cada planta (Godoi
et al. 2009). Quanto os menores valores obtidos para a forma de cultivo no solo/canteiros, tal resposta
pode ser atribuida ao seu cultivo dar-se em ambiente aberto estando assim sujeito a maior agao de fatores
climéticos o que pode contribuir para a compactagao de solo e uma maior incidéncia de patégenos e insetos

pragas.
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Tabela 1
Massa unitéria (g) e sélidos soltveis (° Brix) de frutas da cultivar de morangueiro BELLA em fungio dos dez meses
de avaliacao (abril-abr, maio-mai, junho-jun, julho-jul, agosto-ago, setembro-set, outubro-out, novembro-nov e
dezembro-dez) e quatro formas cultivo (Slab-SL, Calha-CL,Vaso-V, Canteiro-CA) Laranjeiras do Sul-PR (UFFS,
2022).

BELLA

Meses de Avaliacdo (Ano 2021/2022)

Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan

Slabs 7,51 bA 6,51bB 6,66bB 6,91bB 6,04bB 742bA 7,73bA 6,01cB 7,05bA 563bB
Calha 8,01aA 7,51bB 7,66bB 7,01bB 7,04bB 831aA 828aA 7,04bB 797bB 576bC

Formas de cultivo

$ﬁ§§; Vasos 8.05aB 8.04aB 8.07aB 8.10aB 8.13aB 8.96aB 8.88aB 9.66aA 1044aA 6.01aC
()  Canteiro 744bA 613bA 533¢B 677bA 497cB 444¢B 6.13bA 533cB 637bA 437cB
g Média 7.14
CV(%) 12,39
Slabs 6,11 bB 6,14bB 6,08bB 592bC 590bC 6,75bB 5.05bC 6,72bB 7.66 bA 7,05 bA
Solidos  Calla GOLDA 601bA 691bA 551bB 591bB 6,60bA 484bC S565cB 509¢B 551 B
Solfiveis  Vas0s 7.20aA 7.50aA 7.80aA 7.1l1aA 699aB 677bB 5.74bC 5.69cC 547bC 527cC

(° Brix) Canteiro 5,61 cC 591¢C 5,61c¢C 500bC 557bC 7.34aB 7.43aB 7.73aB 8.06aA 8.57aA
Meédia 6,62
CV(%) 747

M¢édias seguidas por letras iguais nao diferem entre si pelo teste de Tuckey, ao nivel de 5% de probabilidade; letras minusculas na coluna; letras
maitisculas na linha

Tabela 2
Didmetro (mm) e comprimento (mm) de frutas da cultivar de morangueiro BELLA em fungio dos dez meses de
avaliagio (abril-abr, maio-mai, junho-jun, julho-jul, agosto-ago, setembro-set, outubro-out, novembro-nov e
dezembro-dez) e quatro formas cultivo (Slab-SL, Calha-CL,Vaso-V, Canteiro-CA) Laranjeiras do Sul-PR (UFFS,

2022).
BELLA (dia neutro)
Formas de cultivo Meses de Avalia¢io (Ano 2021/2022)
Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan

Slabs 20,68 bA 22.33bA 1938bB 23,58aA 19.01bB 1986bB 22,05aA 20.86aA 20,81 bA 19,33 aB
Calha 20,11bA  20,01bA 1931bB 18,11bB 18,11bB 21,98aA 22.68aA 1945bB 21,97aA 18,02bB
Diametro Vasos 24.11aA  24,14aA  24,17aA 2420aA 22,23 aA 25,04aA 24,07aA 23,59aA 2386aA 1997aB
(mm) Canteiro 1991bA 1801bB 1731bB 16,11bB 16,14bB 19.71bA 1992bA 1887bB 19.97aA 18,00 bB
Média 20,76
CV(%) 4,57
Slabs 2801aB 27,11bB 2801aB 25,11bB 2514bB 33.36aA 29,10bB 21.44bB 24.62bB 20.82bC
Calha 24,01bB 22,01bB 20,01bB 27,01aB 24,04aB 30,90bA 30,81aA 26,76aB 29,36aB 20,00 bB
Comprimento Vasos 3093aA 33,52aA 2943aB 2938aB 25,86aB 39.69aA 34,14aA 28,16aB 2997aB 25,08aB
(mm) Canteiro 19,01cB  1801cB  1501cB 1401c¢C 13,04bC 2756cA 2237bA 20,11bB 22,07bA 13,00cC
Média 26,29
CV(%) 5,88

Médias seguidas por letras iguais nao diferem entre si pelo teste de Tuckey, ao nivel de 5% de probabilidade; letras minusculas na coluna; letras
maitsculas na linha

O sistema em solo possui uma incidéncia de 40% a mais de pragas e doengas quando comparados aos
sistemas fora de solo em substrato (Duarte et al. 2022).

Para a cultivar avaliada nas quatro formas de cultivo o més de janeiro de 2022 proporcionou frutas com
menor massa, didmetro e comprimento (Tabela 1 ¢ 2). Esse resultado pode estar relacionado com a
interagao dos fatores climdticos, especialmente, aumento da temperatura e diminuicao da umidade relativa.
Esses fatores foram observados nesse experimento a partir do fim do més de novembro conforme a Figura
1. Nessa condigio a planta tende a aumentar a emissdo de partes vegetativas em detrimento da emissao de
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botdes florais ¢ importante salientar que segundo Pineli et al (2012) as condigdes climdticas locais, a
intensidade luminosa e a temperatura afetam o tamanho das frutas de morango.

Variagoes climdticas contrarias as condi¢oes ideais de cultivo da planta tendem a causar um desequilibro
na relagao fonte/dreno favorecendo assim o efeito indireto de aumento da distribuicao de matéria seca para
os 6rgios vegetativos e redugio da distribuicio para as frutas (Zeist et al. 2019). E ainda, a partir do inicio
do verao em dezembro as temperaturas sao altas, tanto para os materiais de dias curtos como neutros, ¢ a
frutificacao ¢ afetada por esse fator, diminuindo a viabilidade do pélen e inibindo o crescimento do tubo
polinico (Ledesma e Sugiyama. 2005). Dessa forma, quanto menor o numero de pistilos fecundados menor
serd o tamanho das frutas (Vignolo et al. 2016)

Os valores de massa médios das frutas obtidos nesse trabalho de 7,14 (g) sao inferiores aos verificados
por Ziige et al (2016) em pesquisa realizada com trés cultivares de dia curto (Camarosa, Camino Real ¢
Benicia) e cinco cultivares dia neutro (Albion, Aromas, Portola, San Andreas e Monterrey) em cultivo de
primeiro ciclo na regido de Pelotas/RS. Os resultados médios obtidos por esses autores foram 13,4 (g) para
os materiais dias curtos e de 13,1 (g) para o de dias neutros.

Quanto ao didmetro e comprimento de frutas resultados superiores aos obtidos nesse trabalho (Tabela 3
¢ 4) foram verificados por Schiavon et al (2021) no municipio de Pelotas/RS. Esses autores pesquisando as
cultivares Camarosa e Aromas de primeiro ciclo de cultivo obtiveram valores de 31,44 mm de didmetro e
41,96 mm de comprimento para cv. Camarosa e 28,34 mm (didmetro) ¢ 34,15 mm (comprimento) para
cv. Aromas.

O mercado tende a ter melhor aceitagao a frutas maiores para o consumo in natura. E ainda, frutas de
maior calibre (didmetro) proporcionam agilizacio nos processos de embalagem ¢ valorizagao do produto
final (Nunes et al. 2022). Os valores obtidos nessa pesquisa para massa, comprimento ¢ didmetro sio
inferiores aos verificados no primeiro ciclo de cultivo (Tabela 2). Todavia, de acordo com as Normas de
Classificagio do Morango (PBMH ¢ PIMO. 2009) em que considera 15 mm de didmetro como sendo
frutas aptas a comercializagio os morangos de segundo ciclo estariam dentro dos padroes de venda
considerando o didmetro. Assim como, para massa das frutas que segundo a classificacio de Rebelo &
Balardin (1997) os morangos sio classificados em extra (maior que 14g) e de primeira (entre 13 ¢ 6g).
Dessa forma, considerando esse parimetro as frutas estariam com os padrées minimos para
comercializagao.

O teor de sélidos solaveis vem a indicar a quantidade de agucares que se encontram dissolvidos na polpa
das frutas, sendo este um critério que vem a dar um sabor mais adocicados ao mesmo (Resende et al. 2020).
Frutas com maior teor de sélidos soltveis foram obtidas nos meses de abril até agosto na forma de cultivo
em vaso. Identificou-se que na forma de cultivo em canteiro houve um aumento gradual dos sélidos
soltveis dos meses de setembro de 2021 até janeiro de 2022 (Tabela 1).

Os valores obtidos nos meses de abril a agosto para forma de cultivo em vaso podem ser atribuidos as
condi¢des climéticas favoraveis ao cultivo do morangueiro. A temperatura ideal para o desenvolvimento da
planta ¢ de 13°C a 20°C e a umidade relativa por volta de 60% (Antunes et al. 2016), valores préximos aos
encontrados em tais meses de avaliagio (Figura 1). Esses fatores favorecem o acumulo de fotoassimilados
que aumenta a concentragao de carboidratos e consequentemente maior indice de sélidos solaveis em
virtude degradacio de polissacarideos no processo de maturagao (Frangoso et al. 2008).

Os valores médios de sélidos solaveis observados nessa pesquisa sao entre 6,62° Brix e se assemelham aos
encontrados por Antunes et al (2014) na regido de Sao José dos Pinhais/PR. Esses autores pesquisando as
cultivares Camino Real e Palomar (dia curto) e Albion, Portola, Monterey e San Andreas (dia neutro)
obtiveram no primeiro ciclo de cultivo valores médios de 6,33° Brix para cultivar de dias curto e 6,55° Brix
para as de dias neutros. Ja no segundo ciclo de cultivo esses pesquisadores verificaram valores entre 5,95°
Brix para as cultivares de dias curtos, e 5,22° Brix para as de dias neutro.

Importante salientar que quando observado os resultados obtidos no primeiro ciclo de cultivo para
sélidos soltveis verifica-se uma reducio dos mesmos no segundo ciclo de cultivo (Quadro 2, Tabela 1).
Entretanto, o valor minimo de sélidos soluveis para se ter uma boa aceitagao e comercializagao das frutas ¢
a partir 7° Brix conforme recomendado por Nunes et al (2022). As frutas embora apresentem teor de graus
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Brix abaixo de 7 poderiam ser comercializadas visto que na legislagao vigente nao existe valores minimos de
solidos soluveis para comercializagao para consumo in natura.

4 Conclusao

O material proporcionou frutas com maior massa, didmetro e comprimento quando cultivadas em vasos
nos 10 meses de avaliagao.

Frutas com maior teor de s6lidos soluveis foram obtidas nos meses de abril até agosto na forma de cultivo
em vaso.
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