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Resumen: En este articulo se analizan los contenidos de los textos escolares de ciencias
naturales de octavo y noveno grado, publicados en Colombia durante los afios 2000 a
2010, que pueden ser interpretados como racismo cientifico en el marco de la ensefianza
de las ciencias, el contexto y la diversidad y diferencia cultural. Los resultados aqui
discutidos hacen parte de la tesis doctoral "Racismo cientifico en los textos escolares
de ciencias naturales en Colombia". La metodologfa utilizada fue cualitativa y el disenio
metodoldgico fue el andlisis de contenido. Se encontré que en 13 de los 35 textos
analizados se manifiesta el racismo cientifico, al legitimar el concepto bioldgico de
razas humanas, usar representaciones racistas bioldgicas y naturalizar la eugenesia, a
través de los contenidos de genética, evolucidn, taxonomia, poblaciones humanas y
biodiversidad, siendo el més frecuente el contenido genético; los contenidos especificos
con manifestaciones de racismo cientifico son los relacionados con la herencia y los
caracteres hereditarios, el genoma humano, la especie y la variabilidad, la selecciéon
natural, las adaptaciones, la biodiversidad cultural y los estudios demogréficos.
Palabras clave: Ciencias naturales, diversidad cultural, educacién, libro de texto,
racismo.

Abstract: The contents of eighth and ninth grade textbooks on the natural sciences,
published in Colombia during the years from 2000 to 2010, are analyzed in this
article. They can be interpreted as scientific racism within the framework of science
teaching, the context, and cultural diversity and difference. The results discussed in
this article are part of a doctoral dissertation entitled "Scientific Racism in School
Textbooks on the Natural Sciences in Colombia". A qualitative methodology was used,
and content analysis was the methodological design. Scientific racism was apparent
in 14 of the 30 texts analyzed, due to legitimizing the biological concept of human
races, using racist biological representations and naturalizing eugenics through the
contents of genetics, evolution, taxonomy, human populations and biodiversity, with
genetic content being the most frequent. The specific contents with manifestations
of scientific racism are those related to inheritance and hereditary characteristics, the
human genome, the species and variability, natural selection, adaptations, cultural
biodiversity and demographic studies.

Keywords: Racism, cultural diversity, textbook, natural sciences, education.

Resumo: Neste artigo analisaram-se os contetdos de textos escolares de ciéncias naturais
de oitavo e nono ano, publicados na Colémbia durante os anos de 2000 a 2010, que
podem ser interpretados como racismo cientifico no Ambito do ensino de ciéncias, no
contexto e na diversidade e diferenca cultural. Os resultados aqui discutidos fazem parte
da tese de doutorado "Racismo cientifico em textos escolares de ciéncias naturais na


http://doi.org/
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

Maria Juliana Beltran-Castillo. Racismo indeleble y textos escolares de ciencias naturales colombianos (2000-2010)

Coldmbia". A metodologia utilizada foi qualitativa ¢ o desenho metodoldgico foi a
andlise de contetido. Notou-se que em 14 dos 30 textos analisados aparece o racismo
cientifico, ao legitimar o conceito biolégico de racas humanas, usar representagdes
racistas bioldgicas e naturalizar a eugenia, por meio dos contetidos de genética, evolugao,
taxonomia, populagdes humanas e biodiversidade, sendo o contetido genético o mais
frequente; os contetdos especificos com manifestagdes de racismo cientifico siao os
relacionados com a heranca e os tragos hereditdrios, com o genoma humano, com a
espécie e a variabilidade, com a sele¢io natural, com as adaptagoes, com a biodiversidade
cultural e com os estudos demograficos.

Palavras-chave: Racismo, diversidade cultural, livro de textos, ciéncias naturais,
educagio.

En este documento se discuten algunos resultados de la tesis doctoral
"Racismo cientifico en los textos escolares de ciencias naturales en
Colombia"!, que se enmarca en el campo de la didéctica de las ciencias
y en la linea de investigaciéon "Ensefianza de las ciencias, contexto y
diversidad y diferencia cultural”. La tesis propone como problema de
investigacion analizar qué contenidos pueden ser interpretados como
racismo cientifico en los textos escolares de ciencias naturales de octavo
y noveno grado y de biologfa integrada, publicados en Colombia durante
1980-1990y2000-2010. En este documento se hard referencia solamente
a los resultados del estudio de los textos escolares del ano 2000 al afo
2010.

Racismo cientifico y ensefianza de las ciencias

Para Teun van Dijk (2010) el racismo es un sistema ideoldgico social
de dominacién étnica o racial en el que hay abuso de poder de un
grupo sobre otro, a través de précticas discriminatorias fundamentadas
en prejuicios étnicos que enfatizan la superioridad del blanco sobre otros
grupos étnicos. Se denomina racismo cientifico el sistema ideoldgico que
configurd y legitimd la ciencia del siglo XVIII y XIX con el concepto
biolégico de razas humanas, con el cual se clasificé y jerarquizé a los
seres humanos por sus caracteristicas fisicas, como el color de piel, y
se generd prejuicios y practicas racistas y excluyentes (Sanchez, 2006;
2007a/b; 2008; Verrangia y Silva, 2010; Sanchez, Sepulveda y El-Hani,
2013). En palabras de Molina, El Hani y Sdnchez (2014), el racismo
cientifico estd constituido por el conjunto de discursos cientificos, teorias
y préicticas de la biologia humana, la antropologia y la medicina que
defienden algtin tipo de "jerarquia racial”. Al respecto del concepto de
raza, Lépez (2004) afirma que las diferencias genéticas entre los seres
humanos que han sido clasificados en distintas razas generalmente son
del mismo orden de magnitud que las diferencias genéticas encontradas
en los individuos clasificados en la misma raza, y dado que no hay
discontinuidades abruptas, la idea de que cada ser humano pertenece a
una raza carece de objetividad.

Aunque en la actualidad, y en la genética contemporanea, el concepto
biolégico de razas humanas no tiene las bases tedricas y el sustento
cientifico que se le daba en siglos anteriores (Van Dijk, 1987; Lewontin,
Rose y Kamin, 1996; Cavalli-Sforza, 2000; Marin, 2003; Hering, 2007;
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Madrigal y Gonzélez, 2016; Lopez, Wade, Restrepo y Santos, 2017), atn
se sigue transmitiendo, como lo sefialan Van Dijk (2005) y Soler (2009) ,
en discursos racistas de la ciencia, la politica, los medios de comunicacién
y la escuela, particularmente en los contenidos de los textos escolares
(Choppin, 2000; Herrera, Pinillay Suaza, 2003; Casagrande, 2006; Soler
y Pardo, 2007; Sousa, Oliveira y Sdnchez, 2013; Vargas, 2017).

Siguiendo a Carnece (2016), aunque las razas sean construcciones
sociales y no una realidad bioldgica, han justificado alo largo de la historia
la discriminacién racial. Asi, aunque el racismo desde el fin de la Segunda
Guerra Mundial se ha cuestionado y pretendido abolir (Garcfa, 2008),
sigue latente en la sociedad. De este modo, en América Latina, la raza se
renaturaliza y reconfigura a través de la gendmica, por ejemplo, al ubicar
genéticamente a las poblaciones usando puntos de referencia africanos,
europeosy amerindios o al representar como genéticamente diferenciados
a los grupos de los afrodescendientes, indigenas y mestizos triétnicos
(Wade, 2017).

En Colombia desde la época de la Colonia se ha inferiorizado a los
indigenas y afrocolombianos (Soler y Pardo, 2007) y se ha reproducido
el racismo cientifico y las practicas discriminatorias a partir de las teorfas
de la degeneracién de la raza del siglo XIX (Martinez, 2016) y de las
relaciones entre la educacién, la eugenesia y el progreso (Mufioz ez 4l.,
2012). Esta discriminacién en el pais continta, pese a las politicas que
se han adelantado a favor del reconocimiento y respeto a la diversidad
y diferencia cultural. Dado lo anterior, para la ensenanza de las ciencias,
cobra importancia preguntarse por el papel de la ciencia en la transmisién
de ideologias racistas y discriminatorias a través de la escuela. Asi, en
la construccién de una educacién en ciencias que reconozca y valore
la diversidad y la diferencia, sin que ello implique desigualdad (Garcia,
2004), pero que supere la discriminacién y oriente hacia la ciudadania y
la equidad social (Hodson, 1999; Molina, Martinez, Mosquera y Mojica,
2003; Lee, 2005; Verrangia y Silva, 2010; Molina y Mojica, 2011;
Molina, 2012), es urgente analizar, como lo plantea Darlu (1992), si
los contenidos de ciencias naturales de los textos escolares manifiestan
racismo cientifico y de qué forma lo hacen.

En este sentido, al revisar los antecedentes en el contexto colombiano,
se encuentra que, aunque se han realizado diversos estudios sobre racismo
en textos escolares de Ciencias Sociales (Herrera, Pinilla y Suaza, 2003;
Mena, 2006; Soler, 2006, 2008, 2009; Aman, 2010; Almeida y Ramirez,
2010; Yanez, 2010; Ceron, 2011, 2012; Vargas, 2017) y de Historia
(Mena, 2009), entre otros, en la literatura revisada no se han reportado
estudios sobre el racismo en los textos escolares de ciencias naturales, ni
tampoco estudios que aborden la relacién de la ensefianza de las ciencias
y el racismo cientifico en los textos escolares colombianos. De este modo,
en esta investigacion se realiz6 un andlisis que permitiera identificar qué
contenidos de los textos escolares de ciencias naturales publicados en
Colombia durante los afios 2000 al 2010 manifiestan racismo cientifico.
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Metodologia

Con el propésito de analizar qué contenidos de ciencias naturales
pueden ser interpretados como racismo cientifico, en los textos escolares
publicados en Colombia, durante 2000-2010, se siguié una metodologia
de tipo cualitativo interpretativo de acuerdo con lo planteado por
Vasilachis (2006) y Rodriguez y Valldeoriola (2009), y un disefio
metodoldgico basado en el anélisis del contenido, propuesto por Bardin

(1977), Krippendorff (1980) y Aigenere (1999). El diseio metodolégico

se describe en la Tabla 1.
Tabla 1

Etapas y acciones del disefio metodolégico para andlisis de contenido

Etapas del disefio
metedolagico

Acciones para cada etapa del diserio metodolagico

1. Pre-analisis

Analisis documental, para establecer los constructos tedricos respecto del problema de investigacion: enseflanza de las

ciencias, diversidad y diferencia cultural, texto escolar como artefacto de mediacion intercultural y racismo cientifico.

. Formulacion del objetivo de andlisis: interpretar qué contenidos de ciencias naturales manifiestan racismo cientifico en
Tos textos escolares publicados en Colombia, durante 2000-2010, 2 partir de 1os estudios sobre racismo cientificoen la
ensefianza de las cencias.

. ldentificacion del objeto de estudio. textos escolares de ciencias naturales de octavo y noveno publicados en Colombia
durante 2000-2010."

.Disefto y validacion de instrumentos: disefio y validacion de protocolo de recoleccion de datos preliminar para identificar
comnponentes Taciales en los textos escolares.

"

(=2

-

=%

2. Aprovechamiento
del material

_Recoleccion de la informacian:

- Lectura de los textos escolares e identificacion de Ias unidades de contexto y de registro por medio del Protocolo de
Recoleccion de Datos Preliminar.

- Toma de fotografias y transcripcion de las unidades identificadas.

- Identificacion de categorias emergentes.

b. Andlisis de contenido y sistematizaciin:

- Andlisis de contenido de las unidades de registro de los textos escolares de acuerdo con las preguntas orientadoras de
andlisis, categorias y codificacion (Tabla 3).

- Sisternatizacion de los resultados a traves del software ATLAS 1 B.o.43.00

(1]

3. Tratamiento
delos resultados,
inferencia e
interpretacion

interpretacion e inferencia de los resultados:

- Andlisis de los resultados.

- Interpretacion e inferencia del analisis de contenido.

b.Validacion de resuttados.

- Disefio de protocolo de validacion de resultados por comite de pares y de expertos.

5

Preandlisis

El objeto de estudio de la investigacion esta conformado por 35 textos
escolares de ciencias naturales de octavo y noveno grado publicados en
Colombia durante 2000-2010, como se indica en la tabla 2. Es importante
resaltar que la mayoria de los textos senalan que cuentan con adecuacién
a la diversidad cultural, lo cual es un aspecto importante a tener en
cuenta para el anélisis de contenido. El protocolo de recoleccién de datos
preliminar para identificar componentes raciales en los textos escolares
estd conformado por preguntas orientadoras y categorias preliminares
como: temdticas relacionadas con el racismo cientifico (taxonomia,
evolucidn, genética, medicinay antropologia), denominacién bioldgica de
laraza humana, representaciones racistas y categorias emergentes (Beltran
y Molina, 2016); asi, por medio de este protocolo, se identificaron la
unidad de contexto (unidad o capitulo completo del texto escolar que se
relaciona con el racismo cientifico) y la unidad de registro (segmento de
contenido textual o de imagen, de la unidad de contexto, que se considerd
como base para el andlisis de contenido con relacidn al racismo cientifico).
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Tabla2
Objeto de estudio de la investigacion: textos escolares de
ciencias naturales publicados en Colombia (2000-2010)

Afio MNombre del texto escolar Editorial

MNueve Investiguemos 8

= Voluntad
Nuevo Investiguemos g

2000 Entorne 8 - Ciencias y Educacion ambiental

Educar Editores
Entorno g - Ciencias y Educacion ambiental

Clencias 8 Pearson Prentice Hall
Clencias g Pearson Prentice Hall
2001 Ciencias & con énfasis en competencias 8
: . Morma
Ciencias con énfasis en competencias g
Conciencia g - Ciencias naturales y educacidn ambiental basica secundaria
- - Norma
Conciencia B - Ciencias naturales y educacién ambiental basica secundaria
003 — - )
Ciencias naturales y educacign ambiental g
voluntad

Ciencias naturales y educacion ambiental 8

Contextos naturales g
2004 Santillana
Contextos Maturales 8

Ciencia experimental g _
2005 Educar Editores
Ciencia experimental 8

Portal de la ciencia g - Clencias naturales y educacidn ambiental
2006 - - — - Norma
Portal de la ciencia 8 - Ciencias naturales y educacidn ambiental

Ciencias naturales g Santillana

007 Madulo de ciencias naturales g*

. . Federacion Macional de Cafeteros
Médulo de Ciencias naturales 8°

Cientificamente 8§

Voluntad
Cientificamente g

2008
Navegantes - Ciencias g

Morma
Navegantes - Ciencias 8

Viajeros g - Ciencias
2009 = Norma
Viajeros 8 - Clencias

Ciencias g
MeGraw-Hill

Ciencias 8

Explora La tierra y la vida g Ed Edit
ucar inores

Explota lavida y la tierra 8

2010
Hipertexto g - Ciencias

Santillana
Hipertexto 8 - Ciencias

Ciencias naturales y educacion ambiental g - Post-primaria®

MEN

Ciencias naturales y educacion ambiental § - Post-primaria®

Aprovechamiento del material

El anilisis de contenido de las unidades de registro de cada texto escolar
se realizé con el propésito de interpretar qué contenidos de ciencias
naturales manifiestan racismo cientifico. Este andlisis se desarrollé de
la siguiente manera: a) lectura e identificacién del contenido general y
especifico de ciencias naturales abordado en la unidad de registro; b)
codificacién de cada unidad de registro segin sus caracteristicas con
relacién al racismo cientifico; ¢) identificacién de categorias de andlisis
de acuerdo con la codificacién asignada. El tratamiento analitico de
los datos se consolidé guiado por unas preguntas orientadoras que
determinaron las categorias finales de analisis de contenido con su
respectiva codificacidon, como se indica en la Tabla 3.
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Tabla 3
Preguntas orientadoras del andlisis de contenido, categorias finales de anélisis y codificaciéon
Preguntas Categorias Codificacion (codiges que caracterizan las categorias de andlisis)
#0ue contenidos Contenides de = : | Pl S Bl = E o Eee
el texto ssoolar Ciiniias natumalos Contenidos generales de ciencias naturales que manifiestan racismo cientifico.
manifiestan racismo que manifiestan T
dentifico? racismo cientifico. Contenidos especificos de ciencias naturales que manifiestan racismo cientifico.

Caracteriza las razas humanas poer el fenotipo.

Caracteriza |as razas por la reproduccion: mezcla de ellas y descendencia fértil.

Legitima el concepto | Naturaliza la clasificacian racial.
binlégico de Tazas 3 Ay e
humanas MNombra y especifica las razas humanas sin discusion critica.

Manifiesta jerarquia racial.

Uso de la palabra raza para explicaciones bioldgicas.

i{De que manera Timsitas] Define el concepto de eugenesia sin discusion critica.
e i ] determinismo Manifiesta darwinismo social.
racismo centifico biologico yo
en los contenidos de naturaliza la Relaciona la eugenesia con la ingenieria genética.
ciencias naturales? 1 i - o :
g EUGETIERE: Explica el comportamiento humano desde la genética.

Manifiesta estereotipificacion (estereotipos raciales de enfermedad, pobreza, esclavitud,
comportamiento, linaje).

Manifiesta representacion negativa.

Usa representaciones
racistas biologicas. | Manifiesta exclusion y etnocentrismo.

Usa el color de piel como modo de nominacion-referencia.

Maneja términos como mulate, zambo, mestizo.

Tratamiento de los resultados, inferencia e interpretacion

El andlisis de resultados se realiz6 con el fin de interpretar qué contenidos
de los textos escolares de ciencias naturales manifiestan racismo cientifico
y de qué manera lo hacen; lo anterior, en el marco de los cambios de las
politicas educativas que hubo en Colombia a partir de la Constitucién de
1991, en la que se reconoce la diversidad étnica y cultural del pais, por lo
que se espera que en el campo dela educacién se refleje tal reconocimiento.

Resultados y discusion
Contenidos que manzﬁesmn racismo cientifico

De los 35 textos escolares de ciencias naturales analizados, se encontré
que en 13 los contenidos generales que manifiestan racismo cientifico son
genética, evolucién, taxonomia, poblaciones humanas y biodiversidad,
siendo genética el més frecuente, al manifestar racismo cientifico en 9
textos. La nominalizacidn de estos contenidos se ha realizado de acuerdo
con la unidad o temdtica propuesta en cada texto escolar analizado.
Los contenidos manifiestan racismo cientifico al legitimar el concepto
bioldgico de razas humanas, usar representaciones racistas bioldgicas y
naturalizar la eugenesia, como se describe en la Tabla 4.
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Tabla 4

McGraw-Hill

biclogico de razas humanas

Texto wscolar Contenidos Contenidos Manifestacidn deracismo Codificacidn de la manifestacidn
generales especificos dentifico de racdismo cientifico
Entomo 8 (2000). o g Bindiversidad Legitima el concepto Usala palabra razaen
: Biodiversidad P AR NI
Educar Editores cultural bicldgico de razas humanas explicaciones bioldgicas
Caracteriza las razas hurranas
porel fenotipo
Ciendias g [2001). g Especiay Legitima el concepto Caracterizalas razas por la
Pearson Prentice Hall variabilidad bioldgico de razashumanas | reproduccidn: mezcla de estas y
descendencia fértil
Maturaliza la clasificacion racial
Ciencias 8 con énfasis Legitima.el concento
: it AR CEPLO i s i i
en -_:ompetenmas 8 Evolucin Especiacion bioldgico de razas humanas Maturaliza la clasificacidn racial
{2001). NoTma
Herencia, caracteres _legitimaelconcento Naturaliza la clasificacidn racial
hereditarios bicldgico de razas humanas
n;a.stah.ua, ':D]DT_ de Transmite el determminismo : s ;
piel, calor de ojos, FraEL Ty : Explicael cormportamiento
lidad) biclagico /o naturaliza Ta humanodesdela genética
REERORE e Eugenesia g
Conciencia g -Ciencias GCenética \ariahili £ i
i riabilidad Legitimael concepto P e ki
11:L’r1.LmI_ES;.I aiL_lc:_u:mn genética ok ico de razas huranas Naturaliza la clasificacidn racial
ambiental basica
secundaria (2003). Usarepresentaciones racistas s
MO : . biclogicas Representa esterectipificacian.
Anemiafalciforme == -
Legitima el concepto Nombra y especificalas razas
biclégico de tazas humanas humanas (razanegra)
Vadiabiticad Legitima el concepto
Evolucion y diversidad, ke =P Maturaliza la clasificacion racial
: bioldgico de razas humanas
adaptaciones
_ Legitita el concepto Mormbra y especifica las razas
Herenciade la raza L REEE humaras (razablanca, raza
Ciencias naturales y bicldgico de razas humanas negra)
educacién ambiental g Genética - z
[2003). Voluntad Legitima el concepto Maturaliza la clasificacion racial
Fenotipo y genotipo biclégico de razas hurmaras Irmagen explicita de razas
hurnanas
Contextos Na‘r!,tra]es & Evolucién Diversidad : I:eglhrna el concento Naturaliza la clasificacidn racial
(2004) Santillana biolégico de razas humaras
Herencia poligénica Legitima el concepto Usala palabra razaen
(estatura) bioldgico de razashumanas explicaciones bioldgicas
Caracteres Transmite el determinismo licael :
o ianci hereditarios (gustos, biolagico y/o naturaliza la BERGR S|P R
Portalde la ciencia 8 Cendtica . s : : humanodesdela genética
{2006). Norma e cualidades, defectos) EUgEnesia
Erferrriadad de Representa estereotipificacion
7 Isarepresentaciones racistas
Tay-Sachs. anemia biolégicas Usa el color de piel comomado
falciforme de nominacién o referencia
Mddulo de Ciencias
nat'urld’l B5Q cgoc-?]. Poblaciones Es‘lruchos ; L’Eg.'l tima el concepto W atiiraiin 3 FlastReaciin el
Federacidn Macional de humanas demograficos,censo | bioldgico de razas humanas
Cafeteros™
Ciencias g (200q). T Harendia, hemofiia Legitima el concepto Usa la palabra razaen

explicaciones bicldgicas
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Tabla 4
Contenidos y manifestaciones de racismo cientifico en textos
escolares de ciencias naturales, 2000-2010*. Continuacién.

Tt esinakis Contenidos Contenidos Manifestacion de racismo Codificaciom de la manifestacion
generales especificos dantifico de racismo clentifico
Caracteres Nombra y especifica las razas
) 'ﬂered‘:tarios.icclcr Legitima el concepto humanas {raza ugrofinesa y
Explorag - latierray degjas) biologico de razas humanas alemana
la vida (zon0). Educar Genetica = : : P -
E.;‘ i = Genoma humano Maturaliza la clasificacion racial
L >
¢ S Usa representaciones racistas i [z
Orientacion sexual G Representacion negativa
biologicas =
Hipertexto g Ciencias o ~ ¥ Legitima el concepto : RO .
2 Bl Genetica Cenoma humano LT : Maturaliza la clasificacion racial
{zo10). Santillana bioldgico de razas humanas
e Caracteres
Ciencias naturales y iR ” s
) TR s hereditarios Transmite el determinismo e :
educacién ambiental Cenética {femoting bioldgico vo naturaliza 1a Explica el comportamiento
g - Post-primaria (z010) o AR p“ S| "‘_y' i ! humanc desde la genética
MEN" personalidad, eugenesia o
T enfermedades)
Ciencias naturales y Frsmitecd ditemmitmo
educacion ambiental 55 Genoma humano, Shmit b Relaciona la eugenesia con la
r b Genetica £ biologico y/o naturaliza la ; g
8 - Post-primaria (2010 terapia génica E ingemniena genética
MEN® eugenesia - N

Manifestaciones de racismo cientifico en los textos escolares

A. Legitima el concepto bioldgico de razas humanas

La legitimacion del concepto bioldgico de razas humanas no solo se
presenta por especificar las diferentes razas, sino también cuando se usa la
raza como categoria en las explicaciones bioldgicas. En los textos escolares
estudiados los contenidos que legitiman el concepto bioldgico de razas
humanas son genética (en 6 textos), evolucién (en 3 textos), taxonomia
(un texto), biodiversidad (en un texto) y poblaciones humanas (en un
texto). Se encontrd asi que en 11 textos escolares publicados durante
los anos 2000 y 2010 se acepta y usa el concepto de razas humanas en

explicaciones bioldgicas.

Genética: Se encontrd que se usa la palabra raza para dar explicaciones
bioldgicas, como es el caso de la variabilidad de la estatura en las personas,
que se muestra dependiente de la raza y la nutricién. En este caso, no se
muestra la raza como el nico factor determinante de la estatura, sino
que se incluyen los factores ambientales; sin embargo, a pesar de esta
salvedad, en el fragmento textual el uso de este vocablo transmite de forma
implicita la clasificacion racial. Otro caso es el uso de la palabra raza(s) de
modo globalizante o totalizante para referirse a la poblacién humana, que,
aunque no especifique la clasificacion racial, si la transmite y naturaliza.
Tal es el caso de la explicacién de la hemofilia y del genoma humano
que se encontrd en algunos textos. Ejemplo de la unidad de registro:
"La hemofilia en la monarquia europea. Esta enfermedad afecta a uno de
cada 10.000 hombres, pertenecientes a cualquier clase social o raza. Sin
embargo, la hemofilia se conoce como la ‘enfermedad real porque afectd
las casas reales europeas” (Cardenas, Cardenas, Erazo, Jaramilloy Moreno,

2009, p. 105).
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Al abordar la temadtica de genoma humano, este fragmento textual
podria constituirse en la oportunidad para explicar con base en la
genética de poblaciones por qué el concepto de razas humanas no tiene
fundamento bioldgico y por qué debe ser leido tan solo como una
construccién social que debe analizarse y discutirse de forma critica, a la
luz de los procesos de discriminacion y racismo que se han desencadenado
desde el siglo XVIII y que atn se siguen promoviendo. Sin embargo,
el texto transmite la clasificacidon racial, aun cuando discute sobre el
gran porcentaje de ADN comun entre los seres humanos. Ejemplo de la
unidad de registro: "El 99,99% de nuestro ADN es comtn a cualquier
ser humano, independientemente de su raza, eso indica que en ese 1%
restante, se encuentra la informacidon de nuestras caracteristicas fisicas:
color y tipo de cabello; color de los ojos y forma de la nariz, entre otros
rasgos” (Carrillo ez 4/, 2010, p. 27).

Alexplicar el fenotipoy el genotipo, se legitima el concepto bioldgico de
raza humanay, de forma muy sutil e implicita, se perpetta el tema de color
de piel al respecto. También se intenta suavizar la carga racial al escribir
el "color oscuro”, en lugar de la "piel negra”, con referencia a los africanos.
Ejemplo de la unidad de registro: "A su vez el conjunto de individuos
que presentan una misma variacion genotipica, constituye el biotipo
de una especie, éstos tienden a perpetuarse formando las caracteristicas
generales de una raza; por ejemplo, los ojos rasgados y la piel amarilla de los
orientales, el color oscuro y los ojos grandes de los africanos” (Gonzdlez,
2003, p. 18).

En el texto del 2010 Explora la tierra y la vida 9, el contenido sobre
genética, al abordar los caracteres hereditarios y el fenotipo, legitima
las razas humanas, pues nombra las razas ugrofinesa y alemana. Asi, se
identifica que aun el referente racial sigue latente en las explicaciones
bioldgicas, pues para explicar la zonificacién del color de los ojos, como lo
denominan en el texto escolar, no habia necesidad de clasificar o etiquetar
alos ugrofineses o alemanes como razas. Llama la atencién también el uso
de la categoria raza para designar a poblaciones humanas con una lengua
en particular.

Evolucién. En las explicaciones de la variabilidad, la diversidad, la
especiacién y las adaptaciones se nombran las razas humanas, y aunque no
se especifican, implicitamente se ratifica la clasificacion racial en el plano
bioldgico. Ejemplo de unidades de registro:

La diversidad estd presente en todos los aspectos de nuestras vidas. Podemos apreciar la
diversidad en la personalidady en los rasgos de la gente que nos rodea, en las culturasy
en las razas, en la totalidad de seres vivos, como individuos o como especies. (Arbeldez

ctal, 2004, p. 56)

A nuestro alrededor observamos especies que poseen distintas razas como los perros,
los gatos y los humanos, entre otros. Averigua en qué consiste la especiacion y cudles
son los mecanismos que hacen posible la formacion de las especies. (Castro y Pardo,

2001, p. 180)

Taxonomia: Al explicar especie y variabilidad, un texto escolar legitima
las razas humanas y las caracteriza mediante el fenotipo y la reproduccion,
y aunque no se especifican las razas humanas de forma directa, si se
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establece su relacién con la variabilidad fenotipica y geografica, operacién
propia del pensamiento racial de los naturalistas del siglo XIX (Hering,
2007). Ejemplo de la unidad de registro:

Los individuos de una misma especie comparten rasgos generales similares, aunque
guarden cierta variabilidad a veces tan marcada que constituyen razas. A medida
que los organismos de diferentes razas puedan reproducirse y tener descendencia
Jfértil, siguen perteneciendo a la misma especie. La especie humana cuenta con una
gran variabilidad fenotipica: hay muchos individuos negros, blancos, amarillos,
mongoloides etc. Sin embargo, todos pertenecen a la especie Homo sapiens. (Mattar,
Pedrozo, Mendieta y Herndndez, 2001, p. 67)

Biodiversidad: Aunque el fragmento textual trata sobre la diversidad
cultural, lo hace en un plano conceptual racial que, al parecer, es dificil de
abandonar en los textos escolares cuando se discute sobre cultura. Llamala
atencién que el texto muestra relacién entre la raza y la genética, lo que en
el siglo XIX signific, segin Lépez (2004), la esencializacién de las razas
por la via hereditaria. Ejemplo de la unidad de registro:

Los seres humanos han tenido que adaptarse a su medio dentro de una estructura
teniendo como fronteras su idioma, su religion, su forma de vida, sus costumbres,
y todo esto se denomina cultura. Lo anterior significa que la diversidad genética,
la diversidad de especies y la diversidad de ecosistemas influyen genevando una
diversidad de culturas en el género humano. Por ejemplo: la cultura oriental es muy
diferente de la occidental y sus raices provienen de su raza (genética), su medio, su
alimentacion (especies vegetales y animales), su idioma, etcétera. (Caicedo, Soto y
Moncayo, 2000, p. 193)

Poblaciones humanas: Al abordar el tema de los censos, se incluye
a la raza como una categoria para evaluar a las poblaciones humanas,
tal y como se hacia en los primeros censos colombianos del siglo XX
(Hernéndez, 2005). En Colombia, desde el censo de 1993, se pregunta
acerca de los grupos étnicos, y aunque no se nombran las razas humanas,
algunas categorfas que se especifican sobre los grupos étnicos y se
mencionan alli provienen del marco racial de la Colonia.

B. Transmite el determinismo bioldgico y/o Naturaliza la eugenesia

El determinismo biolégico sostiene que el comportamiento humano
estd determinado por la herencia. Francis Galton, en el siglo XIX, basado
en ello y en resultados de estudios sobre transmisién hereditaria de
fenotipos en historias familiares, acuié el término eugenesia (buena
estirpe o linaje, buen nacer) para explicar el mejoramiento de la especie
humana (del linaje) a través de la promocién de la reproduccion de
aquellos que estaban bien dotados e impedir la de los portadores de
caracteristicas indeseables (Sudrez y Guazo, 2005). Esta creencia fue la
justificacién de practicas racistas que terminaron asesinando millones de
personas en Estados Unidos y en Europa, uno de cuyos ejemplos mas
escalofriantes es el holocausto nazi. En los textos escolares estudiados en
la presente investigacién, el contenido que transmite el determinismo
bioldgico y/o naturaliza la eugenesia es genética (en 4 textos publicados
entre el 2003 y el 2010).

Genética: En el texto de 2003, respecto del contenido genético, al
abordar los caracteres hereditarios, manifiesta determinismo bioldgico,
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pues indica que el comportamiento es un rasgo que depende de los
genes; de este modo, del texto escolar se desprende que la herencia
determinala conducta humana. Al respecto, Velasquez (2009) explica que
el determinismo genético consiste en una forma equivoca de entender las
relaciones genotipo-fenotipo. El mejor ejemplo de esto es el de los gemelos
que se desarrollan en ambientes diferentes, ya que poseen carga genética
similar, pero su desarrollo social es diferente.

La relacién determinista, como base conceptual de la eugenesia (Sudrez
y Guazo, 2005), fundamentd los estudios sobre el comportamiento
humano y la herencia y fue eje central de los procesos eugenésicos
norteamericanos y europeos. Algunos protagonistas del determinismo
bioldgico fueron, segtin Pedrol (2015): en el siglo XIX, Francis Galton y
Cesare Lombroso; en el XX, Karl Pearson, Charles Benedict Davenport
y Edward Wilson, con sus estudios de sociobiologia, y en el actual, los
bidlogos evolucionistas Richard Dawkins y Robert Plomin, integrantes
del Instituto de Genética de la Conducta, de Estados Unidos, lo que
indica que esta posicion biologicista perdura de forma nefasta con el
tiempo.

Otra forma de naturalizar la eugenesia es exponerla como un
mecanismo terapéutico del mejoramiento humano en caracteristicas
como la inteligencia, lo que nos recuerda politicas sociales racistas
fundadas en el movimiento de los tests de inteligencia del Francis Galton
y Alfred Binet, y los estudios de raza y coeficiente intelectual de Arthur
Jensen, Richard Herrnstein y Charles Murray (Dennis, 1995).

Colman (1972) y Lewontin, Rose y Kamin (1996) explican que no
hay razones para atribuir a los genes las habilidades intelectuales que
establecen los test de (CI) y se atribuye a supuestos grupos raciales, ya
que en el desarrollo de estas habilidades intervienen en gran medida los
factores ambientales y culturales. Ejemplo de unidades de registro:

Los caracteres hereditarios son todos aquellos rasgos fisicos, fisioldgicos y
comportamentales que identifican a un ser vivo. (Bejarano et al., 2003, p. 28)

Uno de los objetivos del proyecto genoma humano es orientar la investigacion genética
en beneficio de la humanidad, logrando un diagndstico precoz y eventualmente la
curacion de las enfermedades llamadas hereditarias y otras, como el cincer que quizds
guardan relaciones menos claras con los genes. Estos diagndsticos son posibles mediante
la terapia génica que tiene cuatro sentidos: la somdtica (tratamiento de las células
enfermas), la germinal (para evitar la transmision bhereditaria de enfermedades),
la perfectiva (manipula los genes para mejorar ciertas caracteristicas) y la engénica
(que busca mejorar cualidades complejas del individuo, tales como la inteligencia).

(Molano, Molano y Sanchez, 20104, p. 43)

C. Usa representaciones racistas bioldgicas

Las representaciones racistas que se han identificado en diversos
estudios sobre textos escolares son: estereotipificacién, representaciéon
negativa del otro y exclusién y etnocentrismo (Beltrdn, 2013). En la
estereotipificacion, las representaciones del "otro" tienden a ser fijas,
esquemdticas, con estereotipos de pobreza, enfermedad, atraso, falta de
modernidad e inferioridad racial, como lo han evidenciado Van Dijk
(2005) y Verrangia (2009). En la exclusién y el etnocentrismo, las
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minorfas no aparecen, son ignoradas, y se presenta asi una sociedad
homogénea, monocultural, sin tenerse en cuenta la diversidad cultural
(Quintero, 2003). En el presente estudio, en los textos escolares
estudiados, el contenido que usa representaciones racistas bioldgicas es la
genética (en 3 textos, uno del 2003 y otros del 2006 y 2010), donde se
transmiten estereotipos de enfermedad racial.

Genética: Al explicar la anemia falciforme y la enfermedad de Tay-
Sachs, algunos textos usan la estereotipificacion racista de enfermedad
racial, como si estas enfermedades fueran exclusivas de algunas
poblaciones. Este dato concuerda con lo encontrado por Morning (2008)
en los textos de biologia de bachillerato de EE.UU. publicados entre 1993
¥ 2002.

El texto del 2010, al discutir sobre genética y orientaciéon sexual,
transmite de forma implicita una representacién negativa de la
homosexualidad. Segin Yéfez (2010), la representacién negativa se
encuentra con frecuencia en los textos escolares, y se caracteriza por
atribuir caracteristicas negativas a integrantes de algunos grupos, como
violencia, delincuencia, atraso, entre otras. Aunque el texto escolar en
este caso no atribuye directamente estas caracteristicas a las personas
homosexuales, si pone en el mismo plano de discusién bioldgicala relacién
entre la genética de los individuos y la homosexualidad, y la genética y los
perfiles de terroristas y asesinos.

A modo de sintesis, en la Tabla 5 se describen los contenidos generales
y especificos de los textos escolares de ciencias naturales publicados en
Colombia durante 2000-2010 y las manifestaciones de racismo cientifico.

Tabla s

Contenidos generales y especificos de los textos escolares de ciencias naturales

publicados en Colombia durante 2000-2010 y las manifestaciones de racismo cientifico

Contenidos . . .
Contenidos especificos Manifestacion de racismo clentifico
generales
Herencia, caracteres hereditarios (estatura, color
de piel, color de ojos, cabello, personalidad, gustos,
cualidades, defectos, algunas enfermedades), G S mean 4
i ¥ 2 G i ... | Legitima el concepte biclogico de razas humanas.
fenotipo, genotipo, anemia falciforme, hemofilia, =
enfermedad de Tay-5achs, herencia multifactorial,
iir enoma humano.
Genetica i
s G Transmite el determinismo biolégico y/o naturaliza
Genoma humano, terapia genica. ]
= la eugenesia
Anemia falciforme, enfermedad de Tay-5achs, it laiars i S A s
herencia, hemofilia. e b b
Legitima el concepto bioldgico de razas humanas.
Taxonomia Especie y variabilidad.
Usa representaciones racistas bioldgicas.
Er Variabilidad, seleccion natural, adaptaciones, g e
Evolucian s : e A Legitima el concepto bicldgico de razas humanas.
especiacion, pigmentacion de la piel, diversidad. = =
Poblaciones N e N e T e O ¥
Estudios demograficos, censo. Legitima el concepto biolagico de razas humanas.
humanas =
Biodiversidad | Biodiversidad cultural. Legitima el concepto bioldgico de razas humanas.
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Es necesario mencionar aqui que, de los 13 textos escolares que
manifiestan racismo cientifico, 5 también presentan en sus contenidos
algunas alternativas para su deconstruccidn, aportan algunos argumentos
en la discusion critica sobre la discriminacién social y/o el racismo
y, de alguna manera, intentan incluir matices de reconocimiento de
la diversidad y la diferencia cultural. A estos textos se les denomind
"Ambivalentes” y en un articulo posterior se describirin con detalle
y en forma extendida los anilisis. Los textos escolares denominados
ambivalentes se describen en la Tabla 6.

Tabla 6
Textos escolares ambivalentes y sus contenidos relacionados
con alternativas para la deconstruccion del racismo cientifico

Textos escolares ambivalentes Alternativas

Entomo 8 Ciencias y Educacion

: i AR e Biodiversidad
Ambiental (2o000). Educar Editores

Contextos Maturales g (z004) Santillana Evolucion
Explora g - La tiemra y la vida (2010). Genéticay
Educar Editores evolucion

Hipertexto g - Ciendias (zo10). 5antillana Genética

Ciencias maturales y educacion

ambiental g, Post-primaria (2010) MEN A

Conclusiones y comentarios finales

En Colombia se han realizado avances en el reconocimiento de la
diversidad y la diferencia cultural desde los afios setenta, pero fue a partir
de la Constitucién de 1991 cuando se establecié un marco normativo
més amplio para garantizar los derechos de los diferentes grupos étnicos
y culturales. Dado que estas politicas también se han extendido al campo
de la educacidn, y teniendo en cuenta que los textos escolares analizados
en la presente investigacién datan del ano 2000 al 2010, se esperaria
que no manifestaran racismo cientifico; sin embargo, aunque la mayoria
sefalaban que estaban avalados parala adecuacion ala diversidad cultural,
fue evidente que el racismo, de una u otra manera, atin persiste en los
discursos de la ciencia escolar y se refleja en los contenidos de dichos
textos.

La manifestacién de racismo cientifico encontrada en los contenidos
de los textos escolares de ciencias naturales con mayor frecuencia es
la legitimacién del concepto bioldgico de razas humanas, seguida de
la transmisién del determinismo bioldgico y/o la naturalizacién de la
eugenesia y el uso de representaciones racistas. En general, los contenidos
de ciencias naturales que manifestaron racismo cientifico con mds
frecuencia son los de genética y evolucidn, al discutir sobre las razas
humanas, al usar la categoria raza en las explicaciones bioldgicas y al
transmitir el determinismo biol6gico y algunos estereotipos raciales. Estos
datos concuerdan en gran parte con lo expuesto por Carvalho y Clément
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(2007), Morning (2008) y Puig y Jiménez (2015) con respecto a las
tematicas que se relacionan con el racismo cientifico.

Los contenidos especificos de los textos escolares de ciencias naturales
publicados en Colombia durante 2000 y 2010 que manifiestan racismo
cientifico son los relacionados con la herencia, los caracteres hereditarios,
enfermedades como la hemofilia y la anemia falciforme, el genoma
humano, la especie y variabilidad, la seleccién natural, las adaptaciones, la
biodiversidad cultural y los estudios demogréficos. Estas mismas temdticas
pueden ser la oportunidad para deconstruir el racismo cientifico y aclarar
que, desde el punto de vista biol6gico y de la genética de poblaciones, no es
posible agrupar a los seres humanos en razas, como se considerd en siglos
anteriores, y mucho menos etiquetas de comportamiento o de jerarquia
de habilidades. Ese proceso de deconstruccion del racismo cientifico debe
ser un compromiso de la escuela y de la ensenanza de las ciencias, con
el propésito de contribuir a una sociedad mas equitativa que elimine
cualquier proceso de discriminacion y exclusion.

En general, las imagenes de los textos son excluyentes y etnocentristas,
representan una sociedad monocultural y masculina e invisibilizan la
diversidad y la diferencia cultural colombiana. Se encontré un texto del
afio 2003 con una imagen explicita de razas humanas en el contenido
de genética y cuatro imagenes de textos diferentes (2000, 2007, 2008 y
2010) que representan estereotipos de pobreza para afrocolombianos e
indigenas, a través de los contenidos de poblaciones humanas y genética.

En algunos casos, los contenidos de los textos escolares se entrelazan
con matices de diversidad y diferencia cultural, pero lo hacen de una
manera casual e incipiente, dada solamente por lecturas o apartados que
constituyen un porcentaje minimo del texto escolar. Al respecto, atn falta
mucho por hacer para que en realidad la ensefanza de las ciencias sea mas
contextual e intercultural, de tal forma que los estudiantes conozcan la
diversidad bioldgica y cultural colombiana de una manera més profunda
y enriquecedora.

Es pertinente y urgente revisar en la agenda de las politicas ptblicas
y educativas la normatividad para el disenio curricular de los textos
escolares. Ello conllevard una educacién intercultural y contextual mas
significativa, que permita el verdadero reconocimiento de la diversidad y
la diferencia cultural colombiana y deconstruya en las ciencias naturales el
racismo cientifico. De igual forma, el reto para la ensefianza de las ciencias
es disenar mejores estrategias que permitan acceder a una educacién
mis incluyente, justa y equitativa que reconozca y valore otros saberes,
diferentes de los occidentales, y que promueva la toma de decisiones en el
marco de un pensamiento mds critico con la ciencia.
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