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Este nimero de la revista Ciencia e Ingenieria Neo-
granadina presenta una serie variada de articulos
que son resultado de investigaciones en ciencias e
ingenieria que hacen importantes aportes para la
solucién de problemas en enfoques, metodologias
y aplicaciones tecnolégicas.

El primer articulo, titulado 5G/GPonN: una
arquitectura convergente para redes de sensores ina-
lambricos y opticos en la ciudad de Bogotd, aborda
las tecnologias 5GGPON (Gigabit Passive Optical
Network) y genera una arquitectura que aprove-
cha las ventajas de ambas tecnologias, como, por
ejemplo, alta eficiencia, baja latencia en tiempo
real, conectividad mejorada, entre otros. El estu-
dio enfatiza la importancia de equilibrar el ancho
espectral y el tiempo de procesamiento.

Este articulo presenta una arquitectura de
transporte optico convergente disefiada para redes
de sensores Opticos e inalambricos en Bogota,
aprovechando la infraestructura GPON existente
para soportar la conectividad 5G. Evalta la trans-
mision de diversos servicios a través de Subcarrier
Multiplexing (scm), asegurando una perfecta inte-
gracion de estandares como WiFi, Bluetooth, Zig-
bee y SigFox.

Ademas, la investigacion demuestra, mediante
simulaciones, una calidad de sefial éptima, des-
tacando la efectividad de la arquitectura en el
transporte de datos desde sensores Opticos e

inalambricos, mientras mantiene una de las métri-
cas clave de desempefio evaluadas en el estudio
para la red de transporte convergente, incluye
tasa de error de bits (BER), evaluada para todas las
localidades, con resultados inferiores a 1x10/-8.;
parametros de calidad y rendimiento de la sefal
como Ss-RSRP (potencia recibida de la senal de
referencia), ss-RSRQ (calidad recibida de la senal
de referencia); niveles de potencia 6ptica y degra-
dacién de senales tanto en enlaces descendentes
como ascendentes y area de cobertura, logrando
aproximadamente un 95 % de cobertura en 111,13
kilémetros cuadrados en Bogota; cobertura supe-
rior al 95 %, ademas de mediciones de tasa de error
de bits (BER) bajas.

La arquitectura se adapta a los futuros desa-
rrollos, al permitir la incorporaciéon de portadores
opticos adicionales, segiin sea necesario, lo cual es
esencial para adaptarse a las demandas cambiantes
de los sistemas GPoN actuales. Esta flexibilidad se
logra mediante el uso de multiplexacién de sub-
portadora (scm), consiguiendo la modulacién de
sefiales de RF en portadoras dpticos.

La investigacion titulada Sistema online para
gestion y andlisis automdtico de fallas mediante
la integracién del software SAGES-DAE presenta la
integracion de SAGEsS-DAE (Sistema de Analisis y
Gestion de Eventos y Fallas) y consiste en el disefio
de un software cuyo proposito es la gestion y el

*  Editora de la revista Ciencia e Ingenieria Neogranadina, Ph. D. Filosofia.

Correo electrénico: revistaing@unimilitar.edu.co

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-1467-8889

Editorial


mailto:revistaing@unimilitar.edu.co
https://orcid.org/0000-0002-1467-8889
https://doi.org/10.18359/rcin.7589

analisis automatico de fallas en sistemas indus-
triales y operativos, con importantes ventajas en
términos de eficiencia y prevencion. Es funda-
mental considerar los desafios asociados con su
implementacién y mantenimiento, ya que una
evaluacion cuidadosa de las necesidades y capa-
cidades de la organizaciéon ayudard a maximizar
los beneficios de este sistema, porque como sefiala
el texto, el sector eléctrico en Colombia precisa de
herramientas tecnoldgicas que aseguren el moni-
toreo efectivo, el diagndstico del sistema y la ges-
tién apropiada de contingencias, para potenciar la
competitividad, en primer lugar, de la ingenieria y,
por ende, de las empresas.

El articulo que lleva por titulo Flujo de poten-
cia éptimo en sistemas de distribucion Ac / Dc bajo
un enfoque de nexo energia-agua-carbono para el
desarrollo sostenible de comunidades aisladas ofrece
una propuesta para resolver el problema de la opti-
mizacién del transporte y la distribuciéon de ener-
gia eléctrica, que considera la interrelaciéon entre
los recursos energia-agua-carbono, en redes que
incluyen Ac / Dc (corriente alterna y continua), para
maximizar la eficiencia del sistema, garantizando
un suministro confiable, al tiempo que integra cri-
terios de sostenibilidad.

La importancia de la combinacién de estos tres
factores, en el contexto actual de cambio climatico
y escasez de recursos, radica en que hace posible
disefiar un sistema de distribuciéon mas sostenible,
al encontrar un equilibrio entre eficiencia energé-
tica, conservacion del agua y reduccion de emisio-
nes de carbono.

El documento titulado Modelado computacio-
nal de la dispersién de luz en nanoparticulas de poli-
mero para caracterizacion optica analiza un marco
matematico para resolver ecuaciones diferenciales
radiales relacionadas con funciones de onda en
coordenadas esféricas, enfatizando el papel de las
funciones de Bessel en campos electromagnéticos.
Introduce este articulo un modelo computacional
basado en la teoria de Mie, para analizar la disper-
sién de la luz en nanoparticulas de polimeros, cen-
trandose en sus propiedades opticasy en la relacion
entre el tamaifio de las nanoparticulas, el indice de
refraccion y la eficiencia de extincion. Los hallaz-
gos resaltan la importancia de los coeficientes de
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dispersién, para comprender las interacciones
energéticas con nanoparticulas esféricas, particu-
larmente en aplicaciones como la nanomedicina y
la nanofoténica. Enfoque que tiene la caracteristica
de proporcionar una manera de separar los espec-
tros de dispersion y absorcion, utilizando métodos
teoricos, reemplazando potencialmente los méto-
dos empiricos actualmente en uso. En consecuen-
cia, esta investigacion contribuye al avance de las
técnicas de caracterizacién Optica de nanoparticu-
las poliméricas y ofrece una base solida para futu-
ras investigaciones y desarrollos en este campo.

Vale decir que las propiedades opticas de las
nanoparticulas poliméricas tienen multiples apli-
caciones prometedoras que van desde la caracte-
rizacion y el desarrollo de nuevos materiales, el
disefio de sensores dpticos altamente sensibles, la
optimizacioén y eficiencia de dispositivos fotovol-
taicos y un sinniimero de aplicaciones en campos
de la ingenieria y la biomedicina.

El articulo Andlisis comparativo técnico-eco-
némico entre losas aligeradas en dos direcciones y
losas tipo viguetas en una direccion. Caso de estudio
en la ciudad de Azogues, Ecuador analiza el disefio
y costos de losas de concreto, especificamente las
losas aligeradas de doble direccion (ApD) y las losas
tipo techo viguetas unidireccional (Tvup), apli-
cando normativas como AcI 318-19 y ASCE 7-22. Se
presentan férmulas para calcular cargas, momen-
tos y deflexiones, ademas de un analisis econdémico
que resalta la ventaja de las losas TVUD en térmi-
nos de ligereza y costos, lo que podria mejorar la
estabilidad de edificaciones en regiones sismicas.
A pesar de su potencial, la adopcion de las losas
TVUD enfrenta desafios relacionados con el desco-
nocimiento de ellas en el sector de la construccion,
lo que sugiere la necesidad de capacitacion y pro-
mocién para su implementacion.

El comportamiento estructural de las losas
ADD y las TVUD revela diferencias significativas en
la distribucion de carga y en las caracteristicas de
deflexion. Las losas ApD distribuyen las cargas en
direcciones horizontales y verticales, lo que puede
provocar deflexiones en multiples direcciones. Por
el contrario, las losas TVUD transmiten princi-
palmente cargas paralelas a su lado corto, lo que
resulta en momentos de flexion y deformaciones,
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principalmente en esa direccion, con efectos mini-
mos en la direccion larga. Esta caracteristica de
disefio permite que las losas TVUD presenten una
menor deflexién, debido a la aplicacion de un
refuerzo de acero robusto, lo que mejora la rigi-
dez del sistema y la capacidad de carga general.
En consecuencia, las losas TVvUD son mds adecua-
das para mantener la estabilidad estructural, en
particular en regiones sismicas, donde la masa
reducida y la disipacion de energia mejorada son
fundamentales.

El analisis comparativo de losas ADD y TVUD en
proyectos de vivienda multifamiliar en Azogues,
Ecuador, resalta el desempefio estructural superior
y la rentabilidad de las losas TvuD. Con su eficiente
distribucién de carga, caracteristicas de menor
deflexion y ventajas econdmicas, las losas TvuD pre-
sentan un caso convincente para su adopcion en el
sector de la construccién local. Al invertir en capa-
citacién y educacion, las partes interesadas pueden
promover el uso de losas de TVUD, lo que en tltima
instancia conducira a practicas de construccion mas
sostenibles y econdmicamente viables en la region.

El estudio que lleva por titulo Sistema logistico
en una mina de arcilla en La Guajira, Colombia se
centra en los desafios logisticos y la optimizacion de
la produccion en la mina de arcilla Barrocol, en La
Guajira, Colombia. Destaca este trabajo la necesidad
de un Plan Maestro de Produccion (pmp) para mejo-
rar la gestion de inventario y la prevision de ventas, ya
que la mina en la actualidad carece de herramientas
efectivas de planificacion de la produccion. La inves-
tigacion identifica dreas clave de mejora, incluida la
seleccion de proveedores, el control de costos y el ser-
vicio al cliente, al tiempo que enfatiza en la impor-
tancia de los avances tecnoldgicos y en un sistema
de informacion logistica sélido para impulsar la efi-
ciencia y la competitividad en el mercado. El estudio
recomienda el uso de maquinaria y de herramientas
tecnologicas que permitan un mejor registro y el
seguimiento de los niveles de inventario, asi como la
implementacion de una plantilla como herramienta
de planificacion de la produccion, con el objeto de
mejorar la gestion en la mina.

El documento Comportamiento de la inmision
en cuanto a material particulado (MP -MP, -par-
ticulas UF) analiza la contaminacién por material

Editorial

particulado (mPp), especificamente de mp , mMP,,

10’
y particulas ultrafinas (UF), en la estacién de moni-
toreo de calidad del aire de la Universidad Distri-
tal Francisco José de Caldas localizada en Paiba,
Bogota, identificando las fuentes de combustion,
en particular los hornos y las calderas que utilizan
gas, como agentes importantes de contaminacion.
Asi mismo, el estudio destaca una fuerte corre-
lacién entre las concentraciones de mp y MP, ,
mientras que las variables meteoroldgicas mos-
traron asociaciones débiles. Aunque los niveles de
MP,  se mantuvieron dentro de los limites permisi-
bles, los de mp, , excedieron estos limites en varias
ocasiones, lo que indica posibles problemas de
calidad del aire que justifican una revisién de las
regulaciones nacionales.

Este analisis revelé una fuerte correlacion entre
las concentraciones de MP,| y MP, , con un coefi-
ciente de correlaciéon de Spearman de p = 0,938,
que es estadisticamente significativo (p < 0,01). Esto
indica que a medida que aumenta la concentracion
de un tipo de particulas, el otro tiende a aumen-
tar también. Una asociacion tan fuerte sugiere que
ambos tipos de MP pueden verse influenciados por
fuentes o condiciones similares dentro del entorno
urbano. No obstante, un analisis mas detallado
revel6 una asociacion positiva media entre mp, | y
particulas UF, mientras que se observé una correla-
cion negativa débil con la precipitacion y la hume-
dad relativa. Esto sugiere que, si bien las condiciones
meteoroldgicas pueden tener cierta influencia en las
concentraciones de particulas, no desempefian un
papel dominante en la determinacion de sus niveles
en las zonas urbanas. La débil correlacion general
indica que otros factores, como las fuentes de com-
bustion, probablemente contribuyen de forma mas
significativa a la contaminacién por Mp.

Como resultado relevante y de una pertinencia
fundamental, este estudio, por medio de sus resulta-
dos, resalta la necesidad de una revision de las regu-
laciones nacionales de calidad del aire, en particular
en lo que respecta a las concentraciones de mp, ; y
MP, , que han demostrado exceder los niveles reco-
mendados por la Organizacion Mundial de la Salud.

Por dltimo, el articulo Técnicas de agrupa-
miento y andlisis geoespacial-Estudio compara-
tivo en la linea de emergencia de Bogotd discute el



analisis de los incidentes del Sistema de Emergen-
cias Médicas (SEM) en Bogota durante la pandemia
de covid-19, destacando un aumento de incidentes
del 25 % y de retrasos significativos en los tiem-
pos de respuesta, en particular para emergencias
de salud mental. Se emplearon varias técnicas de
analisis de datos, incluidos los mapas autoorga-
nizados de Kohonen, K-Means y DbScan, para
identificar patrones en la ocurrencia de incidentes
y los tiempos de respuesta. Los hallazgos indican
que ciertas areas, en especial en regiones del sur de
la ciudad, fueron mads afectadas, lo que derivo en
recomendaciones para aumentar la disponibilidad
de vehiculos de emergencia y de optimizar el des-
pliegue de ambulancias segiin la hora del dia. Cabe
anotar que durante la pandemia los tiempos de
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respuesta se dilataron, sobre todo en incidentes de
salud mental, cuya incidencia aument6 considera-
blemente durante ese periodo.

El uso de diferentes técnicas de agrupamiento
impacté el andlisis de los incidentes de emergencia
en Bogotd, al permitir la identificacién de carac-
teristicas y diferencias entre los dos periodos de
estudio. En concreto, los mapas autoorganizados
de Kohonen mostraron un mejor rendimiento en
la interpretacién de los datos, mientras que la téc-
nica DbScan no generd informacién util para el
estudio comparativo. Ademas, la técnica K-Means
proporciond un mejor comportamiento para todos
los incidentes, al utilizar una base de datos norma-
lizada, distinguiendo el tipo de vehiculo que aten-
di6 cada emergencia.
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