Revista Eureka sobre Ensefianza y Divulgacién de
las Ciencias

ISSN: 1697-011X

revista.eureka@uca.es

Universidad de Cadiz

Espafa

Irrupcion de radio y divulgacion en el aula
para promover las vocaciones cientificas
en primaria

Martin-Pena, Daniel; Parejo Cuellar, Macarena; Vivas Moreno, Agustin
Irrupcién de radio y divulgacion en el aula para promover las vocaciones cientificas en primaria

Revista Eureka sobre Ensefianza y Divulgacion de las Ciencias, vol. 17, nim. 3, 2020
Universidad de Cadiz, Espana

Disponible en: https://www.redalyc.org/articulo.0a?id=92063056013

DOI: https://doi.org/10.25267/Rev_Eureka_ensen_divulg_cienc.2020.v17.i3.3205

. .
@ .3 PDF generado a partir de XML-JATS4R por Redalyc
gre&a‘yc Jf’} g Proyecto académico sin fines de lucro, desarrollado bajo la iniciativa de acceso abierto



https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=92063056013
https://doi.org/10.25267/Rev_Eureka_ensen_divulg_cienc.2020.v17.i3.3205

DANIEL MARTIN-PENA, ET AL. IRRUPCION DE RADIO Y DIVULGACION EN EL AULA PARA PROMOVER LAS VOCACIONE...

Experiencias, recursos y otros trabajos

Irrupcién de radio y divulgacion en el aula para promover las vocaciones cientificas en
primaria

Promoting STEM Careers in the primary school classroom through Radio and Scientific Outreach

Daniel Martin-Pena DOL: hteps://doi.org/10.25267/
Depﬂrmmento de ]nfo;fmﬂcio’ny Comunicacion. Rev_Eureka_ensen_divulg cienc.2020.v17.i3.3205
Universidad de Extremadura. Badajoz, Espana Redalyc: https://www.redalyc.org/articulo.oa?

danielmartin@unex.es id=92063056013

http://orcid.org/0000-0003-2676-5821

Macarena Parejo Cuellar

Departamento de Informacion y Comunicacion.
Universidad de Extremadura. Badajoz, Espana
macarenapc@unex.es

http://orcid.org/0000-0002-5292-2731

Agustin Vivas Moreno

Departamento de Informacion y Comunicacion.
Universidad de Extremadura. Badajoz, Espana
aguvivas@unex.es

http://orcid.org/0000-0001-7571-126X
Recepcion: 23 Abril 2020
Revisado: 10 Junio 2020
Aprobacién: 13 Junio 2020

RESUMEN:

Lasactividades de divulgacién de cardcter proactivo aumentan el interés de los jévenes por la ciencia y la tecnologfa. Mdxime cuando
las mismas se conjugan con una herramienta de enorme poder pedagdgico como es la radio. A lo largo de un afio, se ha llevado a
cabo una experiencia con un millar de estudiantes de primaria de Extremadura denominada Ratones de Laboratorio. A partir del
acercamiento de la labor cientifica, a través de talleres y programas radiofénicos, se ha tratado de medir los cambios de percepcién
experimentados en estos estudiantes. Para extraer los resultados, este estudio se ha basado en una experiencia real desarrollada
en los propios colegios. A través de una herramienta metodolégica basada en encuestas, al inicio y al final del desarrollo, se ha
podido valorar y medir que la percepcién de estos dos conceptos varfa positivamente entre los nifios participantes. Manifiestan
que su interés por la ciencia ha aumentado y sus expectativas profesionales cambian hacia estudios més vinculados con las materias
aprendidas durante la ¢jecucion de la actividad. Del mismo modo, varfan su impresién acerca del papel de los cientificos en la
sociedad.

PALABRAS CLAVE: Divulgacion cientifica, Radio, Educacion Primaria, Extremadura, Vocaciones cientificas.

ABSTRACT:

Proactive outreach activities increase young people's interest in science and technology. Especially when combined with a tool of
enormous pedagogical power such as radio. Over the course of a year, an experience has been carried out with a thousand primary
school students from Extremadura called «Laboratory mice». From the perspective of scientific work, through workshops and
radio programs, attempts have been made to measure the changes in the perception experienced in these students. To extract the
results, this study has been based on a real experience developed in the schools themselves. Using a methodological tool based on
surveys at the beginning and at the end of development, it has been possible to evaluate and measure that the perception of these
two concepts varies positively among the participating children. They affirm that their interest in science has increased and their
professional expectations change towards studies more related to the topics learned during the execution of the activity. Similarly,
they vary their impression of the role of scientists in society.

KEYWORDS: Scientific dissemination, Radio, Primary education, Extremadura, Scientific vocations.
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LA PROMOCION DE VOCACIONES CIENTIiFICAS DESDE EDADES TEMPRANAS

Iniciativas como las ferias y semanas de la ciencia y la tecnologia, los campus cientificos y tecnoldgicos de
verano, el fin de semana cientifico o la noche de los investigadores sirven para despertar las vocaciones
cientificas en Espana. Asi lo pone de manifiesto el estudio titulado ¢Cémo podemos estimular una mente
cientifica? y realizado por la Fundacién Espafola para la Ciencia y la Tecnologia (FECYT) y la Obra Social
La Caixa (2015). Este informe — elaborado a partir de los datos obtenidos durante dos cursos escolares y
que ha contado con la participacion de més de 2.500 estudiantes de ESO- refleja que, de forma general, las
acciones de divulgacién aumentan el interés de los jévenes en estudiar ciencia o tecnologia.

Desde nuestra propia dptica, esto es asi porque en estas actividades los jovenes no suelen permanecer como
sujetos pasivos de la actividad. Muy al contrario, en estos contextos, los pequenos se convierten, en la mayoria
de las ocasiones, en los verdaderos protagonistas de la accién cientifica. Y esto es realmente importante a la
hora de erradicar y desdibujar ciertos estereotipos culturales y mejorar su autoestima.

Demostrarse a ellos mismos que también pueden y que la ciencia no es algo que esté fuera de su alcance, y
de su capacidad e intelecto, es fundamental para fomentar y despertar esas vocaciones. Al fin y al cabo, que
sientan que las STEM (Science, Technology, Engineering & Mathematics) no son necesariamente dificiles
y que pueden convertirse en una opcidn profesional de futuro altamente satisfactoria (Balba 2018).

Es cierto que mejorar la percepcion que sobre la ciencia tienen los pequenos de la casa es un fenémeno
complejo donde entran en juego numerosos factores que serdn los que determinen que en un futuro los
estudiantes elijan profesiones que consideran que encajan con su forma deser (Holland 1985), tales como
el contexto familiar, la autoestima, los métodos de ensefianza., etc. Sin embargo, estas actividades de las que
se viene hablando pueden ayudarles a reconocer en ellos mismos unas competencias que incluso habian sido
poco fomentadas por sus principales prescriptores: profesores y padres o tutores, estableciendo de esta forma
un didlogo que permita al alumnado identificarse con las carreras cientifico-tecnolégicas.

De hecho, por ejemplo, condicionados por sus propias creencias culturales adquiridas, los chavales en
edad escolar pueden llegar incluso a verse condicionados por el estereotipo que tienen disefiados en sus
mentes acerca de los cientificos y el trabajo en entornos cientificos. Y, como advierte el Informe PISA (2015)
aunque parezca mentira esto puede hacer que algunos estudiantes desistan de continuar su dedicacién a las
ciencias. Precisamente por ello, «ademas de desmontar los estereotipos de género, los padres y los profesores
pueden promover la participacion de los estudiantes en las actividades cientificas, ayudindoles a tomar
conciencia de todas las oportunidades laborales que se abririan para ellos con una buena formacién en ciencia
y tecnologia» (PISA 2015 p. 6).

Paralelamente, junto a los contextos familiares seran fundamentales los escenarios disefiados dentro del
aula, pues uno de los aspectos que mas influyen, y que deben tenerse muy presentes a la hora de estudiar
ciencias, son las emociones. Y muchas veces dentro del aula las mismas, respecto a las ensenanzas cientifico-
técnicas, no son las mejores.

En este sentido, un estudio llevado a cabo por Sanchez-Martin, Cafiaday Dévila (2017) —entre un grupo de
60 alumnos— pone de manifiesto que no todas las técnicas empleadas sirven para provocar este acercamiento
a partir de la experiencia emocional. De sus averiguaciones, los autores pudieron extraer conclusiones
interesantes como que «con el empleo de metodologias tradicionales, como la exposicién oral, los estudiantes
no consiguen reportar un nivel interesante de sorpresa, algo que si hacen con metodologias aplicadas tipo
hands on o simplemente enriqueciendo la exposicién con herramientas de gamificacién» (Sinchez-Martin
Cafaday Dévila 2017 p. 1901). De alguna manera, esta reflexién parece haber calado en la sociedad a través
de la puesta en marcha de acciones tanto regladas como de indole més ludica y desenfadadas como las que
eran citadas anteriormente.
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Muestra de ello es que ha habido un cambio de mentalidad. Es mas, podemos decir que esta trasformacién
se ha llegado incluso a traducir también en cifras y datos objetivos, si nos referimos, por ejemplo, a estudios
tan importantes y medidticos como el Informe PISA.

Es significativo que, segun el ultimo Informe del Programa Internacional para la Evaluacién de
Estudiantes, que fue presentado en 2015, Espafa se situaba por primera vez en la media, de los 34 paises de
la OCDE, més avanzados del mundo tanto en lecturas como en ciencias y casi también en matematicas.

Es cierto que hasta ahora, y segtin se recoge en este ultimo informe PISA, con frecuencia en las escuelas
«suelen verse las ciencias como el primer tramo de un embudo (lleno de fugas) que terminaré por seleccionar
aquienes trabajardn como cientificos o ingenieros [...] Por ello, el colegio debe presentar las ciencias de manera
mds positiva, quizd como un trampolin hacia nuevas fuentes de disfrute e interés>. La solucidn, por lo menos
una de ellas, seria aumentar la exposicién temprana a una ensenanza cientifica de calidad en las escuelas.

Es cierto que tradicionalmente como recuerdan algunos autores ha sido habitual considerar el tramo de los
14-16 afios como el momento més propicio para mejorar el interés por la ciencia (Bogdan y Greca 2016). Sin
embargo, investigaciones realizadas en los tltimos afios ponen el foco en la necesidad de iniciar estas acciones
vocacionales en las primeras etapas de la vida del nifio (Rocard 2007). Ferndndez Pinto y Muniz (2018 p.
285) refrendan esta teorfa y propone que estas acciones «deberfan iniciarse en la etapa de primaria, donde se
obtiene un efecto més positivo, y prolongarse e intensificarse en educacién secundarias.

En ello coinciden otros autores que incluso se atreven a proponer un nuevo modelo interdisciplinar de
educacién basado en la indagacién. El mismo se basa en cinco grandes fases diferenciadas (Bogdan y Greca
2016):

1. El docente contextualiza a través de un problema de ingenieria.

2. Se procede a una indagacion guiada a través de instrumentos tecnoldgicos que ayudan al disenio de
experiencias e interpretacion de datos.

3. En este proceso de indagacion los estudiantes deben debatir los resultados obtenidos y proponer nuevas
preguntas investigables necesarias para la resolucién del problema inicial (incluyendo el planteamiento de
hipétesis, disefio del plan de experimentacidn, y la forma de registrar los datos).

4. Los estudiantes plantean sus indagaciones abiertas teniendo como apoyo las referencias estindar de la
indagacién guiada, lo que les permite explorar de una manera més didactica los contenidos especificos del
temario, y conectar sus nuevas experiencias con los conceptos abstractos para asi resolver el problema inicial

5. El maestro propone una posible aplicacién tecnoldgica del descubrimiento, siendo ésta la evaluacion del
trabajo realizado.

La alfabetizacién cientifica y las metodologias empleadas para calar en el contexto escolar son, por lo
tanto, fundamentales en todas las etapas escolares y més alld de la forma de ensenanza personal de cada
docente, lo cierto es que la confeccidon de una hoja de ruta programada, con actividades organizadas de manera
interinstitucional, en colaboracién en este caso con el gran centro del conocimiento, puede contribuir a
revertir esa huida sistemdtica que muchos protagonizan.

LA RADIO PARA EL ACERCAMIENTO DE LA CIENCIA A LOS ESCOLARES

A la hora de hablar de promociones cientificas desde edades tempranas no podemos perder de vista las
posibilidades que brinda la radio educativa, dentro del aula como metodologia innovadora en el acercamiento
de la ciencia y la tecnologia.

Como algunos autores defienden, el medio radiofénico es, sin lugar a dudas, una herramienta de enorme
valfa para educary ensefar. «Las experiencias en paises del Tercer Mundo en programas de alfabetizacién [...]
muestran que la radio es un medio magnifico y tiene un gran papel que desempenar en este campo» (Rodero

1997 p. 5).
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De hecho, algunos expertos destacan sus posibilidades por encima de otros recursos audiovisuales como la
television. En cualquier caso, el medio radiofénico es uno de los que mayor fuerza educativa posee y presenta
enormes posibilidades dentro del aula (Martin Parejo y Vivas 2018). De hecho, para autores como Muioz
(1994) la radio en el entorno educativo posee muchas ventajas. Entre ellas, el hecho de que el profesor cuente
con mayor atencion del mensaje por parte del alumno-radioyente, la materia didéctica se puede adaptar al
medio y la radio invita a la repeticién de ideas, términos y conceptos que favorece la retentiva y asimilacion.

Mis alld de todo esto, la radio educativa es una de las herramientas que mayor capacidad de integracién
posee, entre otras razones, por sus posibilidades de trabajo colaborativo y de aprendizaje. Algo a lo que hay
que unir que es el medio y recurso tecnoldgico més accesible y econdmico y esto es importante para poner en
marcha un proyecto radiofénico en el imbito educativo donde tampoco se cuenta con grandes presupuestos.

Todas estas caracteristicas lo hacen propicio para ser trabajado desde el aula escolar (Carram ez 4/. 2006).
Para Jiménez (2001) la radio es el medio mas enriquecedor desde el punto de vista pedagdgico, y el que
mayores posibilidades educativas ofrece a través del trabajo de muchas competencias que fomentan los
valores.

Ademis, poner en marcha un proyecto de radio educativa permite, segiin Villamizar (2002) abordar los
temas ampliamente, desde distintos puntos de analisis y diversas dpticas, relacionar el trabajo escolar con el
entorno mds préximo, sobrepasando las paredes del aula, asumir el rol de una ciudadania critica y sumergirse
en la practica democratica, fomentando el didlogo y la confrontacién de ideas. Mejora el rendimiento de los
alumnos en areas vitales como la lectura, la redaccién, el andlisis de temas, la expresion oral, la elaboracion
de sintesis, resimenes y conclusiones. Y, lo que es igualmente importante, al tener que trabajar en equipo
y responsabilizarse de determinadas tareas radiofdnicas vinculadas al conocimiento aprendido durante los
talleres, los chavales desarrollan una seguridad hacia estas disciplinas que a largo plazo puede ayudarles a
erradicar ciertos estereotipos en torno a la ciencia. Este proceso los activa, les exige una formacién mas
completa, incrementando el alumno sus capacidades de tipo analitico, critico, creativo o comunicativo.

Como sefialan Martin-Pena, Parejo y Vivas (2018) la radio educativa es también sinénimo de motivacion
de alumnos, de cambios metodoldgicos adaptados a los nuevos tiempos donde priman las tecnologias y la
informacion estd al alcance con un solo clic. Y, todo ello supone una transmisién mas efectiva de la educacion
en valores, una mayor participacion del alumnado y una mejora considerable del ambiente del aula y de las
relaciones interpersonales alumno-alumno y alumno-profesor, e incluso profesor-padres.

En este sentido, al hablar de radio educativa debemos entenderla casi como sinédnimo de radio universitaria
Martin-Pena, Parejo y Vivas (2016), al ser un instrumento comunicativo de la institucién docente tiene
una misién pedagdgica y de transferencia del conocimiento para con la sociedad. Y es que como recuerda
Segura (2014 p. 51) las emisoras universitarias mds alld de ser un instrumento de aprendizaje prictico «para
futuros profesionales del medio y de escenario de experimentacién de nuevas o recuperadas tendencias
radiofdnicas, pero también como divulgador de las actividades del campus y via de comunicacién entre la
comunidad universitaria que demanda mds visibilidad para sus actividades». Y todo esto en parte es, como
recuerdan Espino y Martin-Pena (2012), porque el desarrollo de Internet ha proporcionado a estas radios
un nuevo sistema de dinamizacién social y cultural, para conectar mejor con los jévenes, que encuentran més
posibilidades de interactuar y tener una participacion activa en este tipo de emisoras, participacién que va
mis alld de las aulas y de los pasillos de sus facultades para salir a la sociedad en general.

De Lorenzo (2013) hace especial hincapié en las posibilidades que posee la radio universitaria en la
divulgacion de la ciencia. Maxime si se utiliza como un instrumento de formacién para aprender haciendo.
Siguiendo la famosa frase pronunciada por el politico estadounidense Benjamin Franklin «Dimey lo olvido,
enséname y lo recuerdo, involtcrame y lo aprendo>, Sanmarti (2007) recuerda que aquellos estudiantes que
realizan actividades cientificas no solo aprenden nuevas ideas, sino que desarrollan nuevas cualidades para
llevar a cabo innovadoras formas de comunicacién.
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De ahi que, el maridaje cienciay radio en el contexto escolar deba fomentarse en ese proceso de aprendizaje
y de promocién de vocaciones cientificas.

EL PROYECTO DE DIVULGACION CIENTiFICA «RATONES DE LABORATORIO: RADIO Y CIENCIA
EN LA ESCUELA»

Bajo esta premisa, la Universidad de Extremadura y la Fundacién Universidad Sociedad pusieron en marcha
un proyecto capaz de aunar ciencia y radio como férmula para fomentar en el contexto escolar las vocaciones
cientificas.

Se trata de Ratones de Laboratorio, la iniciativa recibié el respaldo por su cardcter innovador en la
Convocatoria de Ayudas para el Fomento de la Cultura Cientifica, Tecnoldgica y de la Innovacién de la
Fundacién Espanola para la Ciencia y la Tecnologia, la FECYT.

En este proyecto, las entidades promotoras de la iniciativa partian de la idea de poner en marcha una
iniciativa de carédcter ludica y pedagdgica con la que promover la divulgacién y el conocimiento cientifico-
tecnoldgico de los estudiantes de educacion primaria de los centros educativos de la regién de Extremadura.

Pretendian lograrlo, sobre todo, a través del acercamiento de dos figuras fundamentales a los més pequefios:
los medios de comunicacidn, en este caso la radio universitaria, y la figura del investigador, como férmula de
erradicacién de ciertos €stereotipos en torno a estas profesiones.

Como es légico, mas alld de estos dos objetivos generales y primigenios, la actividad pretendia, ademas,
plantear y alcanzar una serie de objetivos especificos entre los que se encontraban: acercar la ciencia
universitaria y la figura del cientifico a la sociedad infantil; despertar en los estudiantes el gusto por la ciencia
a través de productos hechos en sus propios centros de trabajo; sacar al alumnado de la rutina del aula sin
dejar de lado su formacién, asi como crear una red de colaboradores/maestros, cientificos/divulgadores y
comunicadores entre las universidades espafolas y sus centros educativos, entre otros.

Lo mas resenable de esta iniciativa desde el punto de vista de la ejecucién del proyecto fue su dindmica
de trabajo. La misma ha estado basada en dos claros conceptos. De una parte, hacer de esta experiencia una
oportunidad para la construccién colectiva del proyecto partiendo de la colaboracién entre los maestros de
los centros educativos extremenos y profesionales cientificos de la universidad. De la otra, la filosofia del pro-
comun, poniendo en valor y divulgando el conocimiento de los expertos de la Universidad de Extremadura
a partir de la puesta en comtn de todos los agentes implicados en el proceso.

De esta forma se ha trabajado a través de un protocolo muy delimitado. Partiendo del dato de que en
cada nuevo taller han participado medio centenar de alumnos, puede decirse que cada nueva experiencia ha
arrancado de la mano de los investigadores de la Universidad de Extremadura que, a través de breves charlas
y sencillos experimentos, han explicado en primer lugar cuestiones cientificas de la vida diaria y presentes en
el curriculo de los alumnos extremenos en esta etapa docente.

Mis tarde, pero en el marco de la misma sesién iniciada por los cientificos, los mis pequenos han
participado en la realizacién de un programa de radio donde se han enfrentado a retos importantes como
poner a prueba los conocimientos adquiridos durante el taller. La comunicacién oral ha jugado por tanto un
papel importante a la hora de asentar los conocimientos adquiridos. Para desarrollar el proyecto, los colegios
seleccionados han sido un total de 9 (7 de la provincia de Badajoz y 2 de la provincia de Céceres). Y el listado
de talleres desarrollados ha sido el que se detalla a continucién.

Por una parte, los talleres para Segundo Ciclo de Primaria (tercer y cuarto curso): Los sentidos y los
alimentos, Tu salud empieza por los pies, ¢ Conciencia2? Recicla que algo queda y La vida en los charcos. Por
otra, los talleres para Tercer Ciclo de Primaria (quinto y sexto curso): Concienciacién ambiental, Internet
de las cosas, Carrera de flechas y La magia de la catélisis. En total se han realizado 16 talleres. En cada centro
educativo se han impartido 2 talleres (uno para el segundo ciclo de primaria y otro para el tercer ciclo).
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De estos talleres se extrajeron los programas de radio, también 16, uno correspondiente a cada uno de
los talleres. Ademds, posteriormente un jurado compuesto por periodistas, docentes, e investigadores de la
regién de Extremadura valoraron estos productos comunicativos creados por los propios participantes como
ya se ha explicado ampliamente en base a una serie de criterios: nivel de conocimientos adquiridos, destrezas
comunicativas, originalidad e ingenio de los participantes para responder alas preguntas, capacidad de sintesis
o creatividad en la presentacion del contenido.

Mis alla de todo esto, el proyecto Ratones de Laboratorio obtuvo en el certamen Ciencia en Accidn-
Adopta una estrella en la categoria de Fisica y Sociedad una mencién de honor. Ademds, fue seleccionado
para participar en el certamen Science on Smge y Ser expuesto a nivel europeo como ejemplo de una accién
comunicativa innovadora realizada desde Espana en el fomento de las vocaciones cientificas y la divulgacion
de la ciencia en edades tempranas.

METODOLOGTA

El proyecto Ratones de Laboratorio tenia como principal propédsito fomentar las vocaciones cientificas en
edades tempranas. Sin embargo, su desarrollo y el contacto directo de los autores de este estudio con la
poblacién objeto de andlisis, suponia también una oportunidad para conocer, desde una éptica investigadora,
la efectividad que este tipo de acciones puede suponer a la hora de mejorar la percepcidn social de la ciencia.
Por ello, desde un punto de vista metodoldgico el trabajo ha perseguido dos objetivos generales:

OGl1: evaluar de manera sistemdtica y continuada las emociones sentidas por los estudiantes que se
enfrentan a materias cientificas.

OG2: identificar diferencias significativas en el rendimiento emocional de estos estudiantes en funcién de
las metodologias docentes empleadas.

A partir de estos objetivos generales este analisis partia de dos hipdtesis fundamentales que enumeramos
a continuacién:

H.1. El desarrollo de actividades de divulgacién cientifica en edades tempranas ayuda a aumentar el interés
por los aspectos vinculados por la ciencia y la tecnologfa.

H.2. El acercamiento de la ciencia y la tecnologia al aula permite que el nino vea la figura del investigador
desde una perspectiva de cercania y se planté la posibilidad de ser uno ellos en el futuro.

Para alcanzar estos propdsitos, el proyecto quedo dividido en dos etapas diferentes. El presente estudio
recoge los resultados de la segunda fase de desarrollo del mismo (etapa donde se aplicé en instrumento
metodoldgico).

Es preciso matizar que en una primera etapa, la de ejecucion de las actividades como parte del trabajo de
campo, se expuso la dindmica del proyecto, asi como los productos generados en el aula por el alumnado
(programas de radio, dindmicas de los talleres, etc.). Se pueden consultar los videos de los talleres en la web htt
ps://vimeo.com/channels/ratlaboratorio y escuchar los programas de radio en https://www.ivoox.com/pod
cast-ratones-laboratorio_sq_£1302928_1.html (OndaCampus 2020). Dicho material constituye una fuente
didéctica para aplicar hoy en dia en el aula.

También, en esta primera etapa se diseiid la herramienta de investigacion. El instrumento para medir
las sensaciones despertadas a partir de la experiencia vivida en el aula que se escogié fue la encuesta. Fue la
herramienta elegida, por cuanto se trata de un «método de investigacién capaz de dar respuestas a problemas
tanto en términos descriptivos como de relacién de variables, tras la recogida de informacién sistemitica,
segun un disefo previamente establecido que asegure el rigor de la informacién obtenida» (Buendia Colds
y Herndndez 1998 p. 120).

La encuesta claborada fue consensuada y validada por un comité de expertos compuesto por
profesionales de la comunicacién, educadores sociales, divulgadores y docentes en edades tempranas. Una
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vez confeccionado, se establecid un plazo para recibir sugerencias y tras el mismo se procedi6 a variar la
herramienta en base a las apreciaciones planteadas por cada uno de los expertos del panel.

Si bien es cierto que al término de la experiencia tanto a profesores como alumnos se les cuestiond por
aspectos concretos de la organizacion de la actividad, fueron siete preguntas orientadas a dar respuesta a la
investigacién (OG1 y OG2/H.1 y H.2). Las cuestiones que se plantearon fueron las siguientes: ¢ Te gusta
la ciencia?, ;sueles participar en talleres donde te ensefien experimentos?, ¢valora de uno a cinco lo que te
gusta la ciencia?, ¢qué asignatura te gusta mas?, ¢qué es para ti un cientifico?, ¢qué quieres ser de mayor?, ;te
gustaria ser cientifico?

Se opté por una metodologia de tipo cuantitativo, ya que existia la posibilidad de trabajar con una muestra
amplia de sujetos para conocer el sentir colectivo de la efectividad de la accién. Ademas, dado el publico al
que iba dirigida la resolucion de las respuestas —ninos entre 8 y 12 anos principalmente—, no se configuré
un instrumento donde solo se solicitara que las respuestas se valoraran a través de la escala de Likert (Parejo
2015) y a través de medidas graduadas de 1 a 5, siendo el 1 equivalente a «totalmente en desacuerdo» yel 5 a
«totalmente de acuerdo», con un punto intermedio que es el 3. Del mismo modo, se plantearon preguntas
dicotémicas con respuesta si/no y otras de contestacion libre.

Los cuestionarios fueron procesados en dos olas. Primeramente, fue respondido al inicio de la actividad y
posteriormente, una vez concluidos los talleres cientificos y elaborado el programa de radio. Respondieron
la encuesta previa un total de 402 alumnos frente a las 375 encuestas finales que fueron respondidas por los
alumnos una vez desarrolladas las actividades de radio y ciencia. Las preguntas planteadas en ambas oleadas
se han caracterizado por su similitud. A fin de cuentas, el objetivo era extraer conclusiones acerca del cambio
o no de comportamiento de los participantes tras su participacion en esta actividad que pretende aunar
formatos divulgativos y radiofénicos en el aula.

Tras la segunda oleada se recogieron y compararon en detalle todos los resultados de las encuestas
procesadas en base a criterios morfoldgicos y de escala. En este sentido, consideramos importante que este
tipo de proyectos contengan una parte de evaluacion del resultado en cuanto a su uso como herramientas
vélidas que puedan promover las vocaciones STEM.

Sin lugar a dudas, configurar de esta forma el instrumento metodolégico de este estudio permitié medir
actitudes y conocer el grado de conformidad del encuestado con cualquier afirmacién que se le propusiese, y
eso es especialmente util en situaciones como la que se planteaba en este trabajo, en las que se quiere que la
persona matice su opinién. Con el hdndicap, ademds, de las edades que presentaban los encuestados.

RESULTADOS

Para este estudio se han gestionado un total de 779 cuestionarios respondidos por alumnado de tercero a
sexto de primaria de colegios repartidos por toda la geografia extremena.

De ellos, 402 corresponden a la primera oleada (5 % tercero de primaria; 30 % cuarto curso; 20 % quinto
curso y 45 % de sexto de primaria) y 377 a la segunda fase del cuestionario (15 % tercer curso, 29 % cuarto,
32 % quinto y 24 % de sexto de primaria).

Gusto por la ciencia

Una de las primeras preguntas planteadas a los pequenos es si les gustaba la ciencia. A través de cuestiones
dicotdmicas se les proponian cuatro niveles de respuesta: Si, mucho; si, aunque no mucho; no, aunque hay
cosas que me gustan y no, no me gusta nada que tenga que ver con la ciencia.
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En la figura 1, que recoge los resultados de la primera y de la segunda oleada, se pueden observar algunos
datos significativos, como que ha aumentado en casi dos puntos el maximo interés manifestado, pasando de
4939%aun>sSl,2 %.

También es de destacar que ha disminuido el porcentaje de los que manifestaban no tener interés ninguno
en la ciencia (No, aunque hay cosas que me gustan ha pasado de 13,2 % a 13,1% y no, no me gusta nada
que tenga que ver con la ciencia ha variado de 3,7 % a 2,4 % en la segunda oleada y tras haber pasado por
la actividad).

G0.00% 7
S50.00% 7
A0, 00 +—
30,005 ¢
B Primera oleada
B Segunda olesda
20.00% 11—
7 -
O.00% ! . ,
Si, mucho 5, sunque no Mo, aunque hay NG, MO M gusts
mucho COSNS QUL ITHe nada que tenga gue
gustan vy con iy clencla

¢Te gusta la ciencia? Oleada 1 y 2.
Participacion en actividades de divulgacion cientifica

Otra de las cuestiones que se pretendia conocer era la asiduidad que los chavales tenian a actividades
relacionadas con la divulgacion cientifica. Paraello, se les pregunté directamente si solian participar en talleres
donde les mostrasen experimentos.

Este planteamiento también fue lanzado en hasta dos ocasiones, ya que entendiamos que tras la actividad
y al ser nifios, aun en edades tempranas, podian entender mejor el planteamiento e incluso recordar algunas
experiencias vividas que pudieran haber olvidado y que le viniera a la mente tras participar de los talleres
preparados en el marco del proyecto.

En la figura 2 que se expone a continuacién puede apreciarse que el porcentaje tanto en la primera como
en la segunda oleada de chavales que afirma acudir con frecuencia es escaso (10% en la primera oleaday 12,8
% en la segunda). El grueso de respuestas se concentra entre el «no, aunque alguna vez» y «no, nunca» con
33y 35 % primera oleada y 39,30 % y 21,90 %, respectivamente en la segunda.
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M Primera oleada
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Si, acudo a muchos Si, aunque no mucho No, aunque alguna No, nunca
vez si he participado

FIGURA 2
¢Sueles par-ticipar en talleres don-de te ensefien experi-mentos? Oleada 1y 2.

Las asignaturas preferidas en el alumnado de primaria

También se les pidié que indicaran, esta vez de forma libre y sin dar opcién a respuestas cerradas, qué
asignatura les gustaba mdas. La mas nombrada en la primera oleada fue la Educacién Fisica seguida de
Matematicas. Es resenable indicar en este apartado de resultados obtenidos que en la segunda oleada las
matemdticas fueron colocadas en la primera posicién seguida de Educacién Fisica.

Sin embargo, y a pesar de que aparecen en la primera y segunda fase del cuestionario en este orden, lo cierto
es que, analizando las respuestas tanto desde un punto de vista cualitativo como cuantitativo, no se aprecian
cambios significativos en sus respuestas.

Tanto en la primera oleada como en la segunda, el 40 % alumnos de primaria encuestados manifestaban
que su materia favorita estaba vinculada directamente con las ciencias (fisica, biologfa, ciencias naturales,
etc...). Niaumentaba ni disminuia este porcentaje si se establecia una comparativa entre ambos cuestionarios.

¢Qué es para ti un cientifico?

Otra de las preguntas abiertas que se les sugiri6 es que describieran qué era para ellos un cientifico. En ese
sentido, se puede apreciar que la descripcién ofrecida por los chavales varia, extendiéndose tras la actividad.
Asi, si bien es cierto que las respuestas ofrecidas en la primera oleada son correctas, lo cierto es que el
100 % de ellos parecia tener una idea demasiado limitada de lo que es un investigador. Algunas de las
descripciones obtenidasla primera vez fueron las siguientes: una persona que hace experimentos; una persona
que estudia cosas nuevas; una persona que realiza experimentos; una persona que hace ciencia; una persona
que experimenta con cosas, etc.

Esta definicién, sin embargo, se aprecia que incluye més detalles y es mucho mas especifica en las respuestas
tras la realizacién de la actividad. Extraemos algunas de las respuestas que nos parecen representativas de
este cambio de percepcién registrado tras la experiencia: una persona que investiga y trata de inventar curas
0 cosas que nos beneficien a nosotros; un cientifico es una persona que realiza experimentos, que investiga
cada vez mds sobre los medicamentos u otro tipo de cosas; una persona que hace experimentos con animales,
plantas y liquidos raros; una persona que nos ayuda a descubrir lo que atin no se conoce. Me encantan los
cientificos, etc.

Otro de los datos arrojados que han llamado la atencién es el relativo a las profesiones. En una pregunta
abierta enla que simplemente se le pregunta al alumno qué quiere ser de mayor el porcentaje de respuestas que
nombran expresamente la palabra cientifico pasan de un 2 aun 5% lo que supone un avance algo significativo.
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En la pregunta en la que se aprecian unos resultados mis resefiables es en la ultima de las cuestiones
comunes entre la primera y la segunda oleada. Y es que aqui se observa cémo los indecisos en plantearse ser
cientificos en el futuro en la primera fase del cuestionario pasan a responder afirmativamente que desean
ser cientificos el dia de mafana en la segunda encuesta. Asi lo podemos apreciar en la figura 3 que sigue a
continuacion.

M Primera oleada
M Segunda oleada

Si No A veces

FIGURA 3
¢ Te gusta-ria ser cientifico? Oleada 1y 2.

En ella se puede apreciar c6mo la respuesta «si quieren ser cientificos de mayores» pasa del 25% al 33
%, justo el 8 % que baja en porcentaje entre la primera y la segunda fase la respuesta «a veces pienso en
convertirme en cientifico cuando sea mayor».

También llama la atencién que el porcentaje de respuestas con “no me gustaria convertirme en cientifico
de mayor” se mantiene intacto con un 36 % en ambas ocasiones.

Planteamiento de las acciones divulgativas de Ratones de Laboratorio

A estos datos hay que unir las sensaciones que ha despertado en ellos el taller de ciencia y la experiencia
radiofdnica del proyecto Ratones de Laboratorio. En este sentido, el 90 % de los participantes decfan estar
completamente de acuerdo con la forma de plantear la actividad. Ademds, cerca del 82 % querria repetir la
experiencia con mayor asiduidad. En la figura 4 vemos las respuestas contestadas a través de la escala Likert
(siendo 5 la opcidn de repetir la experiencia muchas veces y 1 todo lo contrario).

Tras analizar los resultados de esta tltima cuestion, hemos observado que resulta muy positivo realizar
actividades que acerquen el, a veces alejado, mundo universitario a los centros educativos de primaria, y asi lo
han transmitido los maestros. En este aspecto, hemos continuado desarrollando otro tipo de actividades que
invitan a los ninos a aprender de una manera divertida y diferente, podiamos decir que aprender jugando.
De esta forma, hemos lanzado proyectos que prosiguen con esta linea de trabajo, pero aplicandole dosis de
innovacion que no deje de sorprender a los més pequenos, y que promuevan el contacto directo con los
investigadores y los cientificos.
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FIGURA 4
¢ Te gustaria repetir la experiencia de «Ratones de Laboratorio» ?

CONCLUSIONES

Ratones de Laboratorio ha permitido aunar ciencia y radio en los centros educativos. Tanto por lo expuesto
previamente por diversos autores citados a lo largo de este articulo como por la experiencia vivida durante
el proyecto a través del contacto directo con los centros escolares, es posible llegar a la conclusién de que
esta mezcla es un maridaje recomendable para promover las vocaciones cientificas desde las primeras etapas
escolares.

Sobre todo, porque en esta actividad se aprende haciendo. Los ninos pueden llegar a convertirse en
protagonistas de todas las acciones que engloba la iniciativa (experimentan en los talleres de ciencia y no son
sujetos pasivos, son ellos mismos los que hacen el programa de radio, etc.).

Su cardcter proactivo es importante del mismo modo por el acercamiento que se produce entre dos
contextos en principio equidistantes, como son el universitario y el escolar.

La vinculacién con la ciencia, a través de la participacion en sencillos experimentos, donde la interaccién
del nifo es una constante, contribuye, sin duda, a despertar el interés y mantener la motivacién durante todo
el proceso de ensefianza/aprendizaje.

Ademis, el hecho de que la actividad cuente con una segunda fase dentro del aula, esto es, la realizacién de
los programas de radio, contribuye a que el alumno deba mantener la atencién. En Ratones de Laboratorio
los alumnos eran conocedores de que tras el taller debian trasladar lo aprendido a los micréfonos y esto, sin
duda, mejoré la concentracién prestada durante la actividad.

A pesar de todo ello, y a la luz de los resultados obtenidos, si que se aprecia que el cambio de percepcién
no es lo significativo que se esperaba inicialmente.

Sibien se partia de la hipdtesis inicial de que H.1. El desarrollo de actividades de divulgacién cientifica en
edades tempranas ayuda a aumentar el interés por los aspectos vinculados por la ciencia y la tecnologia, lo
cierto es que debemos reconocer que dicha afirmacién solo se cumple de forma parcial.
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El porcentaje de respuestas afirmativas ante la pregunta ¢te gusta la ciencia? con un «si, mucho» ha
aumentado en un 2 % tras la realizacion de la actividad. Este dato puede poner de manifiesto la idoneidad de
estas acciones a la vez que plantea la necesidad de prolongarlas en el tiempo. Quizas, implantar acciones que
se extiendan a lo largo del cuso académico sirvan para asentar las bases de esa promocién de las vocaciones
que pretende desarrollarse en el seno de nuestra sociedad actual. Esta puede ser la férmula para aumentar el
porcentaje de nifos que afirman sin ningtin resquicio de duda que las materias cientificas le interesan.

No obstante, este estudio puede servir para apoyar la opinién de expertos en la materia que afirman la
necesidad de reforzar el acercamiento a la ciencia desde edades tempranas. En este sentido, si que se aprecia,
tras esta investigacion, que actividades y proyectos de divulgacién cientifica como el que aqui se ha expuesto
sirven para lo que se afirma en la H.2 de nuestro estudio. Y es que el acercamiento de la ciencia y la tecnologia
al aula permite que el nifo vea la figura del investigador desde una perspectiva de cercania y se planté la
posibilidad de ser uno ellos en el futuro.

Prueba de ello es aquellos que solo de vez en cuando se planteaban la posibilidad de ser en el futuro un
cientifico habian cambiado tras la actividad su respuesta y ahora lo veian como una verdadera posibilidad.
También las definiciones ofrecidas, donde en una primera oleada los nifios hablan del investigador de forma
genérica para posteriormente detallar algunas de sus misiones son clara muestra de ello.

Mis alla de los nimeros arrojados en las respuestas hay otros muchos aspectos resenables que nos ha
aportado la experiencia. Uno de ellos es el papel que juegan el centro y el docente como prescriptores de
ciencia para los pequefios de la casa. Se ha observado cémo las generaciones de profesores mas jévenes son
sobre todo los que méds motivan al alumnado hacia estas materias.

Légicamente el feeling del profesor hacia materias como la fisica, la quimica, la biologfa, etc...es
determinante en la confeccién de un escenario favorable para el aprendizaje.

En Ratones de Laboratorio se ha podido apreciar que miés alld de que los estudiantes estuvieran en
su mayoria dispuestos a participar de mds actividades similares a estos talleres de ciencia y radio, ha sido
fundamental la actitud tomada por el docente. En aquellos casos en los que el profesor habia trabajado
previamente la temdtica con los alumnos la comunicacién entre el binomio investigador-alumnado era
mucho més fluido, como puede deducirse.

Por todo ello, si bien defendemos la bondad de este tipo de acciones puntuales como férmula para mejorar
la percepcién de la ciencia de los mds jévenes de la casa y aprovechar las misiones de la radio universitaria
para llevar a cabo esa transferencia del conocimiento que es misién de las universidades, de lo vivido y de los
resultados obtenidos se deducen también otras necesidades.

@ Por un lado, seria preciso disenar programas regulares en el tiempo sobre divulgacién cientifica para
el alumnado de primaria (aunque esta reflexién serfa extrapolable a otras etapas educativas que no han sido
objeto de estudio en este trabajo).

@ Por otro lado, seria conveniente reforzar la formacién de los profesores de primaria en divulgacién
cientifica. Ensefar a los docentes el enfoque de talleres dentro del aula o utilizar la radio como instrumento
pedagdgico paralas STEM podria incrementar la presencia de la ciencia y la motivacién por estas dentro del
aula.
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