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Palabras clave Resumen

. El objetivo de este trabajo es exponer los resultados del diagnéstico
sistemas agroforestales,

evnee e ey, inicial que se realiz6 para determinar el nivel de conocimiento so-

aferilimnties bre agroecologia que tenfan los agricultores de noventa fincas de
.

biodiversidad, abonos los municipios Arboledas, Convencién, La Playa, La Esperanza,

orgdnicos Ocafia y Mutiscua, incorporados a un proyecto agroecoldgico.

Se seleccionaron quince fincas y sus familias por municipio y se
I realiz6 una encuesta con veinticuatro preguntas cerradas (sf o no)
JEL classification . . .
agrupadas en cinco temas. El nivel del conocimiento sobre agro-
013, N56, 016, Q56 ecologia no era alto entre los agricultores del proyecto, ni similar

entre los municipios, asi como tampoco dentro de estos para los
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Introduccién

diferentes temas. Los mayores problemas de conocimiento se
concentraron en el manejo integrado de plagas y los biofertilizan-
tes, en particular sobre la conservacién de semilla en Mutiscua y
Arboledas. Algunos municipios se agruparon segin las respuestas
a algunas preguntas por tener los agricultores un nivel de cono-
cimiento similar sobre determinados temas.

Knowledge level on agro-ecology of farmers
in ninety farms North of Santander, Colombia

Abstract

The objective of this work is to present the results of the initial
diagnosis that was carried out to determine the level of knowledge
about agroecology that the farmers of ninety farms in the munic-
ipalities Arboledas, Convencion, La Playa, La Esperanza, Ocafia
and Mutiscua had incorporated into a project agroecological. Fif-
teen farms and their families were selected by municipality and a
survey was conducted with 24 closed questions (yes or no) grouped
into five topics. The level of knowledge about agroecology was not
high among the farmers of the project, nor was it similar between
the municipalities, nor within them for the different topics. The
major knowledge problems were concentrated on integrated pest
management and biofertilizers, and in particular on seed con-
servation in Mutiscua and Arboledas. Some municipalities were
grouped according to the answers to some questions because the
farmers had a similar level of knowledge on certain topics.

Para el logro de la adopcién del manejo agroecoldgico de las fincas se requiere de

un conocimiento por parte de los agricultores acerca de lo que significa este con-

cepto, lo cual permita a los participantes aplicarlo alli donde se llevardn a cabo las

acciones de introduccién de las tecnologias agroecoldgicas. Esto en razén a que,

a fin de que las diferentes précticas agroecolégicas tengan éxito, debe tenerse en

cuenta, por ejemplo, qué estrategia de conservacion de los recursos naturales es

compatible con las estrategias productivas de los pequefios o medianos agriculto-

res, ya que se debe dar una similar importancia a la conservacién de los recursos
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locales, a la seguridad y a la soberania alimentaria con respecto a la participacién
en los mercados locales (Socla, 2009).

Para que el agricultor realice un manejo de plagas adecuado dentro de un
agroecosistema este debe contar con informacién preliminar sobre los aspectos de
la bioecologia de las plagas y las enfermedades, tales como el ciclo biolégico de los
insectos o de los patégenos, asi como fuentes de inéculo y comportamiento esta-
cional, ademads de conocer cémo se relaciona con las fases fenolégicas y el manejo
del cultivo y distinguir los productos adecuados para el control y la prevencién

oportunas (Ortiz, 2001).

El agricultor debe conocer, ademds de la bioeco-
logia de los agentes nocivos y el estado fenoldgico
de la planta, acerca de los tipos de productos alter-
nativos que se pueden elaborar enlafinca, su eficacia
y los biocontroladores que se pueden obtener en el
mercado. Esto puede potenciar los procesos ecolé-
gicos en funcién de disminuir las plagas, un cultivo
mds vigoroso desde el punto de vista nutricional y la
presencia de biorreguladores como resultado de un
ambiente apropiado para su desarrollo, al igual que
un mejor arreglo espacial y temporal de los cultivos,
lo cual debe ir acompafiado de un conocimiento
mds profundo de las interrelaciones y los servicios
ecosistémicos que se presentan en un agroecosis-
tema (Clavijo, 2007).

Planificar agroecosistemas més biodiversos des-
de el punto de vista funcional, estructural y de las
especies de plantas constituye un desafio para lograr
un manejo holistico de los ecosistemas, por lo que
en esos aspectos es mucho lo que falta por avanzar,
fundamentalmente en el intercambio de saberes
(Herndndez et al., 2011).

En una investigacién mds reciente realizada
en Panamd se encontraron niveles muy bajos de
adopcion de précticas agroecoldgicas entre los

Planificar
agroecosistemas
mas biodiversos
desde el punto de
vista funcional,
estructural y de
las especies de
plantas constituye
un desafio para
lograr un manejo
holistico de los
ecosistemas,

por lo que en

€S0S aspectos €S

mucho lo que

falta por avanzar,
fundamentalmente
en el intercambio
de saberes

(Herndndez et al.,

2011).

agricultores de sandfa en la region de Azuero relacionadas con las alternativas de

manejo de plagas, asi como se consideré como muy bajo el nivel de conocimiento
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en estos aspectos, lo que influy6 en la baja percepcién de los beneficiarios con
respecto a la necesidad de adoptar otras practicas de manejo (Barba et al., 2015).

Entender la actividad del protagonista implicado directamente en el manejo
de su finca segtin sus conocimientos, ademds de ubicar estos en su propio contex-
to de accidn, es clave en el propésito de emprender alternativas que mejoren la
sostenibilidad de los agroecosistemas (Gargoloff et al., 2011).

Por otra parte, se sefiala que la investigacién participativa es una via importante
para obtener resultados exitosos en la integracion del conocimiento tradicional y
el técnico cientifico en el conocimiento de la calidad de los suelos, al igual que
en la incorporacién de los manejos agroecolégicos que permitan el desarrollo y la
conservacién de agroecosistemas mds sostenibles (Herndndez et al., 2011).

Se plantea que un mayor esfuerzo debe hacerse en el uso de la investigacién
participativa como método que integre los resultados de los saberes tradicionales
y cientificos con enfoques pricticos que sirvan de modelos de fincas demostrativas
para otros agricultores en la toma de decisiones en el manejo agroecoldgico de
estas (Clavijo, 2007).

En tal sentido varias investigaciones se han desarrollado para evaluar el cono-
cimiento de los agricultores antes o después de desarrollarse la introduccién de
practicas agroecoldgicas (Barba et al., 2015; Clavijo, 2007; Gargoloft et al., 2011;
Gargoloff y Pochettino, 2020; Herndndez et al., 2011; Sanchez et al., 2015), mu-
chos de ellos con resultados alentadores.

El proyecto “Desarrollo estratégico agroecoldgico con uso de TICs para el for-
talecimiento de cultivos promisorios en el Departamento de Norte de Santander”,
que se ha denominado “Plantar”, tuvo como objetivo evaluar modelos agroeco-
l6gicos para el desarrollo sostenible y la competitividad de los cultivos promisorios,
haciendo uso de TICs, en seis municipios de este departamento. Fue financiado
por la Gobernacién del Norte de Santander y es operado por la Universidad de
Pamplona.

Teniendo en consideraciéon estos antecedentes, el objetivo de este trabajo es
exponer los resultados del diagnéstico inicial que se realizé en el proyecto “Plan-
tar”, a fin de determinar el nivel de conocimiento sobre agroecologia que tenian
los agricultores incorporados al proyecto.
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Metodologia

Para el desarrollo de la investigacién se seleccionaron seis municipios del Depar-
tamento Norte de Santander: Arboledas, Convencion, La Playa, La Esperanza,
Ocartia y Mutiscua. En cada municipio se seleccionaron quince fincas y sus fami-
lias con el fin de, posteriormente, establecer tres sistemas agroforestales.

En la seleccion de la poblacién se tomé como base la informacion recolectada
en el censo agropecuario del 2015 de la existencia de aproximadamente 1.500
familias en estos municipios que tienen participacién directa e indirecta en la
siembra de los cultivos. A partir de esta informacion se calculé el niimero de bene-
ficiarios que participaron en el proyecto (Helmer et al., 2011). Se consideré un
margen error del 10% y un nivel de confianza del 95%, lo que arrojé un tamario
de muestra de noventa familias para la poblacién considerada.

Los criterios de seleccién de los agricultores y sus fincas fueron vocacion
agricola, tenencia de tres hectdreas de tierra como minimo, de las cuales se aporta
una al proyecto, que estuviera registrado como pequefio productor agricola, asi
como interés y compromiso en formar parte de los beneficiarios. También que no
fuera participante de un proyecto similar y que supiera leer y escribir.

Para conocer la linea base del nivel agroecolégico de las fincas se consideré la
necesidad de diagnosticar el nivel de conocimiento sobre agroecologia de los parti-
cipantes. Con este propésito, una vez concluidas las actividades de sensibilizacién
e incorporadas las fincas y sus familias, se realizaron visitas por parte del técnico
de campo y se realiz6 una encuesta mediante un cuestionario que contenia veinti-
cuatro preguntas cerradas (s 0 no), agrupadas en cinco aspectos generales o temas:
recursos naturales, manejo integrado de plagas, los biofertilizantes, los abonos
orgdnicos y la conservacién de semilla.

Con respecto a los recursos naturales las preguntas versaron sobre si conocia
qué eran los recursos naturales de un agroecosistema y la biodiversidad.

En los aspectos de manejo integrado de plagas (MIP) se incluyeron varias
preguntas tales como si conocia qué era el control biolégico, los parasitoides,
los depredadores, los antagonistas de enfermedades, las trampas de captura de
insectos, los fitoplaguicidas, el uso de la cal y el empleo de plantas trampas para
nematodos en el MIP.

En cuanto a biofertilizantes se pregunté si conocian las micorrizas, las bacterias
fijadoras de nitr6geno y los microorganismos solubilizadores de fésforo. Relacio-

nado con los abonos orgdnicos se pregunté si conocian qué era el humus de
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lombriz, el compostaje, el bocashi y los microorganismos eficientes. Se indagé si
conocian lo que eran las semillas nativas, cémo conservarlas y si sabian qué eran
las semillas genéticamente modificadas.

A fin de determinar las diferencias entre municipios se realizaron andlisis de
comparacién de proporciones muestrales para n = 360 (quince agricultores y vein-
ticuatro preguntas) usando el paquete estadistico STATISTIX version 4.

Ademds, se realiz6 un andlisis de conglomerados con el objetivo de saber c6mo
se agrupaban los municipios segtin los grupos de preguntas y respuestas, para lo
cual se empled un andlisis de cluster por el método de la distancia euclidiana
usando el paquete estadistico SPSS.

Resultados y discusion

Los agricultores del municipio de La Playa respondieron de forma positiva solo
en un 51,8% al total de las preguntas realizadas, mientras que en La Esperanza
respondi6 positivamente el 29,1%, con diferencia estadistica significativa. En los
otros municipios las respuestas de los entrevistados oscilaron entre el 43% y el 49%
(figura 1), sin diferencia con La Playa, pero si con La Esperanza. Esto refleja que
el conocimiento sobre las pricticas agroecolégicas en general no era alto, ademas
de que no era uniforme entre los municipios.

Figura 1. Respuestas afirmativas a las preguntas sobre los aspectos de agroecologia
del cuestionario por municipio.

60,0

491a 51,8a 485
50,0 4642 439 -
40,0

29,1b
(%) 30,0

20,0
10,0
0,0

Ocaiia La Playa Arboledas ~ Mutiscua  Esperanza  Convencién

Municipios

Nota: * Porcentajes con letras desiguales en las barras difieren estadisticamente para p <0,05
Fuente: Elaboracién propia.
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En cada municipio las respuestas a cada grupo de preguntas variaron, asi
como entre municipios. En todos los municipios, excepto Arboledas y Mutiscua,
las respuestas sobre los recursos naturales y la conservacion de semilla fueron
relativamente mayores que en las preguntas relacionadas con el MIP y los biofer-
tilizantes (véase la figura 2). En general, en todos los municipios los agricultores
manifestaron conocer relativamente mds sobre abonos orgdnicos y los recursos
naturales, y menos sobre MIP y biofertilizantes, excepto en Arboledas y Mutiscua,
donde las respuestas positivas sobre la conservacién de semilla estuvieron en bajos
porcentajes, lo cual se explica por qué en estos municipios se cultivan mucho las
hortalizas, por lo que las casas comerciales tienen mucha influencia y abastecen
con un paquete tecnoldgico a los a agricultores, el cual incluye incluso la semilla.

Figura 2. Respuestas afirmativas a las preguntas sobre los aspectos de agroecologia
del cuestionario por grupos temdtico y municipio.

120,0
100,0
100,0 .
’ 567 889 90,0
778 80,0
80,0 ' 7
689 667
60,0 o7
(%)
40,0 4050
20,0
10,0
0,0
Ocafia La Playa Arboledas Mutiscua Esperanza  Convencién
Municipios
O Rec. Naturales 0 MIP O Biofertilizantes B A. orgdnicos B Semillas

Fuente: Elaboracién propia.

En cuanto a las respuestas afirmativas por temas en general, en todos los muni-
cipios més del 60% de los encuestados informé que conocia los recursos naturales
y los abonos orgdnicos. Sin embargo, las respuestas afirmativas sobre conservacién
de semilla solo alcanzé un 41,67%, y sobre MIP y biofertilizantes no alcanzé el
35% (véase la figura 3). Esto es un indicativo de que, aunque se requiere mayor
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informacién y capacitacién a los agricultores en todos los temas agroecoldgicos,
debe hacerse mayor énfasis sobre estos dos tltimos aspectos.

Figura 3. Respuestas afirmativas a las preguntas sobre los aspectos de agroecologia
del cuestionario por grupos temdtico.

80,00
68,89

70,00 63,33

60,00

50,00 41,67
(%) 40,00 34,67 32,67

30,00

20,00

10,00

00,00

Rec. Natu. MIP Biofertilizantes ~ A. orgdnicos C. semillas
Tema

Fuente: Elaboracién propia.

Algunos autores han dado criterios de c6mo las practicas de manejo integrado
de plagas son muy técnicasy requieren de competencias especificas, las cuales de-
penden del tiempo de los agricultores en la finca, de sus vinculos con los agentes
nocivos, los métodos de muestreos y el reconocimiento de estos, asi como de los
enemigos naturales, por lo que resultan de gran dificultad en muchos casos para
los agricultores (Ortiz, 2001) y pueden asf ser 16gicos los resultados obtenidos en
las encuestas.

En otras investigaciones se ha recomendado como sumamente importante re-
lacionar las pricticas tradicionales que realizan los agricultores en los predios, tales
como la conservacién de los recursos, el suelo, el agua, el paisaje y la biodiversidad,
al igual que entender las formas de integracién de la biodiversidad en una finca,
ya que se requiere un conocimiento profundo de la estructura que toman en cada
localidad los elementos de la naturaleza a fin de entender los principios agroeco-
logicos (Gargoloff et al., 2011).

El dendrogama del andlisis de las respuestas a las preguntas sobre los recursos
naturales formé dos grandes grupos. En uno donde se ubicaron La Esperanza y
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Ocafia con menos del 70% de respuestas afirmativas, y otro grupo con el resto de
los municipios con mds del 80% de respuestas positivas (véase la figura 4).

Figura 4. Dendrograma de la agrupacién de los municipios segtin las respuestas positivas
a las preguntas relacionadas con los recursos naturales

0 5 10 15 20
1 1 1 1 1

o
v

5

Nota: 1. Ocafia, 2. La Playa, 3. Arboledas, 4. Mutiscua, 5. La Esperanza y 6. Convencién
Fuente: Elaboracién propia.

Los niveles de respuestas positivas sobre los recursos naturales, el agua, el suelo,
el clima y el paisaje, que incluia también la biodiversidad, a pesar de haberse
formado dos grupos en los municipios, reflejan una situacion favorable y apoyan
los resultados de otros autores que se han referido a que los aspectos culturales,
como, por ejemplo, los conocimientos, las innovaciones y las practicas agricolas,
son elementos importantes en el abordaje de la problemadtica de la conservacién
de la agro biodiversidad (Sarandén, 2009).

Los municipios de Ocafia, La Playa y Convencién, con porcentajes de res-
puestas afirmativas muy similares (entre el 41% y 42%) en las preguntas sobre
el manejo integrado de plagas, formaron un grupo muy homogéneo en el
dendrograma (véase la figura 5), separdndose de La Playa, Arboledas y Mutiscua
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que formaron otro grupo mds heterogéneo al presentar respuestas afirmativas entre

el 20% y el 35%.

Figura 5. Dendrograma de la agrupacién de los municipios segtin las respuestas positivas
a las preguntas relacionadas con el manejo integrado de plagas

0 IS 10 15 20 25

N

Nota: 1. Ocana, 2. La Playa, 3. Arboledas, 4. Mutiscua, 5. La Esperanza y 6. Convencién
Fuente: Elaboracién propia.

Algunas investigaciones han demostrado que la adopcion de las pricticas agro-
ecoldgicas relacionadas con el MIP, por ser de alto nivel técnico, ha resultado
de baja apropiacién en casos de bajo nivel cultural y personas de edad avanzada
(Barbaetal., 2015), por lo que serd necesario profundizar en estos aspectos durante
el trabajo de extensionismo con estos agricultores.

Con relacién a las respuestas sobre el conocimiento de los biofertilizantes, La
Esperanza se separ6 del resto de los municipios, caracterizado por el menor por-
centaje de respuestas positivas (20%), de modo que se formé otro grupo, dividido
en dos subgrupos muy bien diferenciados en el dendograma: Ocaria y Arboledas
caracterizados por los porcentajes de respuestas positivas mds altos, y el otro por La
Playa, Mutiscua y Convencién con valores intermedios (véase la figura 6).
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Figura 6. Dendrograma de la agrupacién de los municipios segtin las respuestas positivas
a las preguntas relacionadas con los biofertilizantes
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Nota: 1. Ocafia, 2. La Playa, 3. Arboledas, 4. Mutiscua, 5. La Esperanza y 6. Convencién
Fuente: Elaboracién propia.

Los municipios se agruparon de diferente forma en el dendograma con re-
lacién a las respuestas sobre los abonos orgdnicos. El municipio La Esperanza,
caracterizado por un bajo nivel de respuestas positivas (26,7%), quedé solo, y se
form¢ otro grupo en el que el municipio Arboledas, caracterizado por un alto
porcentaje de respuestas positivas (88%), se separé del resto de los municipios
(véase la figura 7).

Figura 7. Dendrograma de la agrupacién de los municipios segtin las respuestas positivas
a las preguntas relacionadas con los abonos orgdnicos

0 > 10 15 20 25

5

Nota: 1. Ocafia, 2. La Playa, 3. Arboledas, 4. Mutiscua, 5. La Esperanza y 6. Convencién
Fuente: Elaboracién propia.
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Fueron similares y muy bajas las respuestas positivas con relacion a la con-
servacion de semilla, sobre todo en lo que tiene que ver con la semilla nativa en
Mutiscua y Arboledas (entre el 3% y el 10%), municipios que formaron un grupo
en el dendrograma que se separé del resto, los cuales formaron dos subgrupos:
uno en el que se ubicaron Ocafa y Convencién, con porcentajes de respuestas
positivas altas, superiores al 66%, y otro con La Playa y La Esperanza, con niveles

de entre 45% y 55% (véase la figura 8).

Figura 8. Dendrograma de la agrupacién de los municipios segtin las respuestas positivas
a las preguntas relacionadas con la conservacion de semillas

0 5 10 15 20 25
1 t+ t+ t+ t+

4

Nota: 1. Ocafia, 2. La Playa, 3. Arboledas, 4. Mutiscua, 5. La Esperanza y 6. Convencién
Fuente: Elaboracién propia.

El bajo conocimiento sobre algunos tépicos de la agroecologia entre los
encuestados coincide con los planteamientos de Herndndez y Faye (2017),
quienes encontraron bajo nivel de conocimiento y de capacitacién por parte
de los campesinos, sus familiares y de la comunidad en general, en relacién
con las prdcticas de proteccion y conservacién de los recursos naturales y otras
técnicas empleadas en el movimiento agroecoldgico, tales como la conservacién
de suelo, la reforestacién y proteccién y conservacién del agua, asi como en las
medidas culturales antes y durante el desarrollo de los cultivos.

La transformacién de la agricultura convencional hacia una agroecoldgica es
un cambio de paradigma, con todo lo que ello implica (un modo diferente de
ver y entender la realidad), por lo que es claro que es el desarrollo de esta nueva
agricultura lo que requiere un cambio total en la forma mediante la que se ana-
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lizan los agroecosistemas. Por tanto, esto supone un conocimiento mayor y mejor
de todos sus componentes y de las sinergias entre ellos, como lo han referido
Sarandoén y Flores (2014).

Segun Paleologos y Flores (2014) y Gargoloft y Pochettino (2020), la entre-
vista es un instrumento idéneo que permite evaluar el conocimiento de diferentes
temas en situaciones en las que se pone en practica un proyecto de reconversién
hacia una agricultura agroecolégica. Estos autores, ademads, plantean que la en-
trevista debe realizarse en la misma finca donde tiene el agricultor su produccién,

tal como se hizo en la presente investigacion.

Las diferencias encontradas entre los agriculto-
res de un mismo municipio y entre los municipios
sobrelosaspectosencuestadossugierenlanecesidad
de la conformacion de redes de gestion del conoci-
miento con miras a que los proyectos relacionados
con la implementacién de la agricultura agro-
ecoldgica necesitan ser formulados en la escala
territorial, y no de una unidad de produccién,
como han sefialado Cerdi et al. (2014); esto se ha
tenido en cuenta en la presente investigacién al
incorporar quince fincas por municipio.

Se pudo verificar que los saberes sobre agro-
ecologia en cada municipio reflejan lo expuesto
por Benyei et al. (2020), quienes plantean que el
conocimiento agroecoldgico es reflejo de las nece-
sidades locales y la preparacion o transformacion
de plantas cultivadas, las creencias y las institucio-
nes relacionadas con la agricultura de cada region.

Los resultados obtenidos en el presente estudio
obligan a intensificar la capacitacién y el entre-
namiento de los agricultores, en general sobre la
agroecologia y en particular sobre los aspectos que
presentaron mayores dificultades en las respuestas
(manejo integrado de plagas, conservacién de se-
milla y biofertilizantes). Esto, al tener en cuenta
que en la gestién en el dmbito de una localidad
debe hacerse un con un enfoque holistico e
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interdisciplinar entre los actores y entre los procesos de aprendizaje, superacion,
capacitacion, investigacién e innovacion, lo que obliga a todos los participantes
a trabajar integradamente en funcién de la obtencién de un conocimiento ver-
daderamente utilizable, como han sefialado Sabourin et al. (2017) y Gargoloft y
Pochettino (2020).

Conclusiones

El nivel del conocimiento sobre agroecologia no es alto entre los agricultores en-
cuestados, ni similar entre los municipios dentro de estos para los diferentes temas
evaluados.

Los mayores problemas de conocimiento se concentraron en los aspectos del
manejo integrado de plagas y los biofertilizantes. En particular es muy bajo con
relacion a la conservacion de semilla nativa en los municipios de Mutiscua y
Arboledas.

Los andlisis multivariados permitieron identificar a los municipios con un co-
nocimiento similar o diferenciado sobre determinados temas de la agroecologia,
lo que demuestra la complejidad del estado actual del conocimiento sobre agro-
ecologia entre los agricultores encuestados y la necesidad de tomar acciones
especificas en cada municipio con las capacitaciones y los entrenamientos que se

desarrollen dentro del trabajo de extensionismo.
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