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La estructura de las interrelaciones productivas
de la economia del estado de Yucatdn.
Un enfoque de insumo-producto

Lilian Albornoz Mendoza™
Rodolfo Canto Saenz”
Javier Becerril Garcia®

Resumen:! para evaluar los efectos de inversién ptiblica y privada
y los resultados de programas productivos y sociales de
politica publica, es imprescindible disefar instrumentos
de analisis economico robustos y sistematicos. La matriz
de insumo producto para la economia de Yucatan, base
2003, es la herramienta por excelencia, que contribuye a
dilucidar la vinculacion de los sectores de la economia, las
actividades con potencial de arrastre y empuje, entender
los efectos multiplicadores de alto impacto y es el id6-
neo para proponer objetivamente algunas lineas de accién,
para incentivar un crecimiento econémico equitativo y
sostenido. El articulo cumple con dos objetivos: mostrar
tanto el ejercicio académico de elaboracion de la matriz de
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insumo producto, como la evidencia empirica de la eco-
nomia de Yucatan, con la finalidad de asignar los recursos
y programas de politica ptblica a sus sectores clave.

Pdlabras clave: matriz de insumo producto (mrp), multiplicadores,
encadenamientos, sectores clave, estrategias de promocion
econodmica.

Abstract: to assess the effects of public and private investment
and the results of social and productive public policy pro-
grams, it is essential to design robust and systematic in-
struments for economic analysis. The input-output matrix
for the economy of Yucatan, base 2003, is the ideal instru-
ment for clarifying the link between economic sectors and
activities with a potential to drag and drive, as well as for
understanding the effects of high-impact multipliers and
proposing objective lines of action to encourage equitable
and sustained economic growth. The article serves two
purposes: to describe the academic exercise of developing
the input/output matrix, and to present empirical data on
the Yucatan economy, in order to inform the allocation of
resources and development of public policy programs for
key sectors of the economy.

Key words: input-output matrix, multipliers, chains, key sectors,
economic promotion strategies.

Introduccion

La contribucién del comercio y los servicios es significativa para la
economia yucateca, ya que en conjunto representaron 68 por ciento
del producto interno bruto estatal (piBe) en 2003. A partir de las tl-
timas décadas del siglo xx, este tipo de actividades han ido ganando
terreno, al ceder la industria manufacturera parte de su peso en la
economia a partir del cierre de la industria de fibras duras CORDEMEX,
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basada en la explotaciéon del monocultivo y manufactura del hene-
quén (Agave fourcroydes), que representaba una parte importante del
piBE a mediados de siglo (Canto 2001). En la actualidad subsiste una
industria de alimentos y bebidas con una tecnologia tradicional, y
en la década de 1990, con sus ciclos de expansion y contraccion
en determinados afios, florecié la industria maquiladora con pre-
dominio del ramo textil, cuyos procesos de produccion fordistas y
divisién de trabajo taylorista han brindado muy poco o nulo aporte
tecnologico a la planta industrial local (Albornoz 2000).

La existencia de enclaves de produccién (industria maquiladora),
de sectores tradicionales con baja productividad, de actividades ter-
ciarias que generan poca riqueza, entre otras cosas, dificulta el tran-
sito de la economia estatal a una senda de crecimiento equilibrado
y sostenido en su PIBE y, por lo tanto, en la generacion de riqueza. La
poblacién ocupada de la entidad recibe los sueldos y salarios mas
bajos de México; segtn las estadisticas de percepciones del estado,
la proporcién que gana hasta dos salarios minimos asciende a 68
por ciento. En las comunidades rurales yucatecas menores de 2 500
habitantes este valor es mas significativo: 89 por ciento del total de
la poblacién ocupada (iNecr 2000).

En las tltimas décadas, Yucatan ha perdido primacia econémica
en la peninsula debido al bajo poder adquisitivo de su mercado in-
terno y la poca competitividad de su aparato productivo, mientras
Quintana Roo ha emergido con una economia pujante debido a las
inversiones en infraestructura hotelera y al efecto multiplicador de
la entrada de miles de millones de divisas.

El resultado de las inversiones en infraestructura comercial y
servicios en Yucatan en la primera década del siglo xx1 es positivo,
sin embargo, no se conocen sus alcances y se presupone que su
efecto multiplicador sobre la actividad econémica local serd muy
reducido. Por otra parte, desde hace varios decenios, los gobiernos
federales y recientemente los estatales han tratado de influir, a través
del fomento de inversiones de todo tipo: maquiladoras, empresas
agricolas, de muebles y software, entre otras, con resultados magros
hasta el momento. Aun cuando la economia yucateca experimento
tasas de crecimiento elevadas en los aflos noventa, sigue rezagada en
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la region peninsular y en el contexto nacional (Organizacién para la
Cooperacion y el Desarrollo Econdmico, ocpe 2008).

Para entender el funcionamiento de la economia estatal y deter-
minar su potencial de crecimiento con base en sus recursos (huma-
nos, fisicos y naturales), es indispensable realizar un diagnoéstico de
su estructura, para identificar cuellos de botella en ciertos sectores o
su grado de encadenamiento, arrastre o empuje sobre las activida-
des locales, que probablemente tengan poca o nula vinculacién con
los demas sectores, por lo cual su incidencia en el crecimiento y ge-
neracion de riqueza es reducida o muy limitada. La tarea, en su caso,
sera identificar aquéllas con fuerte potencial de arrastre y empuje,
que debido a su poco movimiento hasta ahora no ha permitido
generar esos efectos multiplicadores de alto impacto. Ademas, este
trabajo pretende cubrir el vacio en la literatura respecto a la escasez
de evidencia empirica que aborda el andlisis de la estructura y carac-
terizacién de la economia yucateca desde un enfoque cuantitativo.

Para cumplir con los fines expuestos, el objetivo aqui es elaborar
una matriz de insumo producto del estado de Yucatdan (MIPE) para
2003, que servira de base para diagnosticar su estructura economi-
ca, asi como para identificar los sectores con fuerte arrastre y empu-
je en la produccion local, y para proponer algunas lineas de accién
para incentivar un crecimiento sostenido y equilibrado.

Después de la introduccion, en la segunda secciéon se presenta
el método de regionalizacion de la mipg, el marco metodologico de
los efectos multiplicadores y la identificacion de sectores clave; en
la tercera, el diagnostico de la estructura econdmica; la cuarta con-
tiene el analisis estructural de la economia yucateca; la siguiente es
una reflexion acerca de las estrategias de crecimiento viables que se
sugiere instrumentar, para iniciar la marcha sostenida y creciente de
la economia; por ultimo, en las conclusiones se resumen los princi-
pales hallazgos del estudio.

M¢étodo de regionalizacién de la mip nacional,
multiplicadores y sectores clave

La mIP es un cuadro estadistico de doble entrada, que describe el flu-
jo de bienes y servicios entre todos los sectores econémicos de una
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economia en un periodo, por lo general un afio (Leontief 1986).
El cuadro esta compuesto por el conjunto de dichos sectores, cada
uno representado en una fila y una columna, que indican su doble
papel: en la columna, como consumidores y demandantes de insu-
mos intermedios y factores productivos, y en la fila, como agentes
en la distribucién de la produccién en bienes intermedios y finales.

Por tradicioén, las Mip se han elaborado y usado a escala nacional,
como base para la preparacion de estudios enfocados a determinar
las necesidades de insumos intermedios e importados de las uni-
dades productivas y la capacidad de las industrias de proveer tales
requerimientos a otras (Naciones Unidas 1999). El marco analitico
tue desarrollado por Wassily Leontief a finales de la década de 1930,
en la elaboracion de las mip para Estados Unidos. Las matrices han
sido adoptadas y desarrolladas en todo el mundo como herramien-
tas de planeacion, andlisis econéomico, de impacto y pronostico
(Chenery y Watanabe 1958).

Los antecedentes de la mip de Yucatan son las matrices creadas en
otras regiones del pais y del mundo (Miller y Blair 2009; Flegg y
Webber 2000). Las primeras hechas a escala regional se remontan a
los afios cincuenta (Miller y Blair 2009). En México, a partir de los
anos noventa, estudiosos de instituciones de educacién superior y
centros de investigacién, asi como consultores privados, se han dado
a la tarea de elaborar matrices para espacios subnacionales tomando
como base las realizadas a escala nacional por el INEGI para diferentes
anos, como la de Fuentes et al. (2004), para Baja California; Davila
(2002), para Coahuila; Ntnez y Cruz (2009), para Oaxaca 2003 y
Chapa et al. (2009) prepararon la de la regién noreste, correspon-
diente a 2004. La mrpE se desarrollo a partir del marco metodolégico
que guid la elaboracion de aquéllas, y se tomo la Mip nacional a nivel
rama que preparo el INEGI para 2003.

Método de regionalizacion
El cuadro estadistico de la mrp sirve de base en la elaboracion del

modelo insumo producto, al plantearse un sistema de ecuaciones
lineales que expresan la interdependencia intersectorial y determi-



140 REGION Y SOCIEDAD / ANO XX1v / NO. 54. 2012

nan su solucion general. Para un sector i, el conjunto de ecuaciones
que expresa estas relaciones se resume de la siguiente forma:

xi=27=1 XitY; (1)

donde el valor bruto de la produccion (vsp) del sector i (x;) es igual
a la suma de las ventas de insumos intermedios a los sectores j (x

i xij) y la produccién de demanda final (y,). Esta ecuacion puede
ser reescrita para incluir los coeficientes técnicos de produccion
(a;), los cuales expresan las compras que el sector j hace al i por va-
lor unitario de la produccion del sector j, y representa las compras
directas de insumos intermedios del sector j:

X = Zjil a;x; +y; (2)

En notacion matricial para la economia en su conjunto x = Ax +
Yy, v al resolver para x se obtiene la produccion total entregada a la
demanda final x= (I-A)! y, donde la matriz (I-A) es la inversa de
Leontief, que representa el total de la producciéon que cada sector
debe generar para satisfacer la demanda final de la economia.

La regionalizacién de la Mip nacional se basé en la estimacién de
coeficientes de localizacion de Flegg y Webber (rLQ, por sus siglas
en inglés) para cada sector vendedor (i) y comprador (j) de insu-
mos intermedios, para ajustar los coeficientes técnicos nacionales a
los flujos de comercio intersectorial local. El ajuste corresponde al
calculo de la proporcién (tij) de los coeficientes técnicos nacionales
(aij) que equivalen a los intercambios intraestatales, es decir, com-
pras y ventas de insumos intermedios de origen local. El coeficiente
de localizacién determina el valor del estimador (t;), que servira de
base para el calculo de los coeficientes regionales de comercio (rij)
(Flegg et al. 1995; Flegg y Webber 1997):

1y =t;

a; (3)

donde el coeficiente ténico nacional (aij) es igual al cociente del ele-
mento ij (x;) de la submatriz de demanda intermedia de la matriz
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de transacciones intersectoriales, y el valor total de la produccién
del sector j o total columna del sector j (xj). En la ecuacion 1, £;=
FLQ, si FLQ; <1; en caso contrario, £;=1si FLQ; >1. Los r1Q son
estimados a partir de los coeficientes de industria cruzada (CILQ,),

ponderados por el tamano relativo (M%) de la regién objeto de es-
tudio:

FLQ= (CILQ,) (X)) (4)

donde (X) = [log, (1+Y,/ Y, )]%es el tamafio relativo de la regién
el cual es una funcién exponencial del logaritmo base dos del co-
ciente del producto interno bruto (pB) de la entidad federativa (Y,)
y el pB de la economia nacional (Y)).

A mayor participacién de la economia local en relacion con la
economia nacional, dado un valor de d = 0.3, mayor es el tamafno
relativo de la regién y por lo tanto mas el grado de autosuficiencia
de las industrias locales. El ajuste de los coeficientes técnicos nacio-
nales es nulo para FLQ;>1.

Los rLQ sin duda permiten calcular de forma mas precisa los
coeficientes regionales, en comparaciéon con otros métodos de es-
timacién de mrp regionales por encuestas directas y los llamados
hibridos, por varias razones:

* El ajuste mejora a medida que los intercambios interindustriales
locales se ponderan por el tamano relativo de la regién objeto de
estudio, medido con el estimador 7\?

* La participacion en el empleo o producto de las industrias en
la regién es comparada con la nacional, medida a través del
coeficiente de localizacion simple LQ),, la cual se puede expresar
como:

LQ;=e/e /(E/E) (5)

donde LQ; es igual al cociente del empleo (valor agregado) local
en larama 7 (¢;) y el empleo (valor agregado) local total (e,), en
relacion con el cociente del empleo (valor agregado) nacional
en larama i(E,) y el empleo (valor agregado) nacional total (E,).
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¢ La precisién es mayor debido a que compara el tamano relativo
de la industria vendedora (LQ,) y compradora (LQ]-), medido
por el coeficiente de localizaciéon de industria cruzada (CILQi].),
es decir:

CILQ;=LQ,/LQ; parai #j (6)

Cuando la industria se vende a si misma, esto es, cuando la ven-
dedora es igual a la compradora, el FL.Q debera estimarse con el valor
del coeficiente de localizacién simple, en lugar del valor unitario
que corresponderia al coeficiente de industria cruzada.

En la literatura sobre mip y regionalizacién de matrices, los méto-
dos directos, basados en la aplicacion de encuestas a establecimien-
tos y empresas representativas de la estructura econémica local, son
considerados como los que generan los mejores estimadores de los
coeficientes regionales de comercio; sin embargo, los altos costos
financieros y temporales hacen poco factible su aplicacién, tanto a
escala nacional como regional. Hasta el momento, Armenta (2007)
elaboro la inica matriz regional estimada por el método directo en
México para la economia de Tabasco, para 2003.

Por otra parte, los métodos hibridos o de encuesta parcial, que
permiten combinar los de regionalizacién y la insercién de infor-
macion primaria en la mip regional, plantean el problema de deter-
minar empiricamente los sectores mas importantes de la economia
a los cuales se insertara la informacion “superior” (Miller y Blair
2009). En la literatura abundan los trabajos que emplean el método
RAS O una de sus variantes y la inclusiéon de informacién basada en
encuestas directas (Gilchrist y Louis 2004; Junius y Oosterhaven
2003; Eurostat 2002).

Por todo lo anterior, se puede afirmar que el método de estima-
cién indirecto de la mip para la economia de Yucatan, elegido en este
trabajo, es una buena aproximacién a los coeficientes de insumo
producto estimados por métodos o encuestas directos, tal y como
lo demuestra Tohmo en un estudio realizado para la regién Kes-
ki-Pohjanmaa, en Finlandia (Tohmo 2004; Flegg y Tohmo 2011;
Bonfiglio y Chelli 2008). La regionalizacién de la matriz nacional
obtenida de esta forma permitird contar con un instrumento de
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planeacion, para el diseno y evaluaciéon de politicas de desarrollo
regional.

A partir de la mpE de coeficientes regionales, estimada por el
método FLQ, se obtuvieron dos tipos que miden la intensidad de la
integracién de las unidades productivas locales entre ellas. El coefi-
ciente de encadenamiento directo hacia atrds (w;) de la rama j es
una medida de los vinculos interindustriales directos, que resultan
de la intensidad del uso de insumos intermedios de origen local,
para llevar a cabo la produccién de la industria j. Indica la propor-
cién del valor de los insumos intermedios de origen local en el total
del valor de la produccion de una industria j. Es igual a la suma de
los elementos de una columna j de la mipE de coeficientes de com-
pras regionales. La expresion esta dada por:

w; =L xi]’/X]. (7)

El valor del coeficiente de encadenamiento directo hacia atras
de cada actividad es normalizado para fines de comparacion con el
valor del resto de ellas. La normalizacién implica dividir el valor de
una actividad por el del promedio de todas (Marifa 1993):

n W,
w.= fly"
=y ®)

Las actividades con un indice de encadenamiento directo hacia
atrds (w/') mayor a uno tienen un consumo intermedio de origen
local por valor unitario de producto superior al promedio.

El coeficiente de encadenamiento directo hacia adelante (w,) es
una medida de los vinculos interindustriales, que resultan de la in-
tensidad de la venta directa de insumos intermedios de la industria
i a las actividades productivas locales. Indica la proporcion del valor
de las ventas de insumos intermedios en el total de las ventas de
una industria i, o el valor de las ventas de insumos intermedios de
la actividad i por valor unitario de la produccién de la actividad i.
Es igual a la suma de los elementos de una determinada fila 7 de la
mpE de coeficientes de ventas regionales.
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w =Y, xij/Xj )

Los coeficientes también se normalizan para fines comparativos
(Ibid.). Una actividad con un indice de encadenamiento directo
hacia adelante (w!) superior a uno tiene un abasto de insumos in-
termedios por valor unitario de producto superior al promedio, y
tiene la siguiente expresion:

n W;
= Y1y
w; /ﬁzizlwi (10)

El analisis de la estructura productiva, en cuanto al destino de la
produccién y origen de insumos intermedios, se realiza con base en
los indices de encadenamientos directos hacia atras y hacia adelante
(Fuentes et al. 2004; Marina 1993) y en la clasificacion sectorial de
Chenery-Watanabe (1958), que esta dada por el siguiente tipo de
actividades:

* Las de produccion primaria intermedia w <1 y w;'>1. Incluye a
sectores con pocos vinculos con proveedores (baja demanda de
insumos locales, por la naturaleza del bien que requiere pocos, o
porque usan muchos insumos importados), y cuya produccion
se destina fundamentalmente a satisfacer la demanda intermedia
(productores de insumos intermedios de uso difundido). Son
actividades que se encuentran en los primeros eslabones de las
cadenas productivas.

* Las de manufactura intermedia w;>1y w;>1. Son las que tienen
un elevado consumo intermedio directo de origen local, y cuya
oferta se destina en gran parte a cubrir la demanda intermedia
local. El alto consumo intermedio directo no es una condicion
suficiente para arrastrar a la economia ante su expansioén. Son
actividades situadas en los eslabones medios de las cadenas pro-
ductivas.

* Las de manufactura final w/'> 1 y w;<1.Tienen muchos vinculos
directos con proveedores locales (consumo intermedio elevado),
y la oferta se destina en su mayoria a satisfacer los requerimien-
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tos de los consumidores finales (o intermedios de uso restringi-
do). El alto consumo intermedio directo no es una condicion su-
ficiente para arrastrar a la economia ante sus impulsos positivos.
Son productores de bienes finales, pero también de intermedios
de uso restringido. Se encuentran en los tltimos eslabones de las
cadenas productivas a los cuales pertenecen.

* Las de producci6n primaria final w/<1 y w/<1.Tienen baja de-
manda de insumos intermedios de origen local (ya sea por la
naturaleza del producto o por el gran consumo de insumos im-
portados) y alta oferta de bienes de consumo final (o intermedio
de uso restringido).

La clasificacion atiende a la estructura de la produccién y no es
indicativo de las interdependencias interindustriales indirectas, ya
que solo considera la demanda directa de insumos intermedios de
una determinada actividad, y su oferta directa de insumos sobre el
sistema economico local en su conjunto. Segtin Hirschman (1973),
para estimular el crecimiento de la economia local se deberia fo-
mentar las actividades de altos vinculos con proveedores locales,
como las de manufactura intermedia y final; las de produccién pri-
maria final son las menos relevantes en una estrategia de crecimien-
to economico.

Sin embargo, Fuentes (2009) ha sefialado que estos indices pre-
sentan algunas limitaciones importantes, entre las cuales destaca la
utilizacion de los coeficientes directos de la mip, que solo cuantifican
los efectos directos y no los indirectos que provoca el incremento
de la produccién de una rama sobre el resto del sistema, los cuales
pueden ser significativos para determinar los sectores con potencial
de arrastre.

La limitacion referida se resuelve por los indices de Rasmussen
(1956), quien define unos coeficientes obtenidos a partir de la
matriz inversa de Leontief, que Hirschman (1973) denomina co-
eficientes de encadenamientos totales hacia atrds y hacia adelante.
Segtin Hirschman, la intensidad del consumo intermedio esta deter-
minada por la demanda directa e indirecta de insumos intermedios
de cada sector. Las actividades mas encadenadas hacia atras tienen
la caracteristica de arrastrar al resto de los sectores a los cuales estan
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encadenadas, a través de la demanda directa de insumos interme-
dios y de manera indirecta, pues los insumos directos requieren a
su vez ser producidos con otros y asi sucesivamente. Las actividades
con altos indices de encadenamientos totales, que incluyen a los
directos e indirectos hacia atras, tienen fuertes efectos sobre los es-
labones anteriores en las cadenas productivas.

El coeficiente de encadenamientos totales hacia atras (b]n) de la
rama j, se obtiene de la suma por columna de los coeficientes (b;)
de la matriz inversa de Leontief (I-A). Para la rama j esta dado por:

b}.: Ziilbi]’ (11)

El coeficiente por rama se divide por el coeficiente promedio
de todos las ramas, para obtener el indice de encadenamiento total
hacia atras, es decir:

n
n Zizlbij

j = 1vn n
”Zj:l Zi:l bl]

(12)

Por otra parte, las actividades que ofrecen insumos intermedios
posibilitan la operacion de las localizadas en eslabones posteriores
en las cadenas productivas. Las actividades mas encadenadas hacia
adelante tienen la caracteristica de empujar al resto de los sectores a
los cuales estan encadenadas, a través de la oferta directa e indirecta
de insumos intermedios. Las actividades con altos indices de en-
cadenamiento total hacia adelante tienen fuertes efectos de empu-
je sobre los eslabones posteriores en las cadenas productivas, cuya
expansion solo es posible con el crecimiento previo de la actividad
abastecedora de insumos intermedios.

El coeficiente de encadenamiento total hacia adelante (Marifia
1993) se estima a partir de los coeficientes (g;) de la matriz de
ventas intersectoriales:

8ij= xij/Xi (13)
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En forma matricial:

gll glz... gln (14_)
G= 321 8220 Q21
gnl gn2%  gnn

El coeficiente de encadenamiento total hacia adelante (v;) de la
rama i se obtiene de la suma por fila de los elementos (v;), de la
matriz inversa de ventas intersectoriales (I-G)-!

_yn 15
U;=Lji1Uj (15)

El coeficiente por rama se divide por el coeficiente del promedio
de todos los sectores, para obtener el indice de encadenamiento
total hacia adelante (v}').

n
o > =19
T n
121 Liz1 Uy

(16)

En términos de Hirschman, un sector clave es el que tiene un alto
encadenamiento total tanto hacia adelante como hacia atras. Dado
que b;y v; ya se han definido como encadenamientos totales hacia
atrés y hacia delante, cualquier industria con b;y v; mayores que la
unidad puede considerarse como sectores clave.

La clasificacion sectorial con base en los indices de encadena-
mientos totales hacia atras y hacia adelante distingue cuatro tipos
de categorias: sectores base, sectores clave, de fuerte arrastre e inde-
pendientes, que muestran las interdependencias interindustriales y
la compleja red de relaciones que se da entre las actividades (Ibid.).

Multiplicadores de empleo e ingreso
Una politica de planeacién regional con objetivos diferenciados se

debera elaborar con base en herramientas cuantitativas, que permi-
tan identificar las potencialidades de la economia local y las ramas
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que inducen los mayores efectos, segtin el fin que se persigue. En la
planeacién del desarrollo econémico local, la politica de fomento al
empleo de fuentes formales y de alto contenido tecnolégico juega
un papel destacado como primer paso, para iniciar un proceso de
crecimiento sostenido y equilibrado, por lo que es necesario iden-
tificar los sectores que inducen la creacion sostenida de empleos y
generacion de ingresos elevados. Es posible la identificacién de las
ramas con alto poder de creaciéon de empleo formal y altamente re-
munerativas a partir de la estimacion de multiplicadores de empleo
e ingreso, con base en la informacion presentada en la MpE.

Fomentar el empleo estimularia la actividad, con los mayores
efectos multiplicadores sobre ¢] (Han 1995). El aumento en la de-
manda final de un sector incentiva su produccién, que al princi-
pio crece en la misma cantidad. La produccién adicional requiere
insumos intermedios, que a su vez deben ser fabricados por otras
industrias; los de la primera ronda se suman a los de la segunda y
asi indefinidamente, hasta formar una cadena de insumos que per-
mite la produccién adicional, para cubrir el aumento en la deman-
da final. Dicho mecanismo multiplica los empleos, de tal forma que
el crecimiento inicial en éstos se ve reforzado por su incremento
indirecto en la produccién de la cadena de insumos intermedios.
El efecto multiplicador en el empleo local es la suma del directo e
indirecto. Las actividades intensivas en mano de obra por unidad
de produccién no provocan necesariamente efectos multiplicadores
elevados en el empleo cuando el efecto indirecto es reducido, aun-
que puede ser importante en una actividad a la hora de determinar
la politica para fomentarlo.

Los multiplicadores del empleo miden los requerimientos de
éste (numero de trabajadores), de un millén de incremento en el
valor de la demanda final, resultan de las demandas de insumos in-
termedios directos (primera ronda) e indirectos (de segunda) en la
produccion, para satisfacer el aumento en la demanda final (Miller
y Blair 2009; Han 1995). La expresién en forma matricial esta dada
por:

m = I(I-A) (17)
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El vector de multiplicadores de empleo (1) es igual al producto
matricial del vector de empleo (/) y la matriz inversa de Leontief
(I-A)1, que en adelante se representard como la matriz B. Un ele-
mento del vector de empleo estd dado por el cociente del empleo
en larama i (e;) y el valor bruto de la produccién en la rama 7 (x;).

li=efx (18)

Por otra parte, los multiplicadores de ingreso miden el efecto
directo e indirecto en el ingreso de los factores productivos (tra-
bajadores, empresarios, duenios de propiedades) de un millén de
incremento en la demanda final. Los efectos indirectos de la cadena
de insumos pueden ser importantes y mayores a los directos. En
esta investigacion se obtienen los multiplicadores de ingreso tipo 1,
que son los de ingreso (total columna) del sector j, divididos por el
coeficiente directo de valor agregado por unidad de producto de su
respectivo sector (Miller y Blair 2009). En notacién matricial:

h = z(I-A) (19)

donde el vector del multiplicador del ingreso (k) es igual al pro-
ducto matricial del vector de valor agregado por unidad de produc-
to (z) y la matriz inversa de Leontief (I-A)1. Un elemento del vec-
tor de valor agregado por unidad de producto (z].) es igual al valor
agregado bruto del sector j (zj) y el valor bruto de la produccion del
mismo sector j (xj), es decir:

%:%&‘

: (20)

El multiplicador de ingreso tipo I de larama j (f;), el cual indica
el nimero de veces que el ingreso inicial se reproduce en el sistema,
esta dado por la expresion:

[ (21)
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donde el numerador (f;) del cociente es un elemento del vector
del multiplicador de empleo. Como ya se menciond, los multipli-
cadores de ingreso tipo I muestran cuantas veces se reproduce en el
sistema econémico el efecto inicial en el ingreso, debido al aumento
de un millén de pesos en la demanda final del sector j, y estd dado
por el coeficiente directo de valor agregado por unidad de produc-
to z; (Ibid.). Los multiplicadores se normalizaron para facilitar la
comparacion entre ramas; las de indices superiores a uno tienen
un multiplicador mayor al promedio de las restantes; las de indices
menores a uno tienen un multiplicador menor al promedio de las

restantes.2

Matriz de insumo producto de la economia de Yucatdn

La mmE se elabord a nivel rama, segun el Sistema de Clasificacién
Industrial de América del Norte (scian)® (et 2002). La ek de la
economia de Yucatan es la primera matriz que se elabora en México
a este nivel de desagregacién, por lo que constituye el primer es-
fuerzo por representar de manera mas detallada las relaciones inter-
industriales de una economia local. Se distinguen 216 actividades
economicas a nivel rama scian. La elaboracion de la base de datos se
facilité debido a la coincidencia en el clasificador de las actividades
del Censo econémico 2004 y la adoptada en la presentacion de la
mrP nacional de 2003.#

2 El ranking de sectores cuando se toman como referencia los efectos multiplicadores de
empleo-produccion e ingreso-produccion, en el modelo de insumo producto abierto, es el
mismo que cuando se consideran los efectos del consumo de los hogares, en el modelo de
insumo producto cerrado al consumo (Ten Raa 2005).

3 El saan considera cinco niveles de agregacion de las actividades econémicas: sector,
subsector, rama, subrama y clase de actividad. El sector es el mas general y estd integrado por
20 categorias, representado por un cddigo de dos digitos; el subsector esta formado por 95,
con un codigo de tres digitos; la rama por 309, y se representa por codigos de cuatro digitos;
la subrama por 631, y codigos de cinco digitos y la clase de actividad, el mas desagregado de
la clasificacion, por 1 051 categorias, con codigos de seis digitos.

+ Bl mec1 adopt6 la clasificacién de actividades propuesta por scian en el disefio y elabo-
racion del Censo econémico 2004, la misma que sirvi6 de base para la presentacion de la mrp
nacional de 2003; primera matriz construida con esta clasificacion, pues las anteriores habian
empleado la del Sistema de Cuentas Nacionales (Fuentes et al. 2004; Davila 2002). La Clasi-
ficacion Mexicana de Actividades y Productos era la que se usaba para la codificacién de las
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El valor bruto de la produccién es la variable empleada en la esti-
macion de los coeficientes de localizaciéon. Los datos del vep para la
pesca, acuacultura, manufactura, comercio y servicios se obtuvieron
del Censo economico 2004 del NEGr; los correspondientes al sector
agricola y pecuario se consiguieron en la base de datos del Sistema
de Informacién Agroalimentaria y Pesquera (siap), de la Secretaria
de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacién
(sacarea) y del Anuario estadistico del estado de Yucatan 2004, para
las actividades forestales y de gobierno.

No fue posible obtener los coeficientes de localizacién a partir
de los datos de empleo y valor agregado bruto (vaB); los datos de
empleo disponibles a nivel rama son incompatibles entre las fuentes
(Encuesta nacional de ocupacién y empleo, ENOE, y censo econod-
mico), debido a diferencias conceptuales de las categorias de em-
pleo y ocupacion, de discrepancias en las metodologias usadas en
el calculo y de que cada proyecto no reporta las estadisticas de cada
actividad, por lo que se decidio prescindir de esta informacién para
estimarlos.

Ademas, los datos del valor agregado a nivel rama, para algunas
de las actividades manufactureras y de servicio, publicados por el

Censo economico 2004, contienen valores negativos,5

que al em-
plearlos en la estimacién de los coeficientes de localizaciéon arro-
jaban resultados sin sentido econémico. De ahi que se optara por
usar la base de datos estatal y nacional del vep a partir de la informa-
cién contenida en el Censo economico 2004, anuarios estatales y
siaP (2010). Se realizaron pruebas para comparar los valores de los
coeficientes de localizacion simple, estimados con base en el vap y
VAP, para las actividades en las cuales se disponian de ambos datos
(en especifico, las manufactureras). Los resultados arrojaron que las
estimaciones con datos del vep son mas conservadores en relacién

con los obtenidos con los del vaB, ya que los basados en el vep la

actividades en los censos econémicos, la tltima publicada con esta base corresponde al censo
de 1998.

5 El vag es la diferencia entre el vep y el valor del consumo intermedio. Por lo tanto, los
datos censales arrojan un vap negativo para las actividades, cuyos ingresos derivados de la
comercializacién de la produccién son menores a los gastos en consumo intermedio; esto es
asi para las unidades auxiliares, las unidades econémicas sin fines de lucro, aquéllas que de-
penden fuertemente de subsidios y donaciones y unidades en quiebra financiera (INeG1 2004).
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mayoria de las veces fueron menores a los calculados con el vas, y la
diferencia promedio en relacién con el vas fue de -0.15 por ciento.

En la estimacion de la matriz de transacciones intersectoriales de
la economia de Yucatdn se tomaron los datos del piBE a precios basi-
cos, como indicador del vas a precios basicos. La serie del 1B dispo-
nible tiene desagregacién a 20 sectores, el manufacturero presenta a
su vez otra desagregacion en nueve grandes industrias. Se elimina-
ron las actividades inexistentes a nivel rama en la economia local, y
la participacion de las ramas restantes en el piB del sector respectivo
se estimo con base en la importancia relativa en el empleo formal
del sector. Los componentes de la demanda final se calcularon de la
siguiente forma (Davila 2002; Fuentes et al. 2004): a) consumo de
los hogares. El consumo per capita nacional fue la base para la esti-
macién del consumo final de bienes y servicios, sélo que ajustado
por el indice de ingreso medio;® b) consumo del gobierno. El gasto
gubernamental per capita nacional sirvioé para calcular el valor del
gasto a nivel rama, el total fue ajustado al valor del agregado esta-
tal; ¢) formacién bruta de capital fijo. El vep estatal por rama y los
promedios nacionales de participacion del capital fijo permitieron
estimar los valores a escala estatal y d) exportaciones. La diferencia
entre el vep y los componentes de las demanda final (consumo ho-
gares, gobierno y formacion bruta de capital) e intermedia.

En la estimacion de las importaciones interestatales se obtuvie-
ron, como primer paso, los coeficientes técnicos de dicha variable
como la diferencia entre el de los usos de la economia de origen
nacional para cada rama, tomados de la mp nacional y el de los
usos de la economia local también para cada rama, conseguido de
la regionalizacién de la mip. Los coeficientes de las importaciones
interestatales se multiplicaron por el vBp para cada rama correspon-
diente. Las importaciones internacionales, el vae y los impuestos se
estimaron con base en los coeficientes de participacion nacional.

La matriz de la economia estatal (véase figura 1) se elabor6 con
base en un modelo de demanda abierto al consumo de los hogares,
ya que éste se determina en forma exogena al sistema de transaccio-

6 El indice de ingreso medio se obtuvo como el cociente de la proporcién del pik en el pip
nacional y la proporcion de la poblacién en Yucatdn en la de México.
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nes intersectoriales. A continuacion se realiza una caracterizacion de
la economia local, con base en la informacién de la mip.

Producto interno bruto y productividad laboral

La economia yucateca esta orientada al secor servicios (claves 48-
93), ya que genera la mitad mas uno del pBE (51 por ciento). La
participacién sectorial en el pBE para 2003 se presenta agregada en
19 sectores (INEGI 2002) en la figura 2; el de comercio (mayoreo
y menudeo) tiene la mayor, con 17 por ciento del pBE. Le sigue
la industria manufacturera (16) y los servicios inmobiliarios y de
alquiler de bienes muebles e intangibles (13). El sector comercial
es mas importante en la generacion de riqueza (17 por ciento) y
empleo formal (25), en comparacién con la industria manufacture-
ra (16 y 21 por ciento, respectivamente) (INecl s/f; 2005a). La alta
participacién individual de los servicios inmobiliarios y de alquiler
de bienes muebles e intangibles indica su grado de desarrollo; en
los ultimos anos la economia local se ha caracterizado por la oferta-
amplia de bienes inmuebles y muebles para renta. El empleo en este
ultimo sector representa 1 por ciento del volumen total.

Con base en los porcentajes de participacion de cada sector en
el piee y empleo formal,” se obtuvieron indices de productividad
media para cada uno; el mayor fue para los servicios inmobiliarios
y de alquiler, con 13.53, muy superior al de informacién en medios
masivos, que ocup6 el segundo sitio, con 4.33. Le siguen los ser-
vicios financieros y de seguros (2.69); transportes, correos y alma-
cenamiento (2.49); direccion de corporativos y empresas (2.30);
servicios educativos (2.20); servicios de salud y asistencia social
(2.14); mineria (1.95); electricidad y agua (1.92); construccién
(1.83) y servicios profesionales, cientificos y técnicos (1.35), que
en conjunto emplean a 18 por ciento de los trabajadores formales.

7 El dato de empleo formal incluye otros datos estimados, como el aproximado de los
empleados domeésticos, con base en la ENOE y el aproximado de actividades agropecuarias y
forestales, con base en NeGl (2007). El empleo doméstico corresponde a la rama hogares,
con trabajadores domésticos; el de actividades agropecuarias y forestales a las ramas agricul-
tura, explotacion de bovinos, de porcinos, avicola, de ovinos y caprinos, de otros animales y
aprovechamiento forestal. Los datos de empleo para todas las demds ramas se obtuvieron del
INEGT (2004).
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Los sectores con las peores productividades constituyen 82 por
ciento del empleo formal total; las actividades que tienen las mas
bajas son las representadas por la agricultura, ganaderia, aprove-
chamiento forestal, pesca y caza, con 66 por ciento menores a la
productividad media y otros servicios, con 70 por ciento menores
a la media. Otras con indices muy bajos son servicios de apoyo a
negocios (0.54); de alojamiento temporal y restaurantes (0.55); de
esparcimiento (0.73); comercio (0.70); actividades del gobierno
(0.75) e industria manufacturera (0.77).

Figura 1

Matriz de insumo producto de la economia de Yucatan 2003,
millones de pesos

11] 21 22 23] 31-33143y 46| 48-49 51 52 53] 54| 55 56 61
11 98 0 0 41 1809 0 0 0 0 0 0 0 0 0
21 1] 19 0 73 191 0 0 0 0 3 0 0 0 0
22 48 9] 5el 16| 346 147 26 28 9 103 15 1 6 24
23 8 2 4] 468 32 4 8 1 4 37 0 3 2 10
31-33 | 243] 11 8| 541] 2082 91 43| 104 6 48| 31 2 28 11
43y46| 126 12 64| 248| 1401 173 181 71 12 50, 52 2 26 14
48-49 37 6 28 77| 503 70 110 29 31 23 29 6 13 11
51 15 1 2 4 79 79 24 15 20 13 24 2 10 43
52 8 1 1 2 51 24 9 32| 124 2 1 1 1 0
53 2] 15 7 24| 158 121 68 44| 65 45| 40 3 13 24
54 18 2 2 42 291 245 63 64| 100 20) 45| 13 27 15
55 0 0 0 0 31 1 1 15 0 0 0 1 0 0
56 0 0 3 17 168 10 27 18] 102 5 13 1 7 17
61 0 0 0 0 0 0 1 0 5 0 2 0 0 2
62 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
71 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
72 0 0 2 10 49 0 18 5 11 2 8 5 5 5
81 5 3 14 10 106 29 78 25 15 15 6 2 3 6
93 0 0 6 0 0 0 27 0 7 0 0 0 0 0

[UEIL 608| 83| 701| 1535|7298 993 685| 452| 511 366| 267| 42| 141] 182

M 4419] 209]2 148| 6907|118 319| 4727| 3260[1 485| 587| 1125 702|129| 242| 488
MNac |3 960] 163]1 699] 573111 602 3 810| 2485|1 166| 460] 1019] 535|100 174| 433
MInt 459| 45| 449/ 1176|6717 917 775| 319] 127 106| 168] 29| 68 55

ISPNS 30 6 46 57 105 8 183 14 0 3 5 0 2 1
VAB 4202| 643]1822| 8 14015 636| 16 624| 6 624(3 152|1 431[12 9882 417|197]1 290|5 803
Rem |1 064| 146| 709| 3283|4522 4031| 2249 826| 439 185| 608|112| 777]4 425
INSP 5 7 11 30 99 168 13 21 31 131 8] 36 8 15
EBO 3132 490(1 102| 4827|11 015| 12 424| 4362|2 305| 960|112 672]1 801| 49| 505[ 1363

[UsosPc| 5 056] 2972 895 8 500[25722] 5728 4128 1952/1097] 1494 974 172] 385 671

VBP 9258 9404 717/16 64014 1358 22 352/10 753|5 10412 528/ 14 482|3 391| 3691 675/ 6 474

pBm |4 231] 6491868 8 197|1 5742] 16 632] 68083 166/1431/12 991|2 422] 197|1 292 5 804




ArBORNOZ, CANTO, BECERRIL/ ESTRUCTURA DE LAS INTERRELACIONES PRODUCTIVAS EN YUCATAN 155

Continuacion de figura 1

62| 71 72 81 93 DI CP cG FBK X DF VBP
0 0 0 0 0 1911] 2045 0 561 4741 7 347 9258
0 0 0 0 0 287 0 0 119 535 654 940
32 6 90 39 41 1546| 1089 0 0| 2082 3171 4717
4 0 7 1 7 601 703 015225 110] 16038| 16640
39| 11 56 73 16 3444 | 15236 21| 287919778 37914 | 41 358
67 8 35 58 16 2615 8987 0] 1342| 9408 19737 ] 22352
21 3 14 25 22 1058] 7037 0 246 | 2412 9694| 10753
9 3 18 28 5 394 | 2234 1 0] 2475 4710 5104
1 0 2 3 1 264 | 1256 0 0| 1008 2264 2528
18 8 30 30 15 7311 9060 0 0] 4690| 13750 14482
13 4 17 30 15 1027 ] 1532 139 0 694 2 364 3391
0 0 0 0 0 49 0 0 0 319 319 369
24 4 9 7 14 445 284 0 0 945 1230 1675
1 0 0 0 7 20| 1893|3094 0| 1467 6 454 6474
0 0 0 0 0 0] 1753|1866 0] 1253 4872 4872
0 0 0 0 0 1 472 49 0 -45 476 477
4 1 1 3 5 134| 31279 0 0 885 4163 4297
14 2 13 4 20 369 3119 0 0| 1021 4 140 4 509
0 0 0 0 0 41 5714745 0] 1131 5933 5974

247 51 292 301 184 | 14937 60037]19914/20371| 54910 145231 | 160 169

927] 90| 874 | 8471299 | 48784| 7612 53] 9976| 3541| 21181| 69965

741 79| 819| 581]1238| 36794 4320 41114
186| 11 55| 267 61| 11990 16 861 | 28851
6 0 5 7 12 491] 5179 68 5247 5738

369313363 127(3 3544479 95956
2115] 92| 8841 146|4420| 32035

10 4 18 10 34 659
1567 (24022252198 25| 63263

1180141111711 155]1495| 64212|72827]|9966|30415| 58451 ] 17 1659235871

4872477 4297 1450959741160 169

3698[3363 13233614491 ] 96448| 5179 68 52471101 694

UEIL: usos de la economia interna de origen local;

M: importaciones interestatales e internacionales;

MNac: importaciones interestatales;

MInt: importaciones internacionales;

ISPNS: impuestos sobre los productos netos de subsidios;

vap: valor agregado bruto de la economia interna;

Rem: total de remuneracion de asalariados;

INsP: impuestos netos de subsidios sobre la produccién;

BO: excedente bruto de operacion;

UsosPc: total usos a precios comprador;

pB: producto interno bruto a precios de mercado;

pr: demanda intermedia;

cp: consumo privado;

cG: consumo del gobierno;

rBK: formacién bruta del capital;

X: exportaciones interestatales e internacionales;

pF: demanda final;

vep: valor bruto de la produccién.

Fuente: elaboracién propia, con base en la Mip nacional a nivel rama del vecr (2003; 2004;
2005b y 2003-2007); siap-sAGARPA (2010).
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Figura 2

Participacion sectorial en el pB y empleo estatales, 2003

Codigo | Sector PIB % Empleo| % |Productividad

formal media

11 Agricultura, ganaderia, 4231.39 4.39| 39 748| 10.05 0.44
aprovechamiento forestal,
pesca y caza

21 Mineria 649.06 0.67| 1368 0.35 1.95

22 Electricidad y agua 1 868.02 1.94 3990, 1.01 1.92

23 Construccion 8197.12 8.50] 18 329 4.63 1.83

31-33 |Industrias manufactureras | 15 741.33| 16.32| 83 865| 21.20 0.77

43 y 46| Comercio 16 631.59| 17.24| 97 276| 24.59 0.70

48-49 | Transportes, correos 6 807.60 7.06| 11204 2.83 2.49
y almacenamiento

51 Informacién en medios 3166.04 3.28/ 3000/ 0.76 4.33
masivos

52 Servicios financieros 1 430.54 1.48 2182 0.55 2.69
y de seguros

53 Servicios inmobiliarios 12 991.00] 13.47, 3938 1.00 13.53
y de alquiler

54 Servicios profesionales, 2422.16] 2.51) 7361 1.86 1.35
cientificos y técnicos

55 Direccion de corporativos 197.30 0.20 352] 0.09 2.30
y empresas

56 Servicios de apoyo a 1292.19 1.34) 9762 247 0.54]
negocios y otros

61 Servicios educativos 5 803.85 6.02| 10 808| 2.73 2.20

62 Servicios de salud 3698.48 3.83] 7100/ 1.80 2.14
y de asistencia social

71 Servicios de esparcimiento 336.01 0.35 1891 0.48 0.73
culturales y deportivos
y otros

72 Servicios alojamiento 3131.72 3.25] 23 531} 5.95 0.55
temporal y preparacion
de alimentos y bebidas

81 Otros servicios, excepto 3361.28 3.49| 45217| 11.43 0.30
actividades del gobierno

93 Actividades del gobierno | 4 490.71 4.66| 24 601| 6.22 0.75
PIB a precios de mercado |96 447.39| 100.00/395 522(100.00

Fuente: elaboracién propia, con base en NeGr (2003-2007; s/f; 2005b y 2007).



ArBORNOZ, CANTO, BECERRIL/ ESTRUCTURA DE LAS INTERRELACIONES PRODUCTIVAS EN YUCATAN 157

Exportaciones a otros estados y paises

Las exportaciones totales a otras entidades federativas y paises en
2003 ascendieron a 58 451 millones de pesos. El valor de las libres
a bordo (free on board, FoB, por sus siglas en inglés) fue de 54 919
millones de pesos y las compras de bienes de origen local de no
residentes en Yucatan, de 3 541 millones de pesos. Con base en los
datos de la Secretaria de Fomento Econémico (seroE s/f), el valor de
las exportaciones internacionales para 2004 fue de 13 114 millones
de pesos y, si su evolucion de un aflo a otro presenta una tendencia
estable, se deduce que el destino de la mayor parte de ellas (76 por
ciento), de 2003, es el mercado de otros estados del pais.

Las principales actividades exportadoras a otras entidades fede-
rativas y paises por su valor total, en el orden que se presentan en
el sector secundario son: confecciéon de prendas de vestir (4 por
ciento); industria de las bebidas (4); elaboracién de productos de
panaderia y tortillas (3); matanza, empacado y procesamiento de
carne de ganado y aves (3); fabricacién de cemento y productos
de concreto (2). Las exportaciones del sector manufacturero (en
conjunto) son las de mayor valor, 36 por ciento de ellas FoB, ya que
envia a otros estados y paises.

Coeficientes de localizacién simple

La economia yucateca tiene alta especializacion en varias ramas del
sector primario; destaca su participacion, en relaciéon con el pro-
medio de la industria nacional en la explotaciéon de porcinos y de
otros animales (apicultura) y pesca. Por parte del sector secundario,
la economia tiene una vocacién en industrias de alimentos y tex-
tiles; en la primera resalta la preparaciéon y envasado de pescados y
mariscos, y en la segunda el acabado y recubrimiento de textiles. En
cuanto a la especializacion terciaria, sobresalen el transporte mari-
timo y servicios de capacitacion para el trabajo. Las ramas mencio-
nadas tienen coeficientes de localizacion simples, superiores a seis
unidades. El coeficiente indica que la participacion de la rama en la
economia local es igual a tantas veces (el valor del coeficiente) la
participaciéon promedio nacional. En la figura 3 se presentan las ra-
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mas con coeficientes de localizacién superior a dos unidades, segiin
tipo de actividad.

Figura 3

Ramas mds importantes segin coeficientes de localizacién simple
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Fuente: elaboraciéon propia, con base en INeG1 (2004 y 2005b); siap-sagarea (2010).

La participacién de la explotacién de otros animales (apicultura)
en la economia local es 11 veces mayor a la del promedio nacional.
El estado es uno de los principales productores de miel de México;
en 2008 ocupd el primer lugar, con 9 774 toneladas (SIAP-SAGARPA
2010). La pesca y la preparacion y envasado de pescados y maris-
cos también tienen una participacién mayor a la observada a escala
nacional, de mas de seis veces, y estan relacionadas ya que forman
parte de la misma cadena de produccién. El transporte maritimo
también destaca, con una participacion seis veces mayor al pro-
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medio nacional. El puerto de altura de Progreso es uno de los mas
importantes de la peninsula en cuanto a movimiento de carga.

La explotacion de porcinos también es relevante, medida por
el coeficiente de localizacién simple (6.66). Yucatan es uno de los
principales productores de ganado porcino en pie y de carne en
canal, que exporta a otros estados y paises. La matanza, empacado
y procesamiento de carne, que forma parte de la misma cadena de
produccién, es menos importante pero significativa para la econo-
mia local en relaciéon con la nacional. La empresa Grupo Porcicola
Mexicano destaca como una de las mas importantes en la cria de
ganado en pie y carne en canal tanto en el estado, como en el pais;
su produccion se destina al mercado nacional, pero una parte im-
portante de sus ingresos proviene de las exportaciones (Grupo Por-
cicola Mexicano s/f).

Las siguientes ramas tienen una presencia importante, pero me-
nor en comparacion con las mencionadas: en el sector primario,
la explotacion avicola y la acuicultura animal; en el secundario, la
generacion y trasmision de energia eléctrica; mineria de minerales
no metalicos; la molienda de granos y semillas oleaginosas; matan-
za, empacado y procesamiento de carne; elaboracion de productos
de panaderia y tortillas; confeccién de otros articulos textiles y de
prendas de vestir, y en el terciario sobresalen varios tipos de trans-
porte; consultorios dentales y hospitales; centros nocturnos; servi-
cios de almacenamiento; administracion publica; alquiler de auto-
moéviles y telefonia celular. Los coeficientes de localizacién simple
de estas ramas son superiores a dos unidades pero menores a seis
(véase figura 3).

A manera de conclusién preliminar y con base en la descripcion
de esta seccion, se puede afirmar que la economia yucateca esta
conformada para satisfacer el mercado local, pues la mayoria de los
sectores producen bienes para consumo de los hogares. Hay activi-
dades altamente especializadas cuya produccion satisface la deman-
da local y genera excedentes que se comercializan en otras entida-
des del pais y, en menor importancia, en otros paises; la mayoria de
ellas estd aislada, pues tiene pocos vinculos interindustriales ya que
esta dedicada a la produccién primaria, y su demanda de insumos
intermedios externos es alta.
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Analisis estructural de la economia de Yucatan®
Multiplicadores de empleo e ingreso

En la figura 4 se presentan los resultados de la clasificaciéon de los
sectores por la capacidad en la creacién de empleo, segun la norma-
lizacion de los multiplicadores-columna de empleo. Las actividades
clasificadas como altas generadoras de empleo son las que cuentan
con multiplicadores sector-economia superiores al promedio de las
restantes. Las consideradas como bajas generadoras de empleo son
las que tienen multiplicadores sector-economia inferiores al pro-
medio de todas.

Figura 4

Clasificacién de ramas de actividad segun su impacto
en la generacién de empleo

Clasificacién Numero | Miles de |Trabajadores| Miles de | % %
de ramas pesos pesos | pB | Trabajadores
PIB PIB poT
trabajador
Mayor al promedio 66 8291853 153198 148 9 39
Menor al promedio| 150 | 88 155 541| 242 836 670 | 92 61
Total 216 96 447 394| 396 034 818 100 100

Fuente: elaboracién propia, con base en los datos de la mipg, 2003, de la figura 1.

La economia local tiene poca capacidad para crear empleo for-
mal, ya que sélo se generan en promedio por cada millén de pe-
sos de incremento en la demanda final de un determinado sector;
cuatro de forma directa y s6lo uno de manera indirecta. Estos valo-
res indican la poca formalidad de la actividad productiva y su baja
vinculacion con el resto de los sectores locales. Las actividades con

8 Debido a lo extenso del articulo y por razones de espacio, en esta seccién se omite la lista
de ramas, que comprende hasta 216 actividades, con altos y bajos multiplicadores y por tipo
de produccién, segun encadenamientos directos y totales. Si los lectores asi lo desean, pueden
solicitar la version completa a los autores.
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gran repercusion directa e indirecta en el empleo por unidad de
producto tienen una participacion reducida en la economia, ya que
representan 9 por ciento del pBE. En contraste, las de alta partici-
pacién (91 por ciento) se caracterizan por sus bajos efectos multi-
plicadores en la generacién de empleo formal, tanto por su escasa
vinculaciéon productiva como por ser unidades poco intensivas en
mano de obra por unidad de producto. Que las actividades sean
poco intensivas en mano de obra no significa que lo sean en capital
fisico y de alto valor agregado por trabajador.

El grupo de ramas con multiplicadores de ingreso menores al
promedio representa 93 por ciento del piBe y 96 del empleo (véase
figura 5). Incluye 149 ramas, en su mayoria del sector servicios,
comercio, construccion y primario; las que tienen multiplicadores
mayores al promedio son las menos numerosas, con 67 ramas de
actividad, la mayoria del sector manufacturero. La participacién de
este grupo en el pBE y empleo es reducida, de 7 y 4 por ciento,
respectivamente. El multiplicador promedio de ingreso tipo 1 de las
ramas de la economia local es limitado, de 1.22, lo que indica que
los efectos directos e indirectos en el ingreso de una expansion de
cada una de las ramas sobre la economia en su conjunto son muy
débiles, debido a la poca integracion productiva de las actividades.
El multiplicador con un valor de 1.22 indica que el efecto directo
en el ingreso, de un aumento de un millén de pesos en la deman-
da final del sector j, se reproduce 1.22 veces en el conjunto de la
economia.

Figura 5
Multiplicador en el ingreso tipo 1
Intensidad Ntmero de ramas PIB % | Empleo %
Mayor al promedio 67 6 441 7 15615 4
Menor al promedio 149 90 006 | 93 | 380419 | 96
Total 216 96 447 | 100 | 396 034 | 100

Fuente: elaboracién propia, con base en los datos de la mipg, 2003, de la figura 1.
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Oferta final e intermedia

La produccién local se destina a satisfacer la demanda final de bie-
nes y servicios (91 por ciento), principalmente para el mercado lo-
cal (62). Destaca el consumo de hogares (41), le siguen, en menor
importancia, inversién (14) y consumo gobierno (7). Las exporta-
ciones interestatales e internacionales representan mas de la tercera
parte del total del valor de la demanda final (38 por ciento), y la
elaboracion de insumos intermedios es poco significativa (9).

Las actividades involucradas en la elaboracion de productos de
consumo final varian en el grado de vinculacién productiva y en
sus encadenamientos con el resto de los sectores; se distinguen dos
tipos, segun su grado de encadenamiento o desarrollo de proveedo-
res locales: las productoras de bienes y servicios para el consumo fi-
nal, que se dedican al procesamiento de insumos intermedios y que
estan fuertemente vinculadas a la economia (manufactura final); las
que producen bienes de consumo final no manufacturados y, por
lo tanto, carecen de vinculacién productiva por la naturaleza de su
producto o por alto consumo de insumos importados (produccién
primaria final). En la elaboracién de bienes para cubrir la demanda
final predomina el ultimo grupo de actividades (primarios de pro-
duccién final); representan 72 por ciento del pE y 76 del empleo
formal. Por su parte, las actividades de manufactura final, cuyos bie-
nes integran un alto componente local y su produccién pasa por
procesos de manufactura para su destino al consumo final, ocupan
10 por ciento del pieE y 6 del empleo formal. En la figura 6 se pre-
sentan los resultados obtenidos por tipo de produccion.

La oferta de bienes intermedios de origen local es marginal, re-
presenta tan solo 9 por ciento de la produccién total (vep). Las ac-
tividades que producen dichos bienes son las que generan menor
riqueza, 18 por ciento del pBg, y 18 de empleo. La mayor parte del
grupo de actividades que ofrece bienes intermedios tiene baja de-
manda de insumos intermedios locales (produccién primaria inter-
media) debido, en parte, a la naturaleza del producto que elaboran
ya que no requieren procesos de manufactura o por su alto consu-
mo de insumos importados de otros estados o paises. Este tipo de
sectores de produccion primaria intermedia, con baja vinculacién
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productiva, representan menos de la quinta parte del pe (15 por
ciento) y del empleo formal (16). Las actividades con procesos de
manufactura en la elaboracion de bienes intermedios (manufactura
intermedia) tienen escasa importancia en términos de participacion
en el PIBE (3 por ciento) y empleo (2).

La economia yucateca se caracteriza por la presencia de acti-
vidades que utilizan una cantidad reducida de insumos locales, y
cuya produccién se destina a satisfacer la demanda final de bienes
y servicios, sobre todo para el consumo de los hogares. Los insu-
mos intermedios demandados por la industria local provienen de
otros estados (57.74 por ciento) y en menor medida de otros paises
(18.82); solo 23.44 de ellos son locales.

Figura 6
Tipos de produccién y su importancia en la economia local
Encadenamiento hacia adelante
Alto Bajo
Encadenamiento| Alto | Manufactura intermedia Manufactura final
hacia atras Empleados: 8 733 (2.21%) |Empleados: 24 019 (6.06%)
Numero de ramas: 21 Ntmero de ramas: 53
pB: $2 668 257 pieE: $9 701 545 mp
mp (2.77%) (10.06%)
Bajo | Primaria intermedia Primario final
Empleados 63 861 (16.13%) | Empleados 299 411
Ntmero de ramas: 51 (75.60%)
PRE $14 526 174 Numero de ramas: 91
mp (15.06%) PIRE $69 551 418 (72.11%)

mp= millones de pesos
Fuente: elaboracién propia, con base en los datos de la mipg, 2003, de la figura 1; INEGI
(2004 y 2005b); siapr-sacarea (2010).

Importaciones interestatales e internacionales

En 2003, las importaciones interestatales e internacionales ascen-
dieron a 69 965 millones de pesos, de los cuales 48 784 millones
(69.73 por ciento) correspondieron a la importacion de insumos
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intermedios llevada a cabo por las unidades productivas locales y
21 181 millones (30.27) al valor de las importaciones de bienes
para la demanda final (el consumo de hogares y la formacién bruta
de capital de las empresas locales). El grueso de las importaciones
de insumos intermedios, 75 por ciento, proviene de otros estados
del pais y 25 del extranjero; se puede suponer el mismo compor-
tamiento en las importaciones de demanda final, es decir, la mayor
parte proviene de otras entidades.

Las importaciones se realizan para satisfacer los requerimientos
de insumos de las unidades productivas locales que elaboran bienes
y prestan servicios destinados al consumo final de los hogares de
Yucatan; los productos yucatecos tienen componentes foraneos. Las
importaciones internacionales de insumos intermedios reportada
por la seroE para 2004 ascendié a 1 014.02 millones de ddlares, a
un tipo de cambio de 11.27 pesos por ddlar da un valor de 11 428
millones de pesos, muy cercano al estimado por esta investigacion
para 2003, de 11 990 millones.”

Las actividades de manufactura final utilizan en promedio mas
insumos intermedios locales (véase figura 7); las de produccion
primaria final e intermedia consumen en su mayoria insumos in-
termedios de otras entidades federativas. Representan el grupo de
actividades con mayor presencia en la economia local tanto en tér-
minos de empleo formal (92 por ciento), como por su participacion
en el pE (87). Las de manufactura intermedia emplean de forma
equilibrada insumos locales y de otros estados del pais. El consumo
de insumos intermedios internacionales es similar en cada tipo de
produccion, representa alrededor de 21 por ciento (promedio) del
total utilizado durante el proceso de produccion de cada grupo.

9 Las estadisticas de la seroE y las obtenidas por esta investigacién son aproximadamente
iguales en el valor reportado de las importaciones de insumos intermedios internacionales
totales, pero no coinciden en el valor por rama de actividad. Esto es asi, ya que el presente
trabajo toma la metodologia de clasificacion del scian 2002 y la mip, donde las importaciones
son clasificadas segtin la rama productiva de la empresa que las emplea, como insumos inter-
medios para llevar a cabo su proceso productivo. En cambio, la seroE clasifica los datos de las
importaciones por fracciéon arancelaria con base en la naturaleza del producto que se importa.
Dado que la seroE toma como universo de estudio a las empresas locales, se deduce que el valor
de las importaciones que reporta se refieren a los insumos intermedios.
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Figura 7
Consumo de insumos segun origen por tipo de produccion,
millones de pesos

Tipo Insumos | Estatales | % Otros % | Internacionales | %
totales estados

Manufactura final | 14 205.82| 6 264.30| 48.89| 5591.22/29.11 2.350.30 21.99

Manufactura 4283.32| 1144.65/40.73| 2339.29/38.50 799.38 20.77

intermedia

Primario final 35361.81| 5881.97|19.06(22 610.89|58.17 6 868.94 21.67

Primario 9 870.19| 1 646.55|18.73] 6252.62|61.50 1971.02 19.77

intermedia

Total 63 721.14(14937.47 36 794.03 11989.64

Fuente: elaboracién propia, con base en los datos de la mipg, 2003, de la figura 1.

Encadenamientos totales hacia atras y hacia adelante

En la figura 8 se presentan los resultados agregados.

Sectores base b;<1 y v} >1. Son los més beneficiados cuando la
economia crece. Sus productos tienen gran demanda por otras
actividades productivas, pero estan poco vinculados hacia atras.
Son los de menor presencia en la economia local, en términos de
su participacion en el pBe (8 por ciento) y empleo (5).

Sectores clave b;>1 y v!>1.Son los que podrian causar cuellos de
botella, son de paso obligado de los flujos interindustriales en la
economia local, donde tienen poca presencia tanto en términos
de su participacion en el piee (10 por ciento) como en el empleo
(13).

Sectores de fuerte arrastre b;l >1 y v/ <1. Son los que estimulan
el crecimiento econémico, dado sus altos encadenamientos tota-
les (no solo directos) hacia atras. Representan alrededor de una
quinta parte de la economia local, tanto en términos del pE (21
por ciento) como del empleo (22).

Sectores independientes bi'<1 y v;<1. Son los que estén aislados
del resto del sistema productivo, responden a impulsos externos
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de la economia; no estimulan el crecimiento econémico ni res-
ponden a la dindamica de la actividad productiva. Representan la
mayor proporcién del pBe (61 por ciento) y el mayor empleador
local (59).

Figura 8

Clasificacion sectorial segtin valores de indices
de encadenamientos totales

Tipo Ntmero | Millones | Trabajadores| Miles de | % P %
de PIB pesos Trabajadores
sectores PIB pOT
trabajador
Base 39 8 034 21209 378.78 8.33 5.36
Clave 34 9748 52135 186.97 10.11 13.16

Fuerte arrastre 42 19 945 88 350 225.75 20.68 22.31
Independientes 101 58721 234 340 250.58 60.88 59.17
Total 216 | 96447 | 396 034 243.53 ]100.00 100.00

Fuente: elaboracién propia, con base en los datos de la mipg, 2003, de la figura 1.

Recomendaciones de politica publica

A partir del cruce de las variables consideradas en la investigacion, es
posible identificar combinaciones de sectores y ramas de actividad
econémica, como base para disefiar estrategias de fomento econo-
mico con objetivos diferenciados, y son las siguientes:

1. Actividades estratégicas: las ramas que estimulan el crecimien-
to econémico, gracias a sus altos encadenamientos totales hacia
atras, identificados en el estudio como sectores de fuerte arrastre.
También se consideran las actividades de paso obligado de los
flujos interindustriales en la economia local, llamados sectores
clave.

2. Actividades altamente generadoras de empleo: las que tienen
multiplicador del empleo superior a la media de la economia
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estatal. Se definen por el nimero de empleos creados por cada
millon de pesos de aumento en la demanda final.

3. Actividades altamente generadoras de ingreso: las que tienen
multiplicador del ingreso superior a la media de la economia es-
tatal. Se definen por el nimero de veces en que el aumento en el
ingreso inicial se reproduce en el sistema econéomico, por millén
de pesos de incremento en la demanda final.

4. Actividades con alta presencia en la economia local: las de eleva-
do coeficiente de localizacién simple. Este indica que la participa-
cién de la rama en la economia local es igual a tantas veces (valor
del coeficiente) la del promedio nacional.

5. Actividades altamente generadoras de empleo y baja productivi-
dad: son las estratégicas o bien con elevados efectos multiplica-
dores de empleo, pero con bajos indices de productividad media,
definida como el cociente entre los porcentajes de participacion
de cada rama en el PBE y en el empleo formal. Los sectores con
baja productividad representan 82 por ciento del empleo formal
total. La elevacion de la productividad media de tales sectores
se traduciria en mejoras sensibles en el ingreso, en la actividad
econdémica y el empleo mismo.

Para enfrentar los mayores rezagos de la economia local, en un
contexto de limitacion de los fondos putblicos de fomento, se re-
quiere de estrategias de promocién econémica diferenciadas!® en
funcion de los objetivos por alcanzar; entre otras, es posible pensar

en las siguientes:!!

Promocion del empleo formal. Es la orientada a fomentar las ramas de
actividad definidas como estratégicas (con fuerte arrastre y clave),
que a la vez tienen un elevado multiplicador de empleo: acuicultura
animal; pesca; confeccion de prendas de vestir; agricultura; preparacion de hi-
lados y fibras textiles y fabricacion de hilos; confeccion de otros productos

10 7as estrategias que aqui se sugieren tienen una aplicacién de corto a mediano plazo, en
un horizonte de planeacién para cinco afios, pues se basan en la estructura de la economia en
2003 y en el supuesto de estabilidad temporal de coeficientes técnicos a corto plazo.

"' Tas actividades que aparecen en cursivas se incluyen en més de una estrategia.
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textiles, excepto prendas de vestir; elaboracion de jabones, limpiadores y preparaciones
de tocador; impresion e industrias conexas; productos de plastico; fabricacion
de articulos metalicos, forjados y troquelados; de estructuras meta-
licas y productos de herreria; de alambre, productos de alambre y
resortes; maquinado de piezas metalicas y fabricaciéon de tornillos.

Promocion del empleo remunerador. Es la orientada a mejorar los suel-
dos y salarios en la economia del estado, mediante la promocién
de las ramas de actividad que tienen a la vez elevados multiplicado-
res de ingreso y empleo: productos relacionados con los muebles;
explotacién de ovinos y caprinos; jabones, limpiadores y preparaciones de
tocador; maquinaria y equipo para las faenas agropecuarias; otra ma-
quinaria y equipo para la industria; maquinaria y equipo para la
industria metalmecanica; muebles de oficina y estanteria; impresion e
industrias conexas; maquinado de piezas metdlicas y fabricacion de tornillos.

Promocion del ingreso y la actividad economica. Es la orientada a las acti-
vidades estratégicas con elevado multiplicador de ingreso: servicios
relacionados con la mineria; elaboracion de productos lacteos; ma-
tanza, procesamiento y empacado de carne de ganado y aves; fabricacion de telas;
de celulosa, papel y cartén; de azticar, chocolates, dulces y similares;
curtido y acabado de cuero y piel; aserrado y conservacion de la
madera; confeccion de alfombras, blancos y similares; moldeo por
fundicion de piezas metalicas; fabricacion de hules, resinas, fibras
quimicas; de productos farmacéuticos; de productos a base de ar-
cillas y minerales refractarios; de vidrio y productos de vidrio; de
herramientas de mano sin motor y utensilios de cocina metalicos;
de calderas, tanques y envases metalicos; generacion y trasmision de energia
eléctrica; produccién de fertilizantes, pesticidas y otros agroquimicos;
de pinturas, recubrimientos, adhesivos y selladores; de jabones, limpia-
dores y preparaciones de tocador; de productos de papel y carton; impresion
e industrias conexas; elaboracion de derivados del petréleo y el carbon;
de productos quimicos basicos; de otros productos quimicos; de
productos de hule; maquinado de piezas metalicas y fabricacion de tornillos y de
otros articulos metalicos.

Promocion de procesos de clusterizacion. Es la orientada a promover las
actividades definidas como estratégicas que ya tienen fuerte pre-
sencia en la economia local, y que ademas esta probado que son
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generadoras de empleo: explotacién de porcinos; acuicultura animal;
pesca; edificacion no residencial; construccion de vias de comunica-
cidén; otras construcciones de ingenieria civil u obra pesada; matanza,
empacado y procesamiento de carne de ganado y aves; preparacion y envasado de
pescados y mariscos; elaboraciéon de productos de panaderia y tor-
tillas; confeccion de prendas de vestir; acabado y recubrimiento de textiles;
explotacion de otros animales (apicultura); mineria de minerales
no metalicos; molienda de granos y semillas oleaginosas; generacion y
trasmision de energia eléctrica; confeccion de otros productos textiles, excepto prendas de
vestir; fabricacion de cemento y productos de concreto; de cal, yeso y
productos de yeso.

Promocion de la productividad en sectores altamente empleadores. Es la orien-
tada a promover la elevacion de la productividad en los sectores y
ramas altamente empleadoras, como las agropecuarias y la manufac-
tura en general: agricultura; ganaderia; explotacion forestal; pesca e
industria manufacturera.

Conclusiones

La presente investigacién ha puesto de relieve algunos de los ma-
yores rezagos de la economia yucateca, entre los que destacan: baja
productividad en los principales sectores y ramas econémicos; po-
blacién ocupada con sueldos y salarios entre los mas reducidos a
escala nacional; bajo nivel de formalidad de la actividad productiva;
poca capacidad de generacion de empleo formal; enclaves de pro-
duccién manufacturera con muy poco o nulo aporte tecnologico a
la planta industrial; manufactura ligera con tecnologia tradicional
y baja productividad; actividades terciarias con poca generacién de
riqueza; actividades econdémicas con escasa o nula vinculacién con
los sectores locales, por lo que su incidencia en el crecimiento y
generacion de riqueza es reducida; los sectores con preponderancia
en la economia local se caracterizan por su aislamiento del sistema
productivo, sin vinculos directos e indirectos con las industrias. Los
encadenamientos totales son débiles o inexistentes; los vinculos con
proveedores locales son escasos y el abasto de materias primas a
industrias regionales también son exiguos.
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En este trabajo se realiza una primera aproximacion a la caracteri-
zacion de la estructura de interrelaciones entre los sectores produc-
tivos que conforman la economia de Yucatan. El diagnostico parte
de la estimacién por métodos matematicos y con base en informa-
cién secundaria de fuentes oficiales de una mipE, como una primera
aproximacioén y un primer intento por reorganizar la informacion
disponible sobre la actividad productiva en un sistema contable de
doble entrada. En la elaboracion de la mipE se adoptaron diversos
supuestos sobre el comportamiento de la actividad productiva local,
en relacion con la nacional y la estructura de la demanda final. Por
lo anterior, los resultados obtenidos deben ser tomados como una
primera caracterizacién de la economia local y deberan ser com-
plementados y corroborados en diferentes estudios sectoriales de
corte empirico.

Como primera aproximacion a la problematica del sector pro-
ductivo, este trabajo da la pauta para el desarrollo de investigaciones
futuras orientadas a abordar los factores que deberan atenderse para
el fortalecimiento de las cadenas productivas locales, el desarrollo
de proveedores, el abasto de insumos intermedios y la vinculacién
productiva interindustrial.
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