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PADRES Y MAESTROS
EN LA CIENCIA

Horacio Torres Sanchez*

El autor pretende con este escrito reflexionar sobre el tema de la fori
cion de investigadores en Colombia, -dentro de una perspectiva histérica y
luz de las reglamentaciones que sobre investigacion en ciencia y tecnologi
han dado recientemente - Ello, alrededor de una idea central, cual es el paj
gue juegan padres y maestros en la formacion cientifica desde la educaciol
sica, en la cotidianeidad y en los grupos que con grandes dificultades han
do abriendo brecha en Colombia en el trabajo cientifico.

Leia recientemente en una prestigiosa revista nacional una seccion
guntas a seis rectores de universidades colombianas sobre “Cuales son las ci
fesiones mas importantes para la Colombia del siglo XXI?”. Aunque la pregun
“peligrosa’y “complicada” en el concepto de algunos de ellos, la mayoria estt
acuerdo en reconocer la importancia de las diferentes areas de las ingenierie
fo, electrénica, ambiental, bioingenieria, informatica, robotica, automatizacior
ciencias basicas (biologia, filosofia, quimica, fisico-matematica), las ciencias
les y las ciencias politicas y econdmicas. La respuesta del Profesor Guillermc
mo, rector de la Universidad Nacional, fue diferente, sabia, concisa y simpl
cinco profesiones mas importantes para la Colombia del siglo XXI son: en p
lugar la de maestro, luego la de estadista (no politico), la de técnico, aplicadze
chas profesiones, la de cientifico y la de padre y madre de familia. Con una pe
tiva diferente rescata de esta manera la integralidad e importancia del ser er
macion cientifica, pues tenemos la tendencia a privilegiar al bi6logo, al fisit
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filosofo, al matematico al ingeniero oMision de Ciencia, Educacién y De- La cultura, el deseo de saber,
al técnico sobre el padre o sobre &arrollo: “Colombia al filo de la opor- la busqueda del conocimiento, han
maestro, cuando se puede y se deltenidad” se presenta una carta de naxistido en toda sociedad humana.
ser ala vez bidlogo, fisico, fildsofo, vegacién en los aspectos educativo§inembargo, la organizacion cientifi-
matematico, técnico o ingeniero ycientificos y tecnolégicos para refor-ca como tal, con actitudes racionalistas
padre y maestro. Antes de educarse enar radicalmente la educacion ery empiristas, con sistemas de leyes,
una técnica, una profesién o una dis€olombia bajo dos supuestos: “quecon medida y matematica, en disposi-
ciplina es necesario reconocerse padtas condiciones estan dadas como nuidn critica metédica, con aparatos de
y maestro para poder transmitir a traca para el cambio social y que la eduebservacion y maquinas, con confor-
vés de la vida cotidiana los valores ycacion sera su 6rgano maestrd®re- macion de comunidades cientificas se
principios que luego seran parte intetendo con este corto ensayo reflexiodio en Europa noroccidental en el si-
gral del estadista, del cientifico, del fi-nar sobre el tema de la formacion dglo XVII, segun los historiadores y
I6sofo, del ingeniero, del bidlogo, delinvestigadores en Colombia - dentrasociélogos, debido a una peculiar com-
abogado. de una perspectiva historica y a la lubinacion de circunstancias y condicio-
de las reglamentaciones que sobre imes geograficas, econémicas, politicas
En los Ultimos afios ha habi-vestigacion en ciencia y tecnologia s¢ sociales.
do en Colombia una gran proliferaciorhan dado recientemente - alrededor de
de escritos sobre dos fendmenos aluima idea central, cual es el papel que Aungue la actividad cientifi-
nuevos en nuestra cultura: la cienciguegan padres y maestros en la formaza en Colombia tiene sus comienzos
y latecnologia. Desde diferentes perszion cientifica desde la educacion baen la Expedicion Botanica a finales del
pectivas se ha buscado analizar, intesica, en la cotidianeidad, hasta en losiglo XVl y en algunos grupos culti-
pretar, fijar posiciones sobre estos tegrupos que con grandes dificultadevadores de la matemética, las ciencias
mas que tienen todavia mucho parhan venido abriendo brecha en Cofisicas, la farmacologia y la investiga-
discutir. En el informe conjunto de lalombia en el trabajo cientifico. cién agricola, a principios de este si-
glo, su desarrollo como trabajo
institucional, interdisciplinario,
creativo, sistematico y con aceptacion
consensual mediada por la critica de
los pares no tiene mas de tres déca-
das.

En los afios 30 comenz6 a
generarse en Colombia la urgencia de
crear una ciencia nacional, uniendo
ciencia y nacion, con miras ala cons-
truccion del mito nacional, pero los
importantes avances de la ciencia
moderna mundial de las décadas de
1920-1930 fueron reemplazados por
los mitos de conquistas anteriores sin
lograr consolidar una comunidad cien-
tifica en Colombid.

En estos dos siglos que han
transcurrido desde los comienzos de
la actividad cientifica en Colombia se
han dado hitos importantes de apor-
tes de colombianos a la ciencia:

La hipsometria de Caldascupo un




lugar importante en la incipiente cien-Colombia lleva méas de 50 afios consPIB no llega al 2% y se siguen i
cia de su tiempo, fijando las bases ade¢ruyendo centrales hidroeléctricasportando materias primas que bien |
cuadas de las ecuaciones que serviaiendo su potencial el quinto mas granpodriamos producir aqui.
para medir las alturas de acuerdo code del mundo. En estos afios se han
el punto de ebullicion del agua. Fudogrado descifrar casi todos los secre- En las dltimas tres década
sobrepasada en un par de décad#ss que tiene la construccion de unaesde la creacion de Colciencias
cuando aparecieron los bar6metros gentral. Tenemos compariias consult968, los diferentes gobiernos color
los altimetros anerdgrafos en Europaoras en este campo con gran expdsianos han intentado, a través de p
Ademas Humboldt, el gran hombre deiencia tecnoldgica, sinembargo lanes cuatrienales, fomentar la inves
ciencia de la época, no sélo no apremayor parte de las construcciones lgacion cientifica y tecnoldgica sin re
ci6 merecidamente el descubrimientsiguen haciendo firmas extranjerasultados de gran proyeccion, pero
de Caldas, sino que abusé de la corffrancesas, italianas, mejicanas). Paalguna manera colaborando con |
fianza de éste hasta tal grado, que utgué en 50 afios no hemos desarrollgroceso que dia a dia se va cons
lizd su método sin mencionar al au-do por lo menos una gran empresa dgando. El actual Sistema Nacional (
tort. construccioén hidroeléctrica, como loCiencia y Tecnologia (SNCT), que ¢
han hecho México y Argentina, concomenzé a implementar hace esca
Algunos tratamientos de 6r- menor potencial hidroeléctrico quecuatro afios, tiene caracteristicas i
bitas planetarias y de cometas en laSolombia? portantes, fruto del trabajo de varic
ecuaciones de Garaviten cuyo ho- afios de la comunidad académic
nor se le dio el nombre de un crater de Hace mas de 25 afios se iniColciencias, Planeacién Nacional, in
la faz oculta de la luna. ci6 el ensamblaje automotriz en Codituciones oficiales y privadas y algt
lombia y desde entonces se ha formaios lideres del sector productivo. $
El descubrimiento de la etio- do un sector de autopartes que hopgroyecta con este sistema una politi
logia viral de la fiebre amarilla selva-emplea un considerable nimero de cade largo plazo sobre investigacion ¢
tica por Franco y Esguerra y la identidlombianos. Sinembargo el porcentajeiencia y tecnologia en Colombia de
ficacion del mosquito transmisor.  de componentes nacionales integraddso de una concepcion nueva como
a los vehiculos ensamblados en el pa&d trabajo entre la academia, el Esta
Los conceptos de la valvula yno sobrepasa la barrera del 30 % sqrel sector productivo. Sinembargo ¢
el sindrome de Salomén Hakim sobréore su valor total, mientras Brasil yconveniente insistir en la importanc
la hidrocefalia de presion normal y susviéxico pueden producir todo el auto-de la conciliacion de estas politicas ¢
métodos correctivos. movil en su territorio. las politicas educativas nacionales, |
tegrandolas con nuestra propia cult
Los aportes de Patarroyo a la Hasta mediados de la décadaa.
concepcion de una vacuna sintética.del 70 la industria textil colombiana
ofrecia la mas alta productividad de Hace unos meses el gobiert
Pero, a pesar de estos exceAmérica Latina comparable con la re-hacional presento las bases del pl
lentes y escasos ejemplos sobre apogistrada en los Estados Unidos y etlecenal de educacion 1996-2005, g
tes cientificos de colombianos a lalapdén.Ultimamente esta productivi-sera entregado al pais el 8 de febr:
humanidad, también hay dad ha caido tan marcadamente que 1996. Se reconoce en este plan
contraejemplo& que nos llevan apen-la industria textil ha perdido los problemas sociales del pais cor
sar sobre lo distante que aln se ercompetitividad ain en el mercado in-son los derechos humanos, la soluci

cuentran de nuestra cultura los fenéterno. pacifica de los conflictos, el respeto p
menos de la ciencia y la tecnologia y la vida y la formacion de ciudadanc
la importancia que representa en es- Colombia es un pais rico enparticipativos y solidarios, se deriva

tos momentos el forjar para las geneminerales, pero a pesar de contar coen gran medida de la falta de educ
raciones venideras una solida culturabundantes yacimientos de carborgion. Contempla el plan un decélog
cientifica’: cobre, minerales preciosos y otrogara iniciar el debate en el que con
metalicos y no metalicos, la contribu-décimo punto propone “que el sect
cion del sector minero colombiano aleducativo estimule el desarrollo ciel



tifico y tecnoldgico, apoyado funda-COLCIENCIAS y las asociaciones Si bien es importante el fomento del
mentalmente en la investigacion queientificas colombianas preparasemosonocimiento cientifico y tecnolégico
se realizara en todos los niveles, espen sistematico plan integral de formaen los ciclos basicos de educacion y
cialmente en la educacién superior”.cion cientifica a nivel de educaciénen lo cotidiano, no es menos impor-
Cuando se plantea el tema de investprimaria y secundaria con base en léante el fomento y apoyo que debe
gacion en ciencia y tecnologia se tienebservacion de nuestro entorno y ebrindarsele en la educacion superior.
de a ubicarlo “especialmente en lda elaboracion y andlisis de experimenPara continuar consolidando y cons-
educacioén superior”, pero no podemosos sencillo. Poner a nifios de cole-truyendo el Sistema Nacional de Cien-
olvidar que alli se llega con grandegio a observar durante periodos diaeia y Tecnologia (SNCT) se presento
posibilidades de desarrollo de nuevosios, mensuales, anuales ypor parte del actual gobierno un Plan
conocimientos, si el individuo ha te-multianuales la variacion de temperaNacional de Ciencia y Tecnologfa,
nido buenos maestros en su educacidora, la cantidad de lluvia, el numeroel cual propone una politica basada en
primaria y secundaria y padres quele rayos, horas de presentacion de esinco estrategias:
hayan incentivado el interés por laos fendmenos, el nimero de naci-
naturaleza, por lo desconocido, por lanientos y muertes de personas, tiem- Impulsar la formacion de re-
respuesta al porqué de las cosas qye de crecimiento de plantas y sus prceursos humanos altamente calificados
nos rodean, por consolidar los valoresesos de formacion, el tipo de aves para la investigacion y para el desa-
y los principios. fauna en general y su comportamientrollo tecnoldgico del sector producti-
to. El plan incluiria un intercambio de vo.

Un bello ejemplo sobre el pa-informacién entre estudiantes de di-
pel de padres y maestros en la cienci@rentes zonas del pais con la tarea de Crear condiciones de
nos lo ofrece el profesor Richard Pobservar diferencias y estudiar comeompetitividad en el sector producti-
Feynman, Premio Nobel de Fisica eportamientos en el tiempo ( dias, mevo nacional.
1965, en su conferencia a la Asociases, afios) y en el espacio ( zona cari-
cion Nacional de Profesores de cienbe, zona andina, selva tropical, altura Fortalecer la capacidad para
cias de los Estados Unidos sobre edobre el nivel del mar ). Sus analisisnejorar los servicios sociales y gene-
tema “que es la ciencid?”Les con- observacionales cumplirian una im+ar conocimiento sobre la realidad so-
taré como aprendi lo que es la cienportante funcion formativa que biencial del pais.
cia. Es un poco infantil, pues lo aprenpodrian ser expuestos y discutidos

di siendo nifio y ha estado en mi saneomo parte de las actividades de una Generar y aplicar conocimien-
gre desde muy temprano. Lo debo éutura Expociencia. to cientifico y tecnolégico orientado a
mi padre”. asegurar un desarrollo sostenible.

Cuando se adquiere el habitdntegrar la ciencia y la tecnologia a la

Visitando el pabellén deindagar sobre el entorno, el porqusociedad y a la cultura colombianas a
Expojuvenil de la pasada feriade las cosasy se van encontrando resavés de un programa de ensefianza
Expociencia 95 se observa un grapuestas o creando mas interrogantedivulgacién y popularizacion de las
esfuerzo de los estudiantes de primason base en la orientacion de padresmismas.
ria y secundaria de los diferentes comaestros, resulta entonces mucho mas
legios del pais por tratar de explicafacil y enriquecedor para el pais for- Pero si las instituciones de
fendmenos electromagnéticos, dpticomar personas con espiritu critico, ineducacién superior, organizaciones
o electronicos en el mejor de los caquisitivo, escudrifiador, capaces delaves para el desarrollo cientifico y
sos o desarrollo de programas de conparticipar en procesos de creacion deecnoldgico, no tienen la capacidad
putadora, circuitos integrados, procenuevos conocimientos, que puedaipara sintonizary conciliar sus priori-
sos robotizados, pero muy poco sobrentonces convertirse en técnicos, pradades, conservando toda su autono-
lo basico en la investigacion cientifi-fesionales o investigadores en cualmia, con las politicas del Estado y el
ca y tecnoldgica : la observacion dequiera de las areas de ciencia y tecn@ector privado, estariamos ante una
nuestro entorno. Que interesante Yogia o en estadistas que con criteriogran contradiccion para la construc-
formativo seria el que las institucio-principios y valores dirijan con mayor cién del Sistema.
nes de educacion superior, ICFESacierto los rumbos de nuestra nacion.



Las disciplinas y las profesiones ac- Estas disciplinas y profesionesrantizar que no se conviertan en n
tuales se ven fuertementese relinen alrededor de problemas esleos estaticos. Construir una red
influenciadas por elimpacto de la cienpecificos que van desde el estudio dapoyo y de critica constructiva ent
ciay latecnologia, tanto en el trabajda quimica teodrica, la astronomiaellos.
diario como en la vida cotidiana y engalactica, los agentes bioldgicos, los
los espacios académicos. La continudispositivos semiconductores, la ética Estos “nichos” son la bas
modificacion de los métodos, de lasnoderna hasta las investigaciones sdtindamental de cualquier organiz:
teorias y aun de los mismos problebre los conflictos violentos en Colom-cion cientifica y se caracterizan po
mas exige una actitud abierta a labia, arquitectura tropical, la orfebre-que integran docencia, investigacic
novedades, a la investigacion y al traria colonial, la gestion ambiental, sey extension. Los “nichos de trabaj
bajo interdisciplinario. Se reconocefiales electromagnéticas, genéticagcadémico” se distinguen por su int
hoy que una disciplina o profesién esnmunologia, periodoncia, zoonosis, ygracion alrededor de un proyecto, q
lo que los miembros de la comunidactrean asi lo que podriamos llamar “nipuede ser una investigacion partic
correspondiente conocen, presuponethos de trabajo académico”. Una talar, un grupo de investigacion que
y hacen en su trabajo y en los espaea importante y conjunta deocupa de una problematica comun
cios de comunicacion e intercambiosCOLCIENCIAS, ICFES y las institu- un programa curricular de pre-
de resultados y problemas. ciones de educacion superior es apgostgrado. Lo importante es el sen
yar decididamente el trabajo de esodo de trabajo, de identidad y de per!
“nichos de trabajo académico” y ga-nencia que brinda un proyecto.




En este orden de ideas una comun€ITAS

dad académica se constituye a partir
de estos “nichos” y de sus
interacciones, alrededor de problema-
ticas comunes. Estas comunidades
académicas presuponen entonces la
consolidacién del conocer y aunque
no todo académico tiene que ser in-
vestigador si debe tener una actitud
inquisitiva, escudrifiadora y ser maess
tro y guia de generaciones.

Rescatar la integralidad del ser a tra-
vés de las profesiones de padre y maes-
tro, nos llevara con seguridad a la
construccion de una cultura cientifi-,
ca y acercarnos a la Colombia ideal
del siglo XXI.
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Estos contraejemplos se deben a
muchos factores, pero creo que el
principal es la ausencia de una poli-
tica de desarrollo en ciencia y tec-
nologia integrada a nuestra cultura.
Al respecto la conferencia del Pro-
fesor Guillermo Hoyos: Elementos
filoséficos para la comprension de
una politica de cienciay tecnologia.
Mision de ciencia y tecnologia, tomo
1,3,1990,. analiza a profundidad este
tema.

Feynman R. Que es la ciencia? Ver-
sion traducida y adaptada por el
Comité Editorial de la Revista Na-

turaleza, Fac. de Ciencias, Univer-
sidad Nacional, 1988.

Me refiero aqui a experimentos
como los que a través de los afios se
han logrado en el Museo de la Cien-
ciay el Juego o con el Programa Re-
creo, ambos de la Universidad Na-
cional.

Politica Nacional de Ciencia y Tec-
nologia. Departamento Nacional de
Planeacién. Documento CONPES
No. 2739, Santafé de Bogota, No-
viembre 2 de 1994.









