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LA
INVESTIGACION
EN CIENCIAS
BIOLOGICAS Y SU
CONTRIBUCION
AL PAIS

Luis Alejandro Barrera A.

La verdadera y legitima finalidad de la ciencia no es o
gue dotar a la humanidac
de nuevos conocimientos y poderes

F. Bacon

El autor desarrolla los hitos y desplazamientos de las ciencias basi
Colombia y la manera como éstos han incidido en la formacion de grup
investigacion.

* Ph.D. Director Programa de Posgrado de la Pontificia Universidad Javeriana.



EI objetivo de la investigacion  Entendida asi, la ciencia tienete en ciencias, ya que lo obliga a estar
debe ser contribuir al desarrollo ecoeomo compromiso con la humanidadpermanentemente al dia en su campo
némico, social y cultural de los ciuda-ayudar a resolver los problemas qug le brinda a los alumnos la oportuni-
danos y del pais. La ciencia por Ide aquejan y crear o perfeccionar laslad de recibir conocimientos de pri-
tanto debe tener dos metas, una, l@cnologias para un mejor estar de losiera mano, de aquel que los genera.
generacion de nuevo conocimiento, asndividuos. Ejercida dentro de los mas
no tenga aplicacion previsible, desti-estrictos canones de la ética y del tra-
nada a enriquecer el acervo culturabajo cientifico, encarna los mas altos La formacion del
de la humanidad y otra orientada a revalores de una sociedad y de un pais. cientifico
solver los problemas del hombre y de

su entorno. La pertinencia de la in-
vestigacién aplicada ordinariamente
no se pone en duda en los paises en
via de desarrollo, en tanto que la no
aplicada en ocasiones se considera
como lujo prescindible a favor de otras
prioridades. Sin embargo, el conoci-
miento generado por la investigacion
basica de alta calidad tarde o tempra-
no tiene aplicacion, y es el que ordi-
nariamente genera liderazgo e inde-
pendencia cultural. Por lo tanto no es
exagerado afirmar que pueblo que no
produce sus propios conocimientos y
tecnologias estara condenado a
ser dependiente, cultural y
socialmente, de quienes si
lo hacen.

El investigador que de-

sea que su trabajo trascien-
day perdure en el tiempo y

en el espacio, entiende que su
compromiso es generar cono-
cimiento verificable y aplicable
en cualquier parte del mundo y por
lo tanto su trabajo debe cefiirse a los
mas altos estandares internacionales.
El cientifico tiene el deber de poner
los resultados de sus investigaciones

e -

La cienciay la educacion se retro-  La formacion de investigadores, al

igual que todas las empresas huma-
nas, obedece a las leyes de la oferta
y la demanda y a unos principios or-
denadores, responsabilidad del Esta-
do, destinados a tutelar los méas al-
tos intereses de la sociedad y la
nacion. La oferta esta dirigida a
satisfacer las necesidades de la
comunidad y de los individuos
para ingresar a un mercado la-
boral, en este caso altamente res-
tringido y exigente. Esta forma-
cion, en términos generales, se
hace en instituciones publicas o
privadas; en las primeras los
programas pueden dirigirse
mas, pues su superviven-
cia no depende de laren-
tabilidad 0
autosostenibilidad de
los mismos, peroen el
sector privado, salvo
honrosas excepcio-
nes, programa que no
se autofinancie muere
por inanicion.

La demanda a su vez esta condi-
cionada por las posibilidades de em-

al servicio de resto del mundo, espealimentan mutuamente. Mejorar lainpleo y de obtener un buen salario por
cialmente si de ellas se derivan conovestigacion en ciencias requiere meel estatus social, y por el prestigio in-
cimientos o tecnologias para resolvejorar los niveles de docencia y produtelectual que confiere la profesion.
problemas y mejorar las condicioneir nuevos conocimientos. Un sistedLas fuentes de empleo para los inves-
de vida. Investigacion que no se soma que combina la docencia con ldigadores, en cualquier pais del mun-
cializa y que no se puede compartir ynvestigacion necesariamente mejorado, son el sector académico, el sector
reproducir en cualquier parte del munfa ésta, pues la investigacion es gbroductivo y para algunos pocos el
do es investigacion que no existe emejor medio para actualizar al docensector oficial. En los paises desarro-
el contexto universal.



llados gran parte de la investigacioreEn ese afianzamiento y encauzamiersideraba que dichas disciplinas no cc
se lleva a cabo en la industria; en canto de la curiosidad, obviamente efferian estatus y por tanto no gozab
bio en los paises en via de desarrollmaestro juega un papel muy impor-de reconocimiento econémico, soci
la principal y casi Unica fuente detante que puede marcar la diferencia cultural. La falta de investigacio
empleo para los cientificos son lasentre una vocacion orientada o perdien general y de puestos de trabajo

universidades. Lainvestigacion en lala para la ciencia. el sector productivo, hacia que lam
industria o no existe, o es francamen- yoria de los egresados se emplea
te incipiente. La importancia del laboratorio haen docencia en la secundaria y los n

sido destacada en la ensefianza de lesitosos en la ensefianza superiol

La ciencia, dice en su autobiogra-ciencias. Sin embargo, sin menospres6lo unos muy pocos egresados u
fia el italiano Salvador Luria, premio ciar su trascendencia, es convenierversitarios pensaban en seguir u
Nobel en Medicina por sus descubrite sefialar el papel que juega el maesarrera cientifica, la cual no estal
mientos en Biologia Molecular, “estro que induce al pensamiento criticosuficientemente recompensada,
una aventura en que el cientifico juePor supuesto que ensefiar a penssaalarial, ni profesionalmente.
ga con datos e ideas que brotan como es solo privilegio de las ciencias
tinuamente y la imaginacién inventaexactas y naturales; cualquier maes- Aunque actualmente esta situaci
explicaciones que acepta o descart@o de artes o de oficios, puede ensdia cambiado un poco, los program
en espera siempre del elemento softar a hacerlo; de hecho, para moldeate ciencias béasicas basados en inv
presa’. Asi entendida la investiga-al cientifico se requiere ademas quégacion, en comparacion con otros ¢
cién es la prolongacion adulta del juesepa leer y calcular. Por esto es talas asi llamadas ciencias blandas, ¢
go, que subyuga y satisface compleimportante que al alumno en la ensecostosos y requieren altas inversionr
tamente, a quien la ha escogido comBanza primaria y en secundaria, se len laboratorios, profesores e infrae

el quehacer de su vida. forme muy bien, tanto en espafiolructura en los niveles de pregradc
como en matematicas. aun mas en el magister y doctorac

Supongo que en los cientificos hay Salvo algunas especialidades que
algo de predisposicion genética hacia pronto se vuelven econdmicamen
la ciencia, asi como la hay para la La universidad y la rentables, la institucion que las ofre
musica o para las matematicas; pero investigacion tiene que hacer cuantiosas invers;
este fermento hay que alimentarlo, nes y erogaciones continuas para i

estimularlo para que crezca y perdu- En Colombia la Constitucion con- ciarlas y sostenerlas. Por esta raz

re, pues la predisposicién es condicidisagra el derecho a la educacién basestos programas progresan en las

necesaria pero no suficiente ya quea gratuita y universal. No obstanteyersidades que entienden que la

se nutre y sobrevive gracias a la obla escasez de recursos hace que edstigacion es una de las mejores

servacion, al raciocionio y a la expe-Estado sea incapaz de cumplir con diversiones que puede hacer una in:

rimentacion. cho mandato y ha otorgado al sectaotucion de educacion superior.
privado la facultad de impartir educa-

En esa linea de pensamiento, uneién en todos los niveles: primaria, El posgrado es el nivel del sisten
forma de estimular la curiosidad cien-basica, y universidad, lo cual sucededucativo donde por antonomasia
tifica en el nifio son los juguetes quaambién en muchas partes del munforman los investigadores en el mu
puede observar, escudrifiar y desbalo, y no esta mal siempre y cuandalo moderno. La investigacion e
ratar. El juguete que le compra epueda garantizar que dicho bien soeiencias es condicidn sine qua non
padre al hijo, para que lo observe &ial serd del mas alto nivel en todagposgrado, por lo tanto uno y otra est
través de la vitrina de la sala, frustrdas instituciones que lo imparten, yaintimamente ligados y el progreso
y castra el espiritu inquisidor que dessean publicas o privadas. decadencia de uno implica necesar
de nifios, todos llevamos dentro. El mente la misma suerte del otro.
nifio es por naturaleza curioso, obser- La demanda por las carreras de
vador, inquisitivo, condiciones indis- ciencias: fisica, quimica y biologiaha Los estudios de posgrado nac
pensables en el hombre de cienciaido muy baja, pues en general se cowomo una necesidad de especiali:



cion ante el inusitado avance del coeonsiderados como tales. De estogando muy lejos a otras disciplinas que
nocimiento en cualquiera de las &rea®s programas en biologia, guimica yno han reconocido o no sienten la ne-
del saber y como un reconocimientdisica no alcanzan a veinte y en genezesidad de su validacién o difusion a
y preparacion para quienes dedicaral tienen como condicién la investi- nivel internacional, como las ciencias
su vida a la docencia en los nivelegacion. Su naturaleza es mas de tipsociales, el derecho y la ingenieria.
superiores. EIl primer escalon dekhcadémico, en contraste con la d&odo esto coincide con que las cien-
posgrado, el magister, debe preparartras disciplinas de orientacioncias basicas son las que tienen el ma-
al individuo para llevar a cabo investi-profesionalizante. yor nimero de personas con titulos de
gacion de muy buen nivel, asi sea bajo doctorado y en las cuales existe una
la direccion de otros, en tanto que el A finales de la década de losmayor actividad de investigacion en
doctorado debe capacitar a la persmchenta se impulsan los primeros pro€olombia, lo cual muestra el peso es-
na para realizar investigacion en forgramas de doctorado en las universpecifico de estas disciplinas y su pa-
ma independiente, o mejor, para diridades que contaban con lineas comel en el desarrollo de los posgrados
gir y liderar grupos de en el pais.
investigacion.

El auge de la
ecologia, la crea-
cion de institutos

Los programas de
magister comienzan en

Colombia a mediados de
la década de los seten-
ta, cuando empieza a
regresar al pais un con-
tingente de personas
preparadas especial-
mente en ciencias ba-
sicas a través de los
programas de becas.
Se crean, entonces, los
programas de magister
en ciencias béasicas mé-
dicas en la Universidad
del Valle y posterior-

dedicados a la pro-
teccién y conser-
vacion del medio
ambiente, la apari-
cion de empresas
de base
biotecnoldgica, el
despertar de la in-
dustria quimica y
de lafisicaenlain-
dustria, asi como la
perspectiva de
continuar estudios
de posgrado en el

mente en las universida- pais y en el exte-
des Nacional y de rior, hacen que es-
Antioquia. En 1978 se tas carreras
reconocen legalmente comiencen a ser

los estudios de magister en el pais golidadas y estables en investigaciomistas con mayor interés y tengan mas
posteriormente el Decreto 80 de 198 estos comienzan a multiplicarse muydemanda entre los bachilleres.
establece las condiciones para las egpidamente, de tal forma que en el

pecializaciones, el magister y el docimomento existen 26 programas de

torado. Empieza la explosidn de prodoctorado en el pais, de los cuales 12 Ciencia, cultura y

gramas de magister en muchas unson en ciencias bésicas. desarrollo

versidades hasta el punto de que en

el momento existen cerca de trescien- Paralelamente se advierte que las La ciencia y la tecnologia son in-
tos setenta, muchos de ellos sin reareas que mas producen publicaciodispensables en el desarrollo los pai-
quisito de investigacion, con dedicanes en el llamado main stream de laes, pero el avance econémico y so-
cién minima de tiempo y que a todasiencia internacional son en su ordewrial no depende exclusivamente de
luces no llenan las exigencias para séa fisica, la biologia y la quimica de-ellas, se necesitan politicas



La investigaciéon en la industri

Los paises desarrolla- practicamente no existe en Colombi
dos con climas Elpoco interés en el area de la Inve
estacionales estan, gra-tigacion y Desarrollo por parte d
cias a la biotecnologia, ennuestros industriales, se debe en g
capacidad de producir parte a la falta de convencimien
cultivos que se creian pri- sobre la importancia de la ciencia y
vilegio de los climas tro- tecnologia para el desarrollo del se
picales. La poca fertili- tor productivo y a los intereses de
dad de los suelos de al-mayoria de las transnacionales q
gunos paises esta siend@ntes que promover la investigacic
suplantada por los gran-en los paises no desarrollados, se
des cultivos de invernade- teresan por trasplantar las tecnolog
ro con semillas desarrolladas en sus paises y por
mejoradas, resistentes diliales.
las plagas y con genes
que aumentan mucho el Uno de los factores determinai
rendimiento en la produc- tes para la poca investigacion en
cién con respecto a lassector productivo, ha sido la prote
semillas tradicionales. La cidn a la industria nacional en merc
biotecnologia, que podria dos cerrados y sobreprotegidos. L
macroecondmicas estables, cohererser un instrumento para cerrar la breempresas podian obtener elevadas
tesy alargo plazo. Infortunadamenteha entre paises pobres y ricos, se estancias sin tener que preocuparse
la caracteristica que ha primado ewonvirtiendo en un mecanismo méda competencia externa. Y cuanc
gran parte de nuestros gobiernos gsara ahondar las distancias, pues laufrian dificultades, el Estado las pr
la de formular politicas a corto plazo,paises poseedores del conocimientiegia en aras de preservar las fuen
gue dejan la sensacién de que el gseguiran dominando a los compradode empleo. Bajo este esquema ¢
bierno de turno esta interesado maes de ciencia y tecnologia, con ardlificil esperar el surgimiento de u
en su periodo y que poco importarianas menos sanguinarias que las queector productivo dispuesto a corr
lo que suceda luego de su mandat@ntes se utilizaban para someter a lagesgos, a invertir en el desarrollo ¢
Las reformas educativas y la prepapueblos, pero igualmente mortiferosnuevas tecnologias y procesos, Yy
racién de gran numero de persona$odo esto indica, a las claras, que eaxponerse a la competencia interr
bien entrenadas no es una empreshproximo milenio, el gran capital serécional. Esta situacion ha cambiac
de un gobierno, es una tarea que del conocimiento. radicalmente con la apertura econ
manda una voluntad nacional arméni- mica y las empresas han tenido g
cay continua. Lainvestigacion, mas El crecimiento cientifico tecnold- entrar a competir con sus homadlog
gue ninguna otra, es una meta a larggico en Latinoamérica se puede conextranjeros, dentro y fuera del pais,
plazo, donde se ha de comenzar paiderar supremamente lento. De heque las obliga a hacer investigacic
la preparacion del recurso humano, Ieho, un estudio realizado en los paipara mejorar la calidad de sus pr
cual en un plan bien concebido y artises andinos muestra que estos contructos e implementar y mantener te
culado puede llevar generacionesbuyen con menos del 5% de las panrologias competitivas y actualizada
Una gran paradoja del desarrollo esentes que se producen a nivel latino-
gue los paises avanzados no son namericano, lo cual representa solo el Otro de los problemas para des
cesariamente los mas ricos en recud% de la produccidon mundial. Enrrollar Cienciay Tecnologia ha sido |
sos naturales; de hecho los paises trouanto a publicaciones, Colombia cocarencia y poca aplicabilidad de Ic
picales de Latinomérica y Africa po-labora con menos del 0.2% de la prodesarrollos tecnolégicos, cuando n
drian contarse entre los favorecidosluccion cientifica mundial. el divorcio entre los generadores y |
por la naturaleza en cuanto a esta ri- usuarios de la tecnologia. Ante es
gueza se refiere.




Los albores El inicio de los programas de

de la posgrado obedece a tres razones fun-
investigacion damentales: La creacion de estas fa-
basica cultades de ciencias que comenzaron
en Colombia a inducir a los estudiantes por el ca-

mino de la experimentacion y que por

Aun cuando exis- las razones que ya se explicaron ha-
ten precedentes im- cian necesarios los estudios de
portantes de empresasposgrado para sus egresados; a la
de investigacion en el existencia de ese niumero apreciable
siglo pasado, monu- de investigadores formados en el ex-
mentales aln bajo los terior a nivel de magister o doctorado
estandares presentesy que deseaban continuar dicha labor
como la Expedicion en su patria; y a un cambio de menta-
Botanica, la Expedi- lidad y de politicas en el pais que se
cion Corografica y convencié de que no podia continuar
descubrimientos nota- basando su economia en la produc-
bles hechos por sabioscion del café, pues, a pesar de su in-
como Mutis y Caldas dudable importancia, ésta seria siem-
y en el siglo presente pre muy fragil ya que la nacion esta-
por Soriano Lleras y ria condenada a ser dependiente de
Garavito, la ciencia los compradores, tal como sucede con
organizada en Colom- todas las economias basadas en unc
la mayoria del sector productivo habia es relativamente reciente. 0 pocos productor de exportacion. En
optado por la importacién de tecnolo- consecuencia empezé a mirar fuen-
gias para satisfacer sus necesidades, En la década de los sesenta, furtes alternativas como los textiles y los
sin que medie un proceso de adecuaaciones como la Rockefeller, la Fordplasticos, el petréleo, el carbén y los
da transferencia y adaptacion de lag la Organizacion Mundial de la Sa-minerales, lo cual fue reafirmando
mismas. lud patrocinaron la formacion de unpoco a poco la necesidad de la inves-

namero importante de estudiantes &gacion vy la tecnologia, y la convi-

En resumen, la muy incipiente in-nivel de posgrado. Simultdneament®encia de hacer de la ensefianza de
vestigacién en la industria obedece dentro del espiritu de competencia déa ciencia algo mas practico y sélido
una mezcla compleja de factores, era guerra fria, los paises socialistabasado en la investigacion.
tre ellos la falta de recurso humangrepararon un grupo considerable de
capacitado, la poca conciencia de lpersonas con magister. Estos conjun-
importancia de la investigacién paraamente con algunos otros formados La investigacion
el desarrollo y la competitividad indus-en Europa, regresaron al pais a co- en la universidad
trial, politicas macroecondmicasmienzos de los sesenta e iniciaron los
erraticas o carencia de las mismagrogramas de posgrado, especialmen- La investigacién quimica en el pais
falta de planes de desarrollo establese en las Ciencias Basicas Médicasse inicié hace cerca de treinta afios y
gue no permiten una adecuad&n las universidades del Valle, Nacioha mostrado un dinamismo muy nota-
planeacion del sector tecnolégico enal y de Antioquia y la Industrial de ble, especialmente en los Ultimos afios.
industrial y la poca efectividad y deSantander. Casi al mismo tiempo surA raiz de cierto resurgir mundial en el
los estimulos existentes para que logian las facultades de Ciencias en esascurso del potencial de las plantas
industriales inviertan en ciencia y tecUniversidades y en las de los Andesomo fuentes de drogas y alimentos,
nologia. y la Javeriana. se comienzan en la Universidad Na-
cional, con grupos de productos natu-
rales, y llega a un buen grado de con-




solidacion y de produccion tanto en Idfisica y fisica de particulas, los cualegspectrofotometros, balanzas anall
cientifico como en materia de forma-fueron cuestionados por su aparenteas, fuentes de poder y otros equir
cion de investigadores. carencia de aplicacion a corto plazogde laboratorio que van abriendo e
pero que persistieron y demostraroipacio a la fisica industrial en nuest
En un estudio realizado hace poa la postre que lo importante era propais, con la creacion de grupos q
cos afios se encontré que la actividaducir ciencia de buena calidad. Losstan buscando la aplicacion de |
cientifica en el campo de la quimicafisicos, al igual que los quimicos tedridaseres en la industria y en los es
era especialmente notoria ercos, obtuvieron reconocimiento endios de contaminacién y la creacic
bioquimica, la sintesis organica, loamateria de produccion intelectual, yde equipos de metrologia.
productos naturales y fisico-quimicosganaron su legitimidad en un ambien-

guimica de carbonos en gra- Salvo por el caso de la Uni
do catélisis, la quimica de ali- versidad Nacional, las carrere
mentos, polimeros, la quimi- de biologia, al igual que la fisi

cateodricay cristaloquimica.
El mismo estudio afirma que
la actividad cientifica en la
guimica ha venido partici-
pando en el desarrollo cien-
tifico, pero a pesar de ello
aun no ha logrado consolidar-
se. En ciencias de la tierra
los cientificos colombianos
empiezan por interesarse en
fuentes alternativas de ener-
gia, entre las cuales se pue-
de mencionar la edlida, la tér-
mica, la energia solar, y las
fuentes radioactivas que tra-
jeron un boom de exploracio-
nes en el campo de estas
ciencias que hasta hace unas
dos décadas se encontraban

cay la quimica comenzaron €
el pais hace ya cerca de cu
tro décadas sin un perfil profe
sional que las orientara hac
aplicaciones de la misma. L
mayoria de los egresados te
minaron ejerciendo como do
centes universitarios y otros €
los colegios de bachillerato, I
cual colocaba a estos progr
mas en una situacion de con
petir con las licenciaturas e
educacion, por lo cual las uni
versidades optaron por orier
tar vocacionalmente a sus e
tudiantes a través de tesis ¢
grado y se empieza a forme
los ecélogos, los genetistas, It
limndélogos, micdlogos,

relativamente relegadas. [ inmunélogos y biotecnélogos
Empieza el aumento en la | muchos de los cuales ven cl;
demanda por geologos, m ! N—— ramente que deben especia
acompafiada de unas exce- “* — T T zarse y demandan la ampli
lentes posibilidades de traba- cién o creacion de nuevas |

jo, entusiasmo que se vio frenado cote cientifico mas propicio a financiarneas de especializacion en
los descubrimientos de grandes yacilos estudios aplicados, y ademas loposgrado. EIl auge de la proteccit
mientos de uranio en el Canadé y Ausgraron entusiasmar un buen ndmerdel medio ambiente y la industrialize
tralia y la caida de los precios, quale estudiantes que en el momento saon del cultivo de flores crean la ne
frend la exploracién en Colombia. encuentran en el exterior hacienda@esidad de un nuevo tipo de profesi
estudios de doctorado. En afios méasal de la biologia. El surgir de la bic
Lafisica, por su parte, comienza aecientes se despierta un enorme iegia molecular requiere el concurs
interesarse en la materia sélida, logerés por el estudio de la 6ptica, espede bidlogos en la medicina, la agricu
semiconductores y luego loscialmente de los laseres, y de lduray la industria, hasta el punto c
superconductores. Se inician tambiéholografia de la fibra 6ptica y comien-que en el momento la oferta de biol
los estudios de fisica tetrica en astrazan a construirse equipos tales comgos moleculares para investigacion e



cede considerablemente a la mismque llegara la plaga a nuestro paisliagnésticos; alli se prepararon fisicos,
en otras areas. Para continuar siendo competitiva darmacologos, laboratoristas, quimicos,
nivel internacional se impulsa la inves-médicos y bidlogos. En el laboratorio
Desde hace ya muchos afios Cdigacion quimica sobre condiciones dele investigacion nutricional del Insti-
lombia obtiene cierto reconocimientoprocesamiento y conservacion del gratuto de Bienestar Familiar se hacen
por sus estudios en sistematica espeo para optimizar el aroma y el sabotrabajos muy importantes para esta-
cialmente vegetal, a través del Instide nuestros productos, hasta que Cdlecer la composicion de los alimen-
tuto de Ciencias, pero hay areas basembia llega a situarse entre los paitos colombianos y se realizan otros
tante desprotegidas en investigacidoses que realizan investigacion de puntestudios nutricionales, algunas veces
como la ornitologia, la mastozoologiaen quimica de aromas y sabores da&lolos y en ocasiones en asocio con
Actualmente la mayoria de la investi-café. Alrededor de este tema se foruniversidades. Lamentablemente este
gacién se centra en la biologiam6 una generacién de bidlogos, quiinstituto desaparecié practicamente
molecular relegando a un segundo plamicos, fisicos y agrénomos. Se copara la investigacion nutricional, y el
no los inventarios y la taxonomia desmenzo contratando esos servicios colEA esta a punto de sucumbir como
criptiva en una tendencia cuyos reuniversidades e institutos, pues lanstitucion independiente.
sultados aun estan por evaluarse, puesayoria del recurso humano califica-
debido al ritmo vertiginoso de la des-do para la investigacion se encuentra Uno de los casos mas
truccion de los recursos, estamos caen estos sitios; se hicieron conveniopreocupantes es el Instituto Nacional
rriendo el riesgo de que muchas esde cooperacion, se recibieron tesistage Salud, que ha hecho enormes con-
pecies desaparezcan sin que siquiet®e pre y posgrado y se inici6 la cotribuciones al sector y que esta, igual-
hayamos tenido la oportunidad de reeperacion internacional, hasta que fimente, pasando por crisis econémicas

gistrarlas para la ciencia. nalmente se organiz6 uno de los cergque lo amenazan seriamente. EI INS
tros de investigacion mas poderosokgra una muy buena e importante

que tiene el pais. posicién en investigacion tanto en el

La investigacion fuera pais como en el exterior; se le reco-
de la universidad Otro tanto sucedia con las investinoce internacionalmente en la elabo-

gaciones en el ICA. Bajo el influjo racién de vacunas, llega a concentrar
El café ha jugado un papel muyde la llamada revolucién verde que ingran parte de lo mas selecto en in-
importante en el desarrollo de la ciententaba buscar genéticamente plantagstigaciéon médica en Colombia y a
cianacional. La competencia crecienmucho mas productivas, se hicierortener grupos muy competentes en
te por parte de paises que antes rinvestigaciones que llevaron al desavirologia, microbiologia, bioquimica,
eran grandes exportadores del granerollo de nuevas variedades de maizatologia y entomologia, pero su suer-
el peligro de que las plagas devastade papay de otros alimentos y se corte es muy inestable y se le encomien-
ran de tajo los cultivos, los grandesentrd un grupo de investigacion cordan tareas muy distintas para ser de-
costos para el control quimico de lodos mas altos niveles de preparaciorsarrolladas con éxito por una institu-
pesticidas quimicos, llevé también goero por distintas circunstancias eseion; ademas depende
pensar en invertir recursos en la busgran patrimonio que tenia el pais s@resupuestalmente en gran parte de
gueda de nuevas variedades mas préie debilitando y disgregando y hoyla voluntad de los Ministros y la suer-
ductivas, menos exigentes para su cuse buscan soluciones para no dejde de la investigacion esta a merced
tivo y mas resistentes a las plagas. perder completamente el enormale la predileccion de la administracion
potencial que se habia congregado ete turno, algunas de las cuales han
El gremio de los cafeteros, pione-ese instituto. borrado practicamente de un tajo lo
ro de grandes empresas en el pais, que venian haciendo sus predeceso-
empieza asi a comienzos de los afios Por el mismo tiempo en el Institu-res. El establecimiento de un consejo
treinta a patrocinar la busqueda déo de Asuntos Nucleares, hoy IEA cientifico , que comenz6 a funcionar
plantas resistentes a la roya y finalse comienza a especializar profesioel afio pasado, encargado de orientar
mente se desarrolla la variedad Corales en el uso de la radiactividad col trazar las politicas de investigacion
lombia, justamente unos afios antes dines energéticos, terapéuticos y da largo plazo, hace prever que los fu-



turos planes del Instituto seran mu- En las Gltimas décadas se hacpiedades de cognizaciony los prodt
cho més estables y técnicamente devidente la necesidad de asegurar as volétiles y se inician los trabajc
sefiados de acuerdo con las conveutosuficiencia en materia de hidro-de investigacion primero en el Institt
niencias de la cienciay del pais.  carburos y generar excedentes pata de Investigaciones Tecnoldgicas
la exportacion. Se inician las investiHuego en ECO-CARBON.
El caso del Laboratorio de gaciones en petréleo, el cual estaba-
Inmunologia es digno de resefiar, pormos hasta hace mas de tres décadas INGEOMINAS, creado en 1969
gue es la muestra mas fehaciente dexportando como material crudo, e imimpulsa la investigacion en otros m
lo que puede el trabajo, la convicciorportando como producto refinado anerales, lleva el liderazgo en lainve
y el teson; prueba de ello es que gbrecios obviamente més altos. Nac#gacion en petrografia, paleontologi
instituto ha logrado mantener un rit-asi, en 1985, el Instituto Colombianasensores remotos y analisis quimic
mo vertiginoso de crecimiento a lo lar-del Petréleo con sus laboratorios déa investigacién de la sismologia €

go de muchos afios. Ademas, ha sidavestigacion.
uno de los mayores centros de for-

macion de investigadores en
el pais y posiciond la investi-

gacion colombiana a nivel

mundial en un campo dificil y

competitivo.

En este recuento sobre los
centros que han hecho gran-
des contribuciones al pais, no
podria estar ausente el Insti-
tuto de Investigaciones Tec-
nologicas, que hacia investi-
gacion y proveia servicios
para la industria y que des-
afortunadamente tuvo que
cerrar sus puertas por los
conflictos internos y porque ni
el sector productivo, ni el go-
bierno, entendieron oportuna-
mente la importancia de insti-
tuciones que presten solidos
servicios de investigacion y
asesoria a laindustria. El con-
cepto se esta tratando de res-
catar a través de los centros
tecnoldgicos sectoriales, de
los cuales ya existen cerca de
veinte que estan destinados
hacer investigacion y desarro-

el pais se impulsa notablemente IL

go del gran desastre natural que p

llos tecnoldgicos en sectores especi- Otro posible producto de exporta-

ficos como el café, los textiles, el cau<ion, el carbon, comienza a abrirse
cho, la madera, o la uva, para sefialgraso en los mercados internacionales
s6lo unos pocos. Tengo la certezg se empieza a impulsar los estudios
gue estos seran los motores de la imguimicos tendientes a estudiar las pro-

vestigacién en el sector productivo.

dujo la erupcién del nevad
del Ruiz. EIl area de
geociencias, a pesar de
enorme potencial de invest
gacion, tiene un nimero mu
reducido de personas con pr
paracion de magister y doc
torado, con la paradojica cir
cunstancia de haberse prod
cido una demanda excesiv
de profesionales entre lo
afios 1975 a 1985 y pese
gue en geociencias, a difere
cia de la quimica o lafisica, ¢
existe para los profesionale
una oferta de condiciones f
vorables en la industria.

Existen ejemplos en otro
sectores como en el desarr
llo de la piscicultura, de los
plasticos y otros varios que n
resefian por falta de espac
para hacerlo y porque n
cumplen, a nuestro entende
el propdsito de ilustrar la:
fuerzas que promueven o in
piden el desarrollo o de I
ciencia.



Hitos en la investigaciéon muy importante en el desarrollo de lay Desarrollo. Por esta razén, en los
en Colombia ciencia y la tecnologia del pais. Nalltimos afios Colciencias ha empren-
solo por los recursos que asigna, sindido programas muy importantes en
La organizacién formal de la in- porque introdujo el proceso de evaesa direccion apoyando a cerca de
vestigacién comienza a finales de losuacion por pares el cual ha promoviveinte centros tecnoldgicos que hacen
afios sesenta con la fundacién ddo la calidad de los proyectos y le hanvestigacion y prestan servicios a la
Colciencias, entidad concebida comalado transparencia al proceso de asigadustria; también establecio lineas de
el Instituto para el Fomento de lanacidn de los dineros; igualmente harédito para la investigacién en con-
Cienciay la Tecnologia. La creaciémapoyado las publicaciones cientificasgiciones blandas, cuando esas activi-
de Colciencias con un presupuesto gueromovio la integracion de los cienti-dades se desarrollan entre el sector
no alcanzaba al 0.02% del productdicos a la ciencia mundial patrocinan-productivo y las universidades e insti-
interno bruto, en comparacion condo la participacion en eventos intertutos de investigacion, y lo que es mas
cerca del 2 al 3% que invierten losnacionales y comunicandolos con susnportante, ha impulsado programas
paises desarrollados, fue muy imporeolegas del exterior a través de la Rede estimulos y exenciones tributarias
tante como catalizador para impulsaCaldas e Internet. Cre6 y establecifpara las industrias que invierten en
la investigacion en Colombia. Desdaun programa de estimulos a la invesinvestigacion y desarrollo tecnoldgico.
entonces los recursos han ido crecienigacion; también un fondo para be-
do hasta el punto de que si se hubiesas de posgrado, tanto en el pais como Otra de las entidades que han con-
ran cumplido las metas propuestas pan el exterior, y ha dado apoyo a losribuido notablemente al desarrollo de
el actual gobierno hubiéramos alcandoctorados. Recientemente se inici¢a ciencia en Colombia ha sido la Aso-
zado el1%, del PIB lo cual hubieraun programa de apoyo a la consolidaeiacion Colombiana para el Avance
significado para Colombia ser uno decidon de centros y grupos con el fin dede la Ciencia (ACAC) que, especial-
los tres paises latinoamericanos qudarle permanencia y estabilidad a lanente en la Gltima década, se ha for-
mas invertirian en Ciencia y Tecnolo-actividad cientifica en aquellos que ydalecido y ha logrado convocar y con-
gia en comparacion a su producto inhan logrado cierta madurez en el amgregar a la comunidad cientifica na-
terno bruto. bito nacional e internacional. Comocional, y que en 1992 conjuntamente
se anotaba, una de las grandeson Colciencias, animo6 la Ley de
Colciencias, a pesar de su precdimitantes en el impulso a la investiga-Ciencia y Tecnologia que reconocid
rio presupuesto, que solo ha sido sigeidn ha sido la falta de integracion depor vez primera, la actividad cientifi-
nificativo en términos cuantitativos engobierno, la universidad y la industria,ca como indispensable para el desa-
los ultimos afios, ha jugado un papgbara las actividades de Investigaciomrollo econémico y social del pais.

La ACAC, en representacion de
la comunidad cientifica, ha promovi-
do programas muy importantes como
la creacion del Sistema Nacional de
Cienciay Tecnologia, el de estimulos
alos investigadores, el aumento en los
recursos destinados a investigacion y
el impulso a los doctorados. Las dos
entidades han logrado convencer al
pais de la importancia de la Ciencia y
la Tecnologia, hasta el punto de que
el nimero de proyectos que actual-
mente se reciben en Colciencias es
cinco veces mayor de los que se re-
cibian hace solo cinco afios. Su re-
-..,'. ! vista de Investigacion y Ciencia, la
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feria Expociencia y su plan de confe-de la ciencia y la tecnologia, ha hechmision, que deberia gozar del respe
rencias para los jovenes, a cargo dgue muchos de ellos hayan tenido pey consideracion de toda la socieda
los mas connotados investigadores delodos exitosos, pero efimeros y con
pais, han sido trascendentales pamgrandes costos para el pais. Bibliografia
culturizar todos los estamentos de la
sociedad con respecto a la importan- Sin embargo laimportanciaque - ARENAS, G; CHAPARRO, F;
cia de la ciencia y la tecnologia; eftimamente se esta dando a la ciencf@gROZCO P. y SOLARTE, E. «estudio s¢
. . . . bre el estado de desarrollo e insercién socia
programa de museos interactivos sergla tecnologia, tanto por parte del 901, Fisica en Colombia», en: La conformaci
igualmente determinante en la formabierno como del sector privado hacerie comunidades cientificas en Colombi
cion de una cultura para la investigaprever que estas jugaran un papedantafé de Bogota, M.E.N. -D.N.P. FONADE
cion; es notoria también la contribu-verdaderamente importante en el ful990. pp-221-279.
cion que ha.f)echo el Museo del N|.r,1dur9 desarrollo econémico y spmal deI, BRICERO, .y MOJICA, J., «El estad
en la creacion del gusto y la pasidrpais y pese a que en este mismo artfz pesarrolio y de Insercion Social de la Ge
por la investigacion, lo mismo que losculo se anota que la investigacion n@giay la Geofisica en Colombiax, en: La co
herbarios y otros pequefios museos de logrado consolidarse hasta el purfermacion de comunidades cientificas en C
universidades y colegios, todo locuato de que trasciende a incidgompia, Santafé de Bogota, M.E.N. -D.N.F
NP - FONADE, 1990, pp 283-334.
hace prever que las futuras generasignificativamente, los indicadores
ciones sabran apreciar mucho mejohacen prever que estamos ad-portas coLCIENCIAS y DEPARTAMENTO
la importancia de la ciencia y la tec-de comenzar el verdadero desarroll6/ACIONAL DE PLANEACION, El Siste-
nologia y que aumentara el nimeralel pais. Empero la situacion politicana Nacional de Ciencia y Tecnologia. Cienc
de personas dispuestas a seguir kasocial actual y el desacelaramient@2"a unasociedad abierta, 12 ed., Bogota,

. . L. . de 1991.
carrera de investigador. econdmico, frenan todo el optimismo
que hasta ahora me ha acompafiado COLCIENCIAS, ICFES, DANE Informa-
Conclusiones con respecto a la contribucion de l&iony desarrollo: Fortalecimiento del sisten

ciencia; ademas, como investigador deolombiano de informacion, Santafé de Bog
. Lo < o ta, Colciencias, marzo de 1995.
Como puede concluirse la ciencidas asi llamadas ciencias duras, a ve-
en Colombia ha tenido un crecimien-ces me pregunto si no nos esta fal- conSEJO NACIONAL DE CIENCIA
to lento y aun cuando a la luz de logando mas investigacion y solucione& TECNOLOGIA, Politica nacinal de inno-
estandares internacionales es mugfectivas desde la orilla de las cienvacion y desarrollo tecnologico, Santafé ¢
poco desarrollada, ha hecho contribueias sociales. Lo que si entiendo siff°90t Colciencias, marzo de 1995.
ciones importantes para mejorar Idggar aninguna duda es que sin PaZy GaRCIA MARQUEZ, Gabriel, «Por un
salud, la agricultura y el adelanto desin justicia no hay desarrollo posible pais al alcance de los nifios», Proclama,
un sector productivo que ha mostrapues lo que construimos en largos afidsolombia: Al filo de la oportunidad, Informe
do cierto crecimiento en comparaciérde esfuerzo lo vemos desaparecer éniunto, Santafe de Bogota, Mision Cienci
. . . . . Educacion y Desarrollo, 1994, p.22.
con el de otros paises latinoamericaminutos por cuenta de la accion de
nos. fuerzas oscuras, que no hemos podi- poveDA, A.; DUQUE, C.. DE
do entender o convencer para que jurGOMEZ, M. Y V. PEREZ, G., «Desarrollo e
El poco apoyo sistematico altos trabajemos en la construccion désercion de la Quimicay Bioquimicaen C

posgrado, en el pasado, y la incomun mejor pais. lombia. Estado actualy perspectivas», en:
conformacion de comunidades cientificas

pleta articulacién entre los planes de Colombia, Santafé de Bogota, M.E.N. -D.N.F
desarrollo cientifico y las politicas  Para que la ciencia progrese y rinFONADE, 1990, pp 337-362.
socioecondmicas y educativas, no hada sus verdaderos frutos es necesa-
permitido el desarrollo de la investi-rio, ademas, que se garantice a las per- PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA y

., . . COLCIENCIAS, Colombia: Al filo de la opor-
gacion y del posgrado en el pais. Dsonas que se dedican a ella una o .- informe conjunto de la Misién de ciel
otra parte, la falta de financiacion esdiciones en que puedan ejercerla alia, Educacion y desarrollo, Bogoté, 1994,
table para las universidades e institumas alto nivel posible; un nivel de vidazsé.
tos, producto en gran medida de laue permita la satisfaccion y tranqui-

SISTEMA NACIONAL DE CIENCIA

poca conciencia sobre la importancididad de quienes desempefian esg?’;\TEC,\IOLOGI,A Instrumentos Juridicos
Bogota, Colciencias, DNP, 1991.



