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EL MOSQUITO
HIPOTETICAMENTE CONSIDERADO COMO AGENTE
DE TRANSMISION DE LA FIEBRE AMARILLA

Doctor CARLOS FINLAY

Por considerarlo asf y por la importancia que en
cierra en sus doctrinas cientificas, base de la campafia
que contra la fiebre amarilla se sostiene en nuestros
puertos, reproducimos el siguiente trabajo del Doctor
Carlos Finlay, lefdo por su autor en la Real Academia
de Ciencias y publicado en la Habana en 1881.

EL MOSQUITO

HIPOTETICAMENTE CONSIDERADO COMO AGENTE DE TRANSMISION
DE LA FIEBRE AMARILLA POR EL DOCTOR CARLOS FINLAY.
MIAMBRO DE NGMERO DE LA REAL ACADEMIA DE CIENCIAS, DE LA SOCIEDAD
DE BSTUDIOS CLENICOS DE LA HABANA
Y DE LA “SOCIETE SCIRNTIFIQUR DE BRUXELLES.”

SEROR PRESIDENTE:
SERORES ACADEMICOS:

Algunos afios ha, en este mismo lugar tuve la honra
de exponer el resultado de mis ensayos alcalimétricos,
conlo que creo haber demostradodefinitivamente la ex-
cesivaalcalinidad que presenta la atmésfera de la Haba-
na. Quizé recuerden algunos de los Académicos aquf
presentes las relaciones conjeturales que cref poder se-
fialar entre ese hecho y el desarrollo de la fiebre ama-
rilla en Cuba. Pero de entonces acd mucho se ha traba-
Jjado, se han repnido datos més exactos y la etiologfa
de la ficbre amarilla ha podido ser estudiada méis me-
tédicamente que en épocas anterioros. De ah{ el que
yo me haya convencido de que precisamente ha de ser
insostenible cualquiera teorfa que atribuya el origen
6 la propagaci6n de esa enfermedad 4 influencias at-
mosféricas, miasméticas, meteorolégicas, ni tampoco
al desaseo, ni al descuido de medidas higiénicas ge-
nerales. He debido, pues, abandonar mis primitivas
creencias, y al manifestarlo aqui, he querido en cierto
modo justificar ese cambio en mis opiniones, some-
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tiendo 4 la apreciaci6én de mis distinguidos colegas
una nueva serie de estudios experimentales que he em-
prendido con el fin de descubrir el modo de propagar-
se la fiebre amarilla.

Debo advertir, empero, que el asunto de este traba-
jo nada tiene que ver con la naturaleza 6 la forma en
que puede existir la causa morbfgena de la fiebre ama-
rilla: me limito 4 admitir la existencia de una causa
material transportable, que podré ser un virus amor;
fo, un germen animal 6 vegetal, una bacteria, etc.,
pero que constituye, en todo caso, un algo tangible
que ha de comunicarse del enfermo al hombre sano
para que la enfermedad se propague. Lo que me pro-
pongo estudiar es el medio por el cual la materia mor-
bigena de la fiebre amarilla se desprende del cuerpo
del enfermo y se implanta en el hombre sano. La ne-
cesidad de admitir una intervencién extrafia 4 la en-
fermedad para que ésta se transmita, resulta de nume-
rosas consideraciones, algnnas de ellas formuladas ya
por Rush y Humboldt, & principios del siglo y confir-
madas luego por observaciones méis recientes. La fie-
bre amarilla una veces atraviesa el Océano para ir 4
propagarge 4 ciudades muy distantes y de condiciones
meteorol6gicas muy diferentes de las del foco de don-
de ha provenido la infecci6én; mientras que en otras oca-
siones la misma enfermedad deja de transmitirse fue-
ra de una zona epidémica estrecha, por més que la me-
teorologfa y la topografia de los lugares circunvecinos
no revelen diferencias que expliquen ese comporta-
miento tan diverso de 1a misma enfermedad en dos
localidades, al parecer iguales. Admitida la ingeren-
cia necesaria de un agente de transmisién que explica-
ra las anomalfas sefialadas, es claro que sobre ese agen-
te habria de recaer la influencia de todas las condicio-
nes hasta ahora reconocidas como esenciales para qne
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la fiebre amarilla se propague. No era, pues, posible
buscar ese agente entre los microzoarios ni los zo6fitos,
porque en esas categorias infimas de la naturaleza ani-
mada, poco 6 nada influyen las variaciones meteoro-
16gicas que m4s suelen afectar el desarrollo de la fie-
bre amarilla, Para llenar eata primera condicién fué
preciso ascender hasta la clase de los insectos, y, te-
niendoen cuenta que la fiebre amarilla est4 caracteri-
zada clfnica, y también, segtn trabajos recientes, his-
tolégicamente, por lesiones vasculares y alteraciones
fisico-quimicas de la sangre, parecfa natural buscar el
insecto que hubiera de llevar las partfculas infectan-
tes del enfermo al hombre sano entre aquellos que
penetran hasta el interior de los vasos sangufneos pa-
ra chupar la sangre humana. En fin, en virtud de
consideraciones que fuera ocioso referir, llegué 4 pre-
guntarme si no serfa el mosquito el que transmite la
fiebre amarilla.

Tal fué la hipbtesis que motivé la serie de estudios
experimentales que voy 4 exponer.

La aplicaci6n de las ciencias auxiliares & la Medi-
cina suele exigir conocimientos tan variados y tan es-
peciales en los distintos ramos del saber humano, que
no debemos extrafiar la tardanza que los estudios rea-
lizados en tal 6 cual provincia cientffica suelen expe-
rimentar antes de poderse aprovechar en beneficio de
Duestras investigaciones médicas. N6tese particular-
mente esa dificultad con respecto 4 la Historia Natu-
ral, porque la m4s de sus adquisiciones, fundadas en
la observaci6n directa de fen6menos naturales, para
que podamos utilizarlas, casi siempre requieren una
completa revisién desde el nuevo punto de vista que
8u aplicacién 4 las ciencias médicas implica. S6lo asf
8e comprende el que m4s de un siglo después que el
ilustre Reaumur escribiera su admirable memoria so-
bre los hébitos del mosquito, justamente considerada
como un modelo de exacta é inteligente observacién
¥ que, bajo un punto de vista general, parece casi ago-
tar el asunto de que trata, cuando, ahora seis meses,
yo recurrf 4 tan valiosa fuente, en busca de datos que
me facilitasen el estudio que me habfa propuesto, no
hallé los que m4s falta me hacfan y me fué preciso,
no tan s6lo emprender una comprobacién radical de
los datos presentados por Reaumur, para cerciorarme
de que eran también aplicables 4 los mosquitos de Cu-
ba, sino también escudrifiar otros pormenores que 4
Reaumur y 4 los dem4s naturalistas no les interesaba
observar,
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Comencemos por recordar 4 grandes rasgos la dis-
tribuci6én geogrifica del mosquito. En términos gene-
rales puede decirse que en todas partes los hay, menos
en las cumbres elevadas. En efecto, el dfptero que nos
ocupa, el género Culex, que muchos creen especial
tormento de las regiones tropicales, existe, por lo con-

trario, en todas las latitudes. En las regiones polares,
los Lapones al par de los habitantes de las regiones

equinocciales de América, no pueden tomar el alimen-
to ni acostarse & dormir en sus chozas, sino sumergi-
dos en una atmésfera de humo para librarse de esa
plaga. Al aire libre los mosquitos se les meten por
la boca y las narices; y esos hombres, 4 pesar desu cu-
tis endurecido por el frio de sus inviernos, 4 duras pe-
nas logran preservarse por medio de velos saturados
de grasas fétidas y unténdose el cuerpo con crema 6
manteca. En el Canad4, en Rusia, en Inglaterra, en
Francia, en Espafia, en toda Europa, en Siberia, en
China, en los Estados Unidos, en l1a América del Nor-
te, como en la del Sur, pululan los mosquitos. En el
centro de Africa un viajero Alemén, el Dr. Schewein-
furst, fué atormentado por unos mosquitos de patas
pintadas (spotty legged), cuya descripeién pudiera con-
venir al C. mosquito de Cuba y también al que el Dr.
Arnold observ6 en Batavia, segin refiere Kirby, con-
sideréndolo como una especie no descrita, parecida al
C. annulatus, pero sin pintas en las alas.

Nétase, sin embargo, en la misma distribucién geo-
grifica alguna preferencia del mosquito 4 extenderse
en los continentes antes que en las islas, confirméndo-
se asf la observacién de Humboldt de que ese dfptero
es mis abundante en las riberas de los grandes rfos
que no en los islotes que se encuentran en los mismos,
¥ que se siente menos el tormento de los mosquitos en
el centro del rfo que cerca de las riberas. Quizé 4 es-
to se deba el que los primeros historiadores del descu-
brimiento de la América no hagan especial mencién
del mosquito en las Islas, durante los primeros viajes
de Colén. No he encontrado mencién especial de
ellos en lae Antillas antes de 1538, & propésito de una
excursi6n de Hernando de Soto, cuyos soldadosal atra-
vesar un rfo, cerca de Puerto de los Principes, fueron
picados de tal manera por los moequitos, que tenfan
en las espaldas grandes manchas de sangre. A la mis-
ma inmuninad relativa de las islas débese sin duda
atribuir el hecho siguiente, que un viajero americano
refiri6 al entomélogo Osten Sacken (citado por el Dr.
Taschemberg, Brehm IX, pig. 446). Por el afio de 1823
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no se conocfan aGn los mosquitos en las islas de Ha-
wai; mas entre los de 1828 4 1830, un buque viejo ve-
nido de México fué abandonado en las costas de una
de ellas. Pronto observaron los habitantes que al re-
dedor de ese lugar aparecfan unos insectos desconoci-
dos, chupadores de sangre. Esto despert6 la atenci6n
de los indfgenas y algunos curiosos solian venir por
las tardes 4 dejarse picar por esos insectos tan extraor-
dinarios. Luego se propagaron los'mosquitos en esas
islas y llegaron 4 ser una verdadera plaga.

Es cierto que el mosquito eh todas las latitudes exis-
te, mas no en todas las localides se encuentran en
igual abundancia. Alej. Humboldt y Bonpland, en sus
viajes 4 la América equinoccial, dicen: “El tormento
de los mosquitos y de los zancudos no es tan general
bajo la zona térrida como se cree generalmente. En
las mesetas elevadas més de 400 toesas sobre el nivel
del Océano, en las muy secas llanuras distantes de los
grandes rios, por ejemplo, Cumané y Calabozo, no hay
gensiblemente més maringuinos que en la parte més
habitada de Europa.” La influencia de la sequedad
y distancia de los rfos, sefialada por esos viajeros, des-
de luego se comprende, toda vez que la larva del mos-
quito y su ninfa son acudticas, y que, para propagarse,
el insecto adulto tiene que depositar sus huevos en el
agua. En cuanto al impedimento que las alturas opo-
nen 4 su propagacién, estimo que seri consecuencia
de la misma dificultad que esos dipteros siempre ex-
perimentan on el vuelo ascendente después de haber-
ge llenado de sangre, mixime si se trata de especies co-
mo la del C. mosquito, cuyas alasson tan pequeiias,
puesto que esa dificultad no podré menos que aumen-
tar por efecto de la rarefaccién del aire en las alturas
considerables. En tal caso, se comprende que el mos-
quito se aparte instintivamente de esos lugares. Tam-
bién refieren los viajeros 4ntes citados que el buen mi-
gsionero Bernardo Zea se habfa construido una habita-
¢ién sobre un tablado de troncos de palma, donde ellos
iban por las noches 4 secar las plantas que habfan re-
cogido y 4 redactar su Diario. “El misionero habfa
observado con razén, dicen, que los insectos abundan
comunmente en la capa més baja de la atmésfera, que
ge acerca de la tierra hasta unos 12 6 15 pies de altu-
ra.” Més adelanté agregan esos autores: “4 medida
que se sube hacia la llanura 6 meseta de los Andes,
estos insectos desaparecen y allf se respira un aire pu-
ro...... & doscientas toesas de altura ya no se temen los
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zancudos 6 musticos.”
Histéricamente el mosquito @s uno de los insectos

més antiguamente observados. Arist6teles y Plinio
hacen referencia 4 su trompa, que sirve 4 la vez para
horadar la piel y chupar la sangre. El historiador grie-
go Pausanias (citado por Taschemberg) menciona la
ciudad de Myus, en Asia menor, situada en una ense-
nada cuya comunicacién con el mar vino 4 cerrarse
luego; cuando el agua del lago que asf se formara de-
j6 de ser salada, resulté tal plaga de mosquitos, que los
habitantes abandonaron la ciudad y se trasladaron 4
Mileto. Asf también, leemos en las Décadas de He-
rrera, Juan de Grijalva, cuando por primera vez des-
cubrib las costas de Nueva Espafia, el afio de 1518,
hubo de ocupar con su gente la ieleta que nombré San
Juan de Ulda, teniendo que hacer sus chozas “encima
de los mfs altos médanos de arena de la isleta, por
huir de la importunidad de los mosquitos.” De allf
mismo tuvo luego que salir al cabo de siete dfas, “no
se pudiendo valer de los mosquitos,” y Bernal Diaz del
Castillo tuvo que irse 4 unos adoratorioe de los indios,
“huyendo de la molestia de los mosquitos.” En fin,
en 1519, casi en el mismo sitio donde hoy se levanta
la moderna Veracruz, “los mosquitos zancudos, dice
Herrera, y los chicos que son peores, fatigaban la gen-
te de Cortés.”

Dos especies de mosquitos he observado en la Haba-
na desde el mes de Diciembre préximo pasado que
vengo estudiahdo esos insectos. Una es grande, de color
amarillo, con patas largas y delgadas, sin pintas nota-
bles; supongo que sea el idéntico zancudo que fatiga-
ba la gente de Cortés en los arenales de San Juan de
Ulda por el afio de 1519, y el Culex cubensis descrito
en la obra de La Sagra. Su cuerpo, medido desde la
rafz de la trompa hasta la extremidad anal, tiene de
5 4 7 milfmetros de longitud. Esta especie sale exclu-
sivamente de noche, después de las nueve 6 diez, y
prosigue sus molestas evoluciones hasta la madrugada:
4 ella han pertenido casi todos los mosquitos que he
encontrado en los mosquiteros, donde una vez que se
han llenado de sangre, suelen permanecer parte del
dfa, mientras digieren la sangre que han chupado. La
otra especie es el Culex mosquito, que nuestro distin-
guido naturalista cubano, D. Felipe Poey, llev 4 Pa-
rfs en los afios 1817 6 1820, donde fué clasificado por
M. Robineau Desvoidy. He observado dos variedades
de esta especie: una, la mayor, esbelta y vigorosa, de
color gris obscuro, mide poco menos que el zancudo;
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y otra més pequefia, de caatro 4 cuatro y medio milf-
metros de longitud. No me he ocupado en buscar ca-
racteres diferenciales entre estas dos variedades de una
misma especie, puesto que la diferencia de sus dimen-
siones bastaba para mi objeto actual. Ambas varieda-
des del C. moequito presentan los distintivos siguien-
tes: su cuerpo es obscuro, 4 veces casi negro 6 color de
acero; la superficie ventral y la superior del ahdomen
estén como reforzadas por una capa espesa anillada de
blanco, predominando 4 veces la parte blanea, de ma-
nera que parece blanco 6 blanquecino el fondo y obs-
curos los anillos. En cada lado del abdomen se ven
dos hileras de seis puntos anacarados, entre los cuales
se coloca la membrana transparente que ha de disten-
derse para dejar ver la sangre G otro liquido que el
insecto ingiera. Hay cinco anillos blancos muy ca-
racterfsticos en las patas traseras; corresponden 4 las
articulaciones del tarso, metatarso y de Ia tibia, don-
de 4 veces existe otra sexta mancha blanca. En las
patas del medio y en las delanteras hay dos 6 tres pin-
tas blancas. En los lados del t6érax hay ocho 6 diez
puntos blancos irregulares, y en la parte antero—supe-
rior del mismo térax se ve un conjunto de l{neas blan-
cas que figura bastante bien una lira de dos cuerdas,
trazada en blanco sobre fondo negro. Los palpos y las
antenas tambiéh llevan pintas blancas. Algunas de
esas pintas con el tiempo y el roce suelen borrarse,
pero es raro que dejen de persistir las m4s caracters-
ticas. Las alas del C. mosquito, cuya nervadura excu-
so describir aqui, no presentan las manchas sefialadas
en el Culex annulatus de Europa, y son tan cortas que
cerradas dejan descubierto el dltimo segmento del
cuerpo. Parece initil advertir que, para observar los
caracteres que dejo sefialados, &8 indispensable emplear
un vidrio de aumento; las lentes aplaniticas, de dos
y media 4 tres pulgadas de foco, me han parecido las
mfs convenientes.

El macho de ambas especies se reconoce ficilmente
por sus antenas plumosas, que le dan el aspecto de lle-
var bigote, y por su trompa que parece trifida, debido
4 que los palpos son casi tan largos como ella, y des-
pués de quedar aplicados contra ella en los dos tercios
superiores, se separan antes de llegar 4 la punta, con-
trastando notablemente con la trompa lisa de la hem-
bra, cuyos palpos no llegan sino 4 una sexta parte de
su Jongitud.

Las dos especies de mosquito no ealen 4 las mismas
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horas: al zancudo corresponde la noche y al C. mos-
quito el dia. Deseoso de averiguar el motivo de ese re-
parto del dia y de la noche entre las dos especies, pen-
86 que el zancudo, 4 pesar de sus dimensiones mayo-
res y su aspecto més robusto, quiz4 no estuviese orga-
nizado para resistir el calor del sol de nuestro verano,
mientras que el mosquito con su integumento refor-
zado podria resistirlo mejor. Hice, pues, el siguiente
experimento: el 9 de Junio, 4 las doce del dfa, expuse
4 los rayos directos del sol los dos termé6metros de mi
sicr6metro; al cabo de media hora el seco marcaba
42° 25 y el himedo 31° 75; coloqué entonces, en lugar
del instrumento, un tubo donde estaba aprisionado un
zancudo, cogido ya desde cinco dfas, pero vivo y 4gil
todavia,—4 los cinco minutos estaba muerto. Puse en-
tonces otro tubo igual con un Culex mosquito, y des-
pués de dejarlo quince minutos lo encontré sin dafio
de la sangre ingerida depone el mosqdito particulas
sanguinolentas, que tienen la facultad de disolverse
con extraordinaria facilidad en el agua, aun después
de haber permanecido secas durante varios meses. Es-
to se debe sin duda 4 la combinacién de la sangre con
la saliva que el insecto vierte en )3 herida, destinada,
gegn opinién general, 4 dar mayor fluidez 4 la san-
gre que estd chupando. Por lo regular, después de ha-
ber ingerido toda la sangre que corresponde 4 una pi-
cada no interrumpida, el mosquito no vuelve 4 picar,
antes al contrario, evita posarse sobre Ja piel desnuda
(sin duda porque le desagrada entonces el calor), hasta
haber digerido toda la sangre. Este es el momento de
la aovacién en el zancudo.

No repetiré la descripcién ya cldsica de Reaumur,
en que tan grificamente explica el modo ¢6mo la hem-
bra del mosquito de Europa forma su botecillo tan
elegante de huevos y lo echa al agua. Parece ser la
misma operacién la que ejecuta el zancudo de Cuba.
Pero habiendo observado que las hembras zancudas,
después de poner su botecillo de huevos, suelen que-
dar muertas sobre el agua, he llegado 4 creer que los
cadiveres que Reaumur solfa considerar como tantas
recién nacidas naufragadas al desprenderse de la nin-
fa, en realidad serfan los de las madres que se dejan
morir al lado de sus huevos, quizd para contribuir 4
la alimentaci6n futura de las larvas.

Las tres operaciones sucesivas: fecundaci6n, picada
y aovaci6n 6 postura de huevos, constituyen un ciclo
ineludible dentro del cual habr4 de girarse la existen-
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cia del mosquito. La primera de estas funciones, la fe-
cundacién, es probable que, como en los dem4s insec-
tos, tenga lugar una sola vez, bastando una sola im-
pregnacion del saco seminal por el semen del macho,
para que en lo sucesivo queden fecundados todos los
huevos que atraviesen la parte correspondiente de los
oviductos. En la abeja cubana, ya nos lo ha dicho D.
Felipe Poey, basta una sola fecundacién de la hem-
bra por el macho para que resulten fecundados todos
los huevos que 4 millares debe poner aquella, duran-
te los dos 6 tres afios que durari su existencia. Con
las hembras del género Culex hasta ahora estudiadas,
no hay lugar de poner 4 prueba esa fecundacién pro-
longada, puesto que la aovaci6n se efecta en ellas en
una sola vez; pero no sucede asf con las hembras del
C. mosquito. Estas ponen sus huevos aislados 6 en hi-
leras de nueve & quince separados 6 juntos, unas ve-
ces sobre el agua, otras sobre los cuerpos adyacentes,
bastante cerca del nivel para que una pequefia eleva-
¢i6n permita al agua bafiarlos. Cualquiera que sea el
valor de la hip6tesis que he propuesto, para explicar
la necesidad que tiene el C. mosquito de picar varias
veces y llenarse otras tantas de sangre viva, 4 fin de
llevar 4 cabo la postura de todos sus huevos, lo cierto
es que las hembras de esa especie siempre se hallan en
disposici6n de volver 4 picar después que han digeri-
do 1a sangre que habfan chupado en la primera pica-
da. En el caso de una de esas hembras, cogida en el
mes de Enero del corriente afio, ella picé doce veces, y
tres veces efectu6 la aovacién durante los 31 dfas que
vivié; habiendo ido 4 morir en los Estados Unidos,
donde 4 la saz6n la temperatura exterior estaba por
debajo de 0° C.

Con el C. cubensis 6 el zancudo, por lo contrario, no
he logrado nunca una segunda picada con las hembras
aprisionados, hubiesen 6 no puesto sus huevos. Posible
eg, 8in embargo, que, en estado delibertad, ellas necesi-
ten 4 veces varias picadas sucesivas antes de proceder 4
la aovaci6n; sf he observado alguna vez que venfan 4 pi-
carme, teniendo ya el vientre ocupado por alguna san-
gre; pero he crefdo que esto resultara por haber sido
interrumpida la picada anterior antes que el insecto
hubiese ingerido toda la sangre que le correspondiera.

Es evidente que bajo el punto de vista en que estoy
considerando el mosquito, la especie C. mosquito se en-
cuentra en condiciones admirables de aptitud para lle-
var de un individuo 4 otro la enfermedad que fuese
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transmisible por medio de la sangre, toda vez que tiene
miltiplesocasiones de chupar sangrede distintas proce-
dencias y también de inficionar 4 distintos individuos;
aumentando notablemente las probabilidades de que su
picada pueda reunir las condiciones necesarias para que
la transmisién se realice. Por otro lado, puesto que el C.
cubensis absorbe por su trompa mayor cantidad de san-
gre virulenta, quizés sus lancetas queden mé4s impreg-
nadas y en condicién de producir una inoculacién més
grave, mixime si ésta se efectda 4 los pocos instantes
de haber salido las lancetas de lazancuda del vaso ca-
pilar de un enfermo, habiendo sido interrumpida su
primera picada. Aquf, pues, seri mé&s grave la infec-
cién, pero menos probable su ocurrencia.

No es posible, empero, comprender las extraordina-
riag facilidades que la picada del mosquito ofrece pa-
ra la inoculacién de cualesquiera particulas contagio-
sas que la sangre pudiese contener, sin antes hacerse
cargo de la conformacién y estructura del aparato que
la hembra del mosquito emplea para picar y chupar
la sangre. Lo que se ve de la trompa del mosquito en
condiciones normales es la vaina, resultado de la trans-
formaci6n del labio inferior: ella nace por un pedicu-
lo implantado en la base de la cabeza, debajo de las
otras piezas orales, esti hendida en su parte superior y

en toda su longitud hasta llegar 4 un botoncito termi-
nal, que considero an4logo 4 un par de palpos labiales,
y de cuya extremidad salen las puntas de las otras pie-
zas que contiene. La vainadel C. mosquito, 4 cuya espe-
cie he limitado mis observaciones, mide dos y medio
milfmetros de largo; una lfnea francesa, dice Reaumur,
que tenfa la trompa de la especie que él observé, y co-
mo quiera que nuestro mosquito 4 veces mete sus lan-
cetas hasta muy cerca de su inserci6n, se ver4 cuin f4-
cilmente habrs de alcanzar cualquier vaso que se en-
cuentre 4 menos de quinto de centimetro de la super-
ficie cutinea. Dentro de la vaina existen dos tubos que
parecen sueltos en el fondo de su concavidad, donde
los he visto algo tortuosos; los dos se reunen en un
tronco comin, el cual ocupa la concavidad del pedfcu-
lo de la vaina. Creo que por esos tubos vierta el mos-
quito la saliva acre é irritante que ocasiona el escozor
de la picada, y destinada, segin creen los naturalistas,
4 hacer m4s fluida la sangre que ha de correr por el si-
fén. En el interior de la vaina se encuentran seis pie-
zas: une, la principal, es impar, procedente del labro
6 labio superior, de consistencia c6rnea y prolongada
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en forma de espolén hondamente acanalado y abierto
por su parte superior, en toda su longitud, hasta ter-
minar en una punta como la de un limpiadientes
que se hubiese cortado en un cafién de pluma largo y
angosto. Esta pieza es rigida y en toda su superficie
externa presenta un labrado muy curioso, como si so-
bre ella estuviese aplicada una red cuyas mallas, en
relieve, formaran unos paralelogramos pequefios con
los dngulos més agudos dirigidos en el sentido longi-
tudinal. Quizé en esas mallas innumerables podrian
alojarse partfculas de la sangre chupada. Las otras pie-
zas consisten en dos pares de lancetas flexibles, corres-
pondientes 4 las dos mandfbulas y 4 las maxilas, é im-
plantadas 4 la rafz de los dos palpos maxilares que se
ven de cada lado de la trompa y en una lengiieta hia-
lina destinada 4 cerrar la canal de la lanceta princi-
pal. La estructura de las lancetas es enteramente dis-
tinta: la lJanceta mandibular consiste en una pieza aca-
nalada y con tendencia 4 conservar su forma encorva-
da; su cara externa es convexa y presenta en toda su
extensién unas crestas transversales paralelas, y otras
Jongitudinales. la cara externa es de un color verdoso.
También los bordes de su hendedura longitudinal pre-
sentan unos dientes de filo muy acerado; la punta de
esta lanceta es encorvada y convexa, presentando dien-
tes en sus bordes libres hasta la misma extremidad,
cuya sutileza y fuerza deben ser muy considerables, 4
juzgar por su aspecto. Las lancetas maxilares, cuyo
origen se encuentra més abajo del de las mandibula-
res, tienen la forma de una cinta cuyos bordes estu-
vieran doblados hacia adentro, como un dobladillo, y
cuyo borde libre, as{ doblado, estuviese armado de una
franja de dientes muy finos y largos; esta lanceta, en
su conjunto, se asemeja 4 las hojas largas y angostas
de ciertas hierbas, y también por su punta ancha, de
doble filo, reforzada en el medio por una nervura lon-
gitudinal. Todas estas piezas se amoldan sobre el espo-
l6n del labro de tal manera, que al separar la vaina,
antes de la disociaci6n de las Jancetas, parece imposi-
ble que la varilla redonda § ovalada con su punta dni-
ca, aguda y afilada, que se tiene 4 la vista, pueda ser
el conjunto de lis seis piezas que acabo de describir.

La operacién de la picada comienza por !a explora-
cién que hace el mosquito, tentando la piel con la pun-
ta de su trompa hasta encontrar un lugar convenien-
te y entonces se planta con decigién sobre sus seis pa-
tas (4 veces mantiene las dos traseras levantadas), el
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térax fuertemente inclinado hacia abajo, la cabeza yla
trompa casi verticales. En seguida, con la simple vis-
ta 6 mejor con un vidrio de aumento, se ve la vaina
encorvarse hacia atrés, en su parte superior, y gradual-
mente doblarse en forma de una < horizontal, cuyas
ramas van gradualmente aproximfindose 4 medida
que las lancetas penetran en la piel. Estas aparecen en
forma de un alambre muy sutil, tendido entre las ex-
tremidades de la < figurada por la vaina y se las ve
moverse al par que los palpos maxilares, hasta que,
habiendo penetrado en la luz dealgiin vaso capilar, el
insecto se inmoviliza mientras se llena, al parecer sin
ningiin esfuerzo de su parte, con la sangre roja y ca-
liente de su victima. Durante esta operaci6n se siente
4 veces un escozor instanténeo, debido 4 la saliva que
el mosquito vierte en la herida por la extremidad de
la vaina, cuyo botén se halla cogido en la cisura. El
vientre se abulta y la sangre se hace visible al través
de sus paredes laterales transparenges. Esta operacién
por lo regular dura varios minutos y yo la he visto
prolongarse hasta siete.

Sabido es que los mosquitos, aunque nunca desapa-
recen del todo en la Habana, tienen sin embargo épo-
cas estacionales en que son mucho més numerosos que
en otras. Su nimero me ha parecido aumentar pro-
gresivamente desde Abril 6 Mayo hasta Agosto, para
de allf decrecer gradualmente hasta Febrero y Marzo.
Pero hay un punto relativo al estudio que venimos
haciendo, que no es posible desatender por razén de
las numerosas aplicaciones que puede tener en ciertos
casos, hasta abora inexplicados, de reproducci6n de
epidemias de fiebre amarilla, sin nueva importacién,
en localidades hasta entonces consideradas inmunes.
Me refiero 4 la invernacién del mosquito, fenémeno
que no se observa en nuestro clima, al menos en todas
sus fases, pero que constituye, segin las m4s autoriza-
das opiniones, el modo regular de propagarse la espe-
cie en los climas frios. Dice en efecto el Dr. Taschen-
berg: “las hembras fecundadas de la Gltima generaci6n
invernan en los mis diversos escondrijos, principal-
mente en las cuevas de las casas, para luego propagar
su especie en la siguiente primavera.”

En cuanto 4 las condiciones que favorecen el des-
arrollo de los mosquitos citaré el calor, la humedad, la
presencia de aguas estancadas, las localidades bajas y
oscuras, la ausencia de viento y la estacién del verano;
pero no estaré de més recordar la observacién de Hum-
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boldt, de que la abundancia de los mosquitos no siem-
pre obedece & condiciones meteorolégicas ni topografi-
cas determinables.

He hablado ya de la dificultad que el mosquito, por
motivo de sus alas relativamente pequefias, necesaria-
mente ha de experimentar para elevarse en el aire des-
pués de haberse saciado de sangre. La misma causa
impedird también que el mosquito se aparte mucho
del lugar donde haya efectuado su Gltima picada y, en
general, que pueda mantenerse mucho tiempo en el
aire, ni trasladarse 4 distancias considerables, sin po-
sarse. Mas esto no se opone 4 que, escondido entre la
ropa, en un sombrero, en una maleta de viaje, etc., el
mosquito, después de una picada reciente, pueda ser
transportado 4 grandes distancias, llevando quizé en
sus lancetas el germen inoculable de la enfermedad.

En fin, débense tener en cuenta las preferencias que
los mosquitos manifiestan hacia ciertas razas é indivi-
duos, notdndose que la menos atormentada parece ser
la africana, y los individuos més perseguidos por ellos,
los de razas del Norte, recién venidos 4 las regiones tro-
picales de América. Parece verosimil que esto obedez-
ca al grado de espesor de la piel y 4 las condiciones en
que se efectia la circulacién capilar cutinea, puesto
que esas circunstacias han de influir en la facilidad
con que el mosquito hembra podréi procurarse la sangre
que necesita para completar el ciclo de su existencia.
Es probable que las emanaciones olorosas de la secre-
cién cutfnea sean el atractivo que induce 4 los mos-

,quitos 4 reunirse al rededor de las personas y sobre la
ropa usada. Parece, pues, verosimil que esas secrecio-
nes, de olor distinto segtn las razas, contribuyen para
atraer 6 alejar 4 esos insectos.

Hecha esta larga, pero necesaria explicacién de los
hébitos de nuestros mosquitos de Cuba y del C. mos-
quito en particular, veamos jde qué medios podria va-
lerse el mosquito para comunicar la fiebre amarills,
si esta enfermedad fuera realmente transmisible por la
inoculacién de la sangre? Lo més natural, al hacernos
esta pregunta, es pensar en lasangre virulenta que el
mosquito ha chupado 4 un enfermo de fiebre amarilla
y que puede ascender & 5 y hasta 7 G 8 milimetros
clibicos, los mismos que, si el mosquito muriese antes
de haberlos digerido, quedarfan en excelentes condi-
ciones para conservar durante largo tiempo sus propie-
dades infectantes. También podr& pensarse, sin duda,
en la misma sangre que, en forma de excremento, de-
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ponen los mosquitos en las aguas potables y otras, y
que bien pudiera llevar Ja infeccién si ésta fuese sus-
ceptible de introducirse por la boca. Pero los experi-
mentos de Ffirth y ciertas consideraciones directamen-
te enlazadas con mi modo de apreciar la patogenia de
la fiebre amarilla no me permitfan detenerme en nin-
guno de esos modos de propagaci6n. Voy 4 decir por
qué. Cuando la Comisi6én Norte-Americana de Fiebre
Amarilla al despedirse de nosotros, ahora dos afios,
nos dej6 su valiosa coleccién de fotografias de las pre-
paraciones microsc6picas hechas por nuestro socio co-
rresponsal el Dr. Sternberg, lo que més 1lam6 mi aten-
cién fué la circunstancia allf demostrada de que los
gl6bulos rojos de la sangre salen enteros en las hemo-
rragiss de la fiebre amarilla; y como quiera que esas
hemorragias se efectdan 4 veces sin rotura perceptible
de los vasos, era forzosa la deduccién de que, siendo
ese sintoma el caricter clinico més esencial de la en-
fermedad, habrfa que buscarse la lesién principal en
el endotelio vascular. Pensando luego en lss circuns-
tancias de que la fiebre amarilla es transmisible, que
no ataca sino upa vez & un mismo individuo, y que
siempre presenta, en sus manifestaciones, un orden re-
gular como el de las fiebres eruptivas, llegué 4 formar-
me una hipbtesis en la que consideraba esa enfermedad
como una fiebre eruptiva cuya erupcién se hiciese en
el endotelio vascular. El primer perfodo serfa el de la
fiebre de invasién, la remisién coincidirfa con el pe-
riodo de erupcién, y el tercer perfodo serfa el de des-
camacién. Si-ésta se efectda en buenas condiciones,
el enfermo s6lo presentari los indicios de una filtra-
cién exagerada de algunos elementos de la sangre al
través del endotelio nuevo: si en malas, el endotelio,
mal repuesto, no podr4 impedir la salida de los elemen-
tos figurados de la sangre, vendr4n las hemorragias
pasivas y habri peligro eminente para el paciente. En
fin, asimilando esta enfermedad 4 la viruela y4 la va-
cuna, me dije que para inocularla habria que ir 4 buscar
la materia inoculable en el interior de los vasos de un
enfermo de fiebre amarilla y llevarla también al inte-
rior de un vaso sangufneo de otro individuo en apti-
tud de recibir la inoculacién. Condiciones todas que
el mosquito realiza admirablemente con su picada y
que gerfa punto menos que imposible 4 nuestras manos
imitar con los instrumentos comparativamente toscos
y groseros que puede producir el mis hébil de nues-
tros artesanos.
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Tres condiciones serfin pues necesarias para que la
fiebre amarilla se propague: 1* Existencia de un en-
fermo de fiebre amarilla, en cuyos capilares el mosqui-
to pueda clavar sus lancetas é impregnarlas de partf-
culas virulentas, en el perfodo adecuado de la enferme-
dad; 2* Prolongacién de la vida del mosquito entre la
picada hecha en el enfermo y la que deba producir la
enfermedad, y 3* Coincidencia de que sea un sujeto ap-
to para contraer la enfermedad alguno de los que el
mismo mosquito vaya 4 picar después.

La primera de estas condiciones, desde que el Dr.
D. Ambrosio G. del Valle ha comenzado 4 publicar
8us valiosas *ablas mortuorias, puede asegurarse que
Jamés ha dejado de hallarse realizada en la Habana;
en cuanto 4 la segunda y la tercera, es evidente que las
probabilidades de que resulten cumplidas dependerin
de la abundancia de los mosquites y del ntimero de in-
dividuos susceptibles de recibir la inoculacién que e
encuentren en la localidad. Creo que, efecti vamente, en
la Habana han coincidido siempre las tres condiciones
sefialadas los afios en que la fiebre amarilla ha hecho
8us mayores estragos.

Tal es mi teorfa, sefiores, y en verdad ella ha veni-
do 4 robustecerse singularmente con lag numerosas
coincidencias histéricas, geogréficas, etnolégicas y me-
teorol6gicas que ocurren entre los datos que se refie-
ren al mosquito y los que tenemos acerca de la fiebre
amarilla, y también con la circunstancia de que pode-
mos con su auxilio explicar circunstancias hasta aho-
ra inexplicables por las teorfas existentes. La fiebre
amarilla, no fué conocida en la raza blanca hasta des-
pués del descubrimiento de América, y segiin Hum-
boldt, es opinién tradicional en Veracruz, que allf ha
existido esa enfermedad desde que vinieron 4 sus pla-
yas los primeroe exploradores espafioles. All{ también
hemos visto que los espafioles desde su primera veni-
da seialaron la presencia de mosquitos, y, con méis
insistencia que en ningiin otro lugar de América, en
los mismos arenales de San Jun de Ulda. Las razag
més expuestas & padecer la fiebre amarilla son tam-
bién las que m4s sufren de las picadas de lo~ mosqui-
tos. Las condiciones meteorolégicas que més favore-
cen el desarrollo de esa fiebre son las mismas que acre-
cientan el ndmero de los mosquitos: en abono de cuyo
aserto puedo citar varias epidemias parciales respec-
to de las cuales se afirma, bajo la garantfa de médicos
competentes, que durante la prevalencia de la fiebre
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amarilla los mosquitos habfan sido mucho m4s nume-
rosos que en épocas pasadag, haciéndose constar, en
un caso, queé los mosquitos eran de especie distinta de
las que allf solfan observarse, y que llevaban unas
manchas grises en el cuerpo. Respecto 4 la topografia
de la fiebre amarilla, el mismo Humboldt, que sefiala
las alturas hasta donde suelen llegar los mosquitos, en
otro lugar menciona los limites de elevacién hasta
donde suele propagarse la fiebre amarilla. En fin, en
el caso muy notorio del vapor de los Estados Unidos
“Plymouth,” en que dos casos defiebre amarilla se des-
arrollaron en alta mar después de haber sido desin-
fectado y congelado el buque durante todo el invier-
no, y de haber transcurrido cuatro meses desde el dl-
timo caso observado 4 bordo, en el mes de Noviembre
anterior, se explica perfectamente por la invernaciéh
de aquellos mosquitos que hubiesen picado, 4 los ante;
riores casos de vOmito, y luego encontrindose otra vez
bajo una temperatura tropical, volvieron 4 salir de su
letargo y picaron 4 dos de los nuevos tripulantes del
buque.

Apoyado, pues, en esas razones, determiné someter 4
prueba experimental mi teorfa, y después de obtener
las debidas autorizaciones, procedi de la manera si-
guiente:

El dfa 28 de Junio préximo pasado, llevé 4 la casa
de salud de Garcini un mosquito cogido antes de que
hubiera picado, y lo hice picar y llenarse de sangre
en el brazo de un enfermo, D. Camilo Anca, que se
hallaba en el quinto dfa de fiebre amarilla, perfecta-
mente caracterizada, y de cuya enfermedad falleci6 dos
dias después. Habiendo luego elegido 4 F. B., uno de
los veinte individuos sanos no aclimatados 4 esa en-
fermedad, que se encuentran actualmente sometidos
4 mi observacién, le hice picar, el 30 de J unio, por el
mismo mosquito. Teniendo entonces en cuenta que
la incubaci6n de la fiebre amarilla, comprobada en al-
8unos casos especiales, varfa de uno 4 quince dfas,—
seguf observando al citado F. B.—El dfa 9 empez6 4
sentirse mal, y el 14 entré en el Hospital con una fie-
bre amarilla benigna, pero perfectamente caracterizada
por el ictero y la presencia de albdmina en la orina,
la cual persisti6 desde el tercero hasta el noveno dia.

El dfa 16 de Julio hice picar en la misma casa de
salud de Garcini un caso de fiebre amarilla grave, Don
Domingo Rodriguez, en tercero 6 cuarto dfa de enfer-
medad. El dfa 20 me hice picar 4 mf mismo por el
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mismo mosquito, y en fin, el 22, hice picar 4 A. L.C,,
otro de los veinte observados. A los cinco dias entr6
en el hospital con fiebre, dolores fuertes de cabeza y
de cintura é inyeccién de la cara; duraron tres dias
estos sfntomas, entrando en convalecencia el indivi-
duo sin haber presentado fctero ni albuminuria. Fué
diagnosticado de fiebre amarilla abortiva por el facul-
tativo de asistencia.

El dfa 29 de Julio hice picar por un mosquito & D.
L. R. que se hallaba gravemente atacado de fiebre ama-
rilla en la casa de salud de Gareini en tercer dfa de la
enfermedad. El 31 hice picar por el mismo mosquito
4 D. L. F., otrode los veinte individuos de mi obser-
vacién. El 5 de Agosto 41as dos de la madrugada fué
invadido de los sintomas de una fiebre amarilla ligera;
present6 luego algidn fctero, pero creo que no llegb 4
presentar ninguna albimina; en todo caso su enfer-
medad fué calificada de fiebre amarilla abortiva.

En fin, el 31 de Julio hice picar por otro mosquito
al mismo D. L. R., enfermo de fiebre amarilla en la
casa de ralud de Gareini, en quinto dia ya de la enfer-
medad, de la cual fallecié al dfa siguiente. E12 de Agos-
to hice picar por el mismo mosquito 4 D. G. B,, otro
de mis veinte observados. Hasta ahora esta (ltima ino-
culacién no ha producido resultado, pero como quiera
que no han transcurrido sino doce dfas, todavia se en-
cuentra dentro de los limites de la incubacién. (1)

Debo advertir que los individuos que acabo de citar
son los Gnicos 4 quienes he inoculado por el mosqui-
to, de la manera indicads, y que desde el 22 de Junio
hasta ahora (en el término de siete semanas) no han
ocurrido entre mis veinte observados mfs casos de
fiebre amarilla confirmada, ni tampoco de forma abor-
tiva, que los tres primeros inoculados.

Estas pruebas son ciertamente favorables 4 mi teo-
ris, pero no quiero incurrir en la exageraci6n de con-

(1) Este individuo, D. G. B., se presentb el dia 17 de Agosto
al reconocimiento, manifestando que desde unos 6 dias venfa pa-
deciendo dolores de cabeza, inapetencis y malestar general. El
24 le encontré con alguna fiebre (Pulso 100; temperatura 38°2),
y manifest6 haber tenido fiebre més alta la vispera y el mismo
dfa, por la mafiana. No pas, empero, de una fiebre muy ligera,
puesto que el enfermo no tuvo que darse de baja, ni exigi6 me-
dicacién alguna. Ces6 la fiebre, pero los dolores de cabeza conti-
nuaron algunos dias més.

Otro individuo, I. C., de los veinte, fué picado el dfa 15 de
Agosto, por un mosquito que, dos dfas antes se habfa llenado
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en el brazo de un enfermo del Hospital Militar, en 5° dfa de fie-
bre amarilla. No parece gue eete inoculado haya estado formal-
mente enfermo hasta ahora (Septiembre 1?). No he podido verle
después de Ja inoculacién, ysblo por aviso verbal tuve noticia de
que se hallaba algo enfermo los dias 24 y 25 de Agosto, pero tam-
poco tuyo que darse de baja.

siderar ya plenamente probado lo que aun no lo est§,
por méis que sean ya muchas las probabilidades que
puedo invocar en mi favor. Comprendo demasiado
que se necesita nada menos que una demostracién irre-
futable para que sea generalmente aceptada una teo-
rfa que discrepa tan esencialmente de las ideas hasta
ahora propagadas acerca de la fiebre amarilla; mas,
entretanto se proporcionan los datos de que aun care-
cemos, séame permitido resumir en las siguientes con-
clusiones los puntos més esenciales que he tratado de
demostrar.

CONCLUSIONES.

1* Queda comprobado que el C. mosquito pica, por
lo regular, varias veces en el curso de su existencia,
no tan s6lo cuando su primera picada ha sido acciden-
talmente interrumpida, sino también cuando ha po-
dido saciarse por completo, transcurriendo, en este ca-
80, dos 6 més dfas entre sus picadas.

2% Como quiera que la disposicién de las lancetas
del mosquito se adaptan muy bien 4 retener particu-
las que se encuentren suspendidas en los liguidos que
el insecto ingiere, no puede negarse la posibilidad de
que un mosquito conserve en sus lancetas partfculas
del virus contenido en una sangre enferma y con 6l
mismo inocule 4 las personas 4 quienes en lo sucesivo
vaya 4 picar.

3? La experimentacién directa para determinar si
el mosquito puede transmitir la fiebre amarilla de la
manera indicada, se ha reducido 4 cinco tentativas de
inoculaci6n, con una sola picada, y éstas dieron por
resultado: un caso de fiebre amarilla benigna, pero
perfectamente caracterizada con albuminuria é ictero,
dos casos calificados de fiebre amarilla abortiva por los
facultativos de asistencia, y dos de fiebres efimeras Ji-
geras, sin carcter definido. (1) De lo cual se infiere
que la inoculacién por una sola picada no es suficien-
te para producir las formas graves de la fiebre amari-
1la, debiéndose aplazar el juicio respectivo 4 la eficacia
de la inoculacién para cuando sea posible experimen-

{1) Respecto de estos dos Gltimos, vésse la nota anterior,
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tar en condiciones absolutamente decisivas, esto es,
fuera de la zona epidémica.

4* 8i llegase 4 comprobarse que la inoculacién por
el mosquito no tan sélo puede reproducir la fiebre
amarilla, sino que es el medio general por el cual la
enfermedad se propaga, las condiciones de existencia
y de desarrollo de ese diptero explicarfan las anoma-
lfas hasta ahora sefialadas en la propagacién de la fie-
bre amarilla y tendriamos en nuestras manos los me-
dios de evitar, por una parte, la extensién de la en-
fermedad, mientras que, por otra parte, podrfan pre-
gervarse con una inoculaci6n benigna los individuos
que estuviesen en aptitud de padecerla.
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Mi dnica pretensi6n es que se tome nota de mis ob-.
servaciones y que se deje 4 la experimentacién directa
el cuidado de poner en evidencia lo que hay de cierto
en mis conceptos. Esto no quiere decir, empero, que yo
rehuya la discusién de las ideas que he emitido; antes
al contrario, tendré el mayor gusto en ofr las adver-
tencias 4 objeciones que quisieren hacerme mis distjp-
guidos compaiieros.

Habana, 14 de Agosto de 1881.
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