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Especializacion manufactureray
aglomeracion urbana en las
grandes ciudades de Meéxico

JORGE EDUARDO MENDOZA COTA®

Abstract

This paper uses the concepts of specialisation and urbanisation economies to
study the growth of employment in the manufacturing sector in the largest
cities of Mexico. We observe a relative decrease in the concentration of
industries in the center of the country and a more dynamical increase in the
cities of the north of Mexico. We applied three econometric models to esti-
mate the effect of specialisation and urbanisation economies in the main
urban areas of Mexico. The results reveal that specialisation economies have
had a positive effect in the employment growth. In the areas where manu-
facturing is more important (Mexico City, Monterrey and Guadalajara) the
size of the labour market was a very important factor. Whereas in the case of
urbanisation economies, they had a positive but not conclusive effect in the
employment growth.

Keywords: regional economy, development and growth analysis, indus-
trial studies, industrialization.

Resumen

En el trabajo se retoman los conceptos de economias de especializacién
y de urbanizacién, con el fin de analizar el crecimiento del empleo
manufacturero de las principales ciudades de México. En el estudio se
aprecia una declinacién relativa de la concentracién de las industrias en
las ciudades con mayor industrializacién en la regién centro del pais y
un crecimiento mas dindmico del empleo manufacturero en algunas
ciudades de la region del norte de México. Para estimar el efecto de las
economias de especializacién y de urbanizacién se aplicaron tres mode-
los econométricos a una base de datos de corte transversal de las ramas
industriales al nivel de cuatro digitos, para las principales dreas metro-
politanas y urbanas de México. Los resultados corroboran que la espe-
cializacién entre industrias ha mostrado un efecto positivo para el creci-
miento del empleo manufacturero. En el caso de las 4reas urbanas de
mayor peso manufacturero (ciudad de México, Monterrey y Guadala-
jara), el tamafio de los mercados laborales se erigi6 como un factor
determinante del crecimiento del empleo. Respecto del impacto de las
economias de urbanizacién, los resultados muestran un efecto positivo,
pero no concluyente, en el crecimiento del empleo manufacturero.

Palabras clave: economia regional, andlisis del crecimiento y desarro-
llo, estudios industriales, industrializacién.

* El Colegio de la Frontera Norte. Correo-e: emendoza@colef.mx
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1. Introduccién!

El presente estudio busca analizar los efectos de la especializa-
cién manufacturera y de la urbanizacién, representada por el
nivel de poblacién de las ciudades més grandes de México, en el
crecimiento manufacturero. Con el fin de lograr este objetivo, se
retoma la metodologfa aplicada para el caso de las ciudades de la
frontera norte aplicado por Mendoza (2002) y para las regiones
de México por Hanson (1994). Se considera que la importancia
y el peso relativo de la actividad manufacturera de los grandes
centros urbanos del pafs hacen necesario explicar su dindmica a
la luz de los cambios recientes en la composicién regional del
crecimiento manufacturero de México.

En efecto, la estructura y dinidmica de crecimiento de las in-
dustrias manufactureras de las principales ciudades mexicanas
(ciudad de México, Guadalajara y Monterrey), experimentaron
cambios importantes durante la década de los noventa. Estas
transformaciones se relacionaron con la internacionalizacién de
los procesos productivos manufactureros —observados desde fi-
nales de la década de los ochenta— y la consecuente reestructu-
racién regional de la dindmica del sector manufacturero del pais.

En el caso de la ciudad de México, las industrias relacionadas
con el mercado interno continuaron mostrando una mayor espe-
cializacién con respecto a otros centros urbanos, en un contexto
de una menor dindmica de crecimiento del sector manufacture-
ro. En el caso de Guadalajara y Monterrey se aprecia, por un
lado, el desarrollo de industrias ligadas a la reestructuracién de
los procesos productivos en el dmbito internacional y, por otra
parte, la permanencia de industrias ligadas al mercado interno.

Debido al mayor tamafio relativo de las ciudades menciona-
das y al elevado peso especifico de las actividades manufacture-
ras, el trabajo de investigacién estd enfocado a investigar el im-
pacto que han tenido, por una parte, la localizacién de las
industrias manufactureras en el desarrollo de los nuevos centros
urbanos manufactureros y, por otra parte, los efectos de la urba-
nizacién en el dinamismo de las manufacturas de las dreas me-
tropolitanas.

El presente estudio se estructura de la siguiente manera: en el
inciso 2 se describe el enfoque teérico que sirve de marco con-

! Este estudio forma parte de un proyecto de investigacién apoyado con financia-
miento del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia de México (Conacyt).
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ceptual para explicar las transformaciones del sector manufac-
turero. En el inciso 3 se analiza el desarrollo reciente de las ma-
nufacturas urbanas en las grandes ciudades de México, y se re-
saltan los principales cambios ocurridos. En el inciso 4 se
presentan las variables que conforman el modelo para estimar el
impacto de los determinantes locales del crecimiento manufac-
turero urbano. En el inciso 5 se presentan los resultados de las
estimaciones econométricas, y en el Gltimo apartado se presen-
tan las conclusiones del estudio.

2. Externalidades y crecimiento del empleo manufacturero
urbano

2.1 Especializacion industrial, aglomeracion urbana y
crecimiento manufacturero

Como se manifesté anteriormente, este estudio busca explicar la
nueva geograffa econémica del pafs, a partir de evaluar el impac-
to de la aglomeracién urbana y la especializacién manufacturera
en las principales dreas metropolitanas de México. En esta pers-
pectiva el anélisis retoma, como punto de partida inicial, la pro-
puesta de Marshall (1920) que resalta la importancia de las ven-
tajas locales derivadas de las economias externas a la empresa e
internas al distrito industrial o regién (Becatinni, 1998). Para el
caso de la economfa mexicana, algunos trabajos se han basado
en esta perspectiva para analizar los casos de las industrias de
Le6n (Brown y Dominguez, 1997) y Saltillo (Mendoza, 1999).
Dentro de esta visién se considera que uno de los factores fun-
damentales para el crecimiento econémico regional es la aglo-
meracién local de las empresas.

Adicionalmente, algunos estudios sobre el funcionamiento de
la localizacién industrial han vinculado los procesos de produc-
cién, innovacién tecnoldgica y la organizacién empresarial al
agrupamiento de empresas de un mismo sector en clusters. Este
tipo de aglomeracién regional permite aprovechar las tecnolo-
gias de punta, las técnicas de produccién flexible y los nuevos
métodos empresariales (just in time), los cuales se han reflejado
en un escalamiento industrial (Carrillo y Hualde, 2000).

En la presente investigacién se asume que, en el contexto de
la creciente integracién de las manufacturas mexicanas al proce-
so de globalizacién econémica, las tendencias a la aglomeracién
industrial en las dreas urbanas de México tienen una importan-



98 Mendoza, E.: Especializacién manufacturera y aglomeracién...

cia decisiva para entender los factores de localizacién urbana de
la industria. Esto es asf porque la aglomeracién da lugar al surgi-
miento de ventajas regionales derivadas de economfias externas
de especializacién y, en su caso, de economias de urbanizacion.

En esta perspectiva, resulta indispensable investigar el efecto
de las economfias de aglomeracién en el crecimiento del sector
manufacturero de los grandes centros metropolitanos con eleva-
da atraccién de actividades econémicas y de poblacién. Ahora
bien, el crecimiento manufacturero puede explicarse por varios
factores, entre los que destacan la existencia de las economfas
de escala y las ventajas comparativas. A su vez, el concepto de
economias de aglomeracion permite explicar el crecimiento ur-
bano desde la perspectiva del desarrollo de las externalidades
regionales.

En lo que toca a las externalidades derivadas de la especiali-
zacién manufacturera, algunos autores (Arrow, 1962 y Romer,
1986), retomando la perspectiva de anélisis regional de Marshall
(1920), han subrayado que la especializacién industrial, en un
contexto de concentracién de mercado, puede generar econo-
mias externas derivadas de la difusién tecnoldgica. Por otra par-
te, Jacobs (1969) destaca que también, en el contexto de una
estructura de mercado competitiva, el desarrollo y la difusién
tecnoldgica surge de la diversidad industrial en una regién.

Las externalidades de urbanizacién se relacionan con el im-
pacto positivo derivado de la diversidad econémica y la movili-
dad de los factores de la produccién (trabajo y capital). Sin em-
bargo, el crecimiento de una ciudad implica el aumento de costos
de transporte, derivados de la congestién y la mayor distancia
para desplazarse de las 4reas habitacionales a los centros de pro-
duccién. Para los trabajadores urbanos, el mayor costo prome-
dio de transporte, el costo de la habitacién y el salario urbano
son determinantes de la toma de decisiones de localizacién y
demanda de empleo. Por lo que toca a los inversionistas, la maxi-
mizacién de ganancias y la minimizacién de costos de produc-
cién, en un contexto de ventajas relacionadas con la proximidad
a los mercados de factores de la produccién y bienes finales, son
los determinantes basicos a considerar (Henderson, 1974).
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2.2 Economias de aglomeracion, decisiones de localizacion y
crecimiento manufacturero

La existencia del vinculo entre la especializacién, la urbaniza-
cién y el crecimiento manufacturero de las ciudades de México
parte del enfoque de externalidades y su relacién con las decisio-
nes de localizacién regional de la produccién manufacturera. En
esta perspectiva se considera que el crecimiento manufacturero
se relaciona con el impacto que tiene el grado de especializacién
manufacturera y el crecimiento urbano de las ciudades en las
decisiones de localizacién de las plantas manufactureras en Méxi-
co.

Asi, de acuerdo con Bartik (19835), el factor determinante en
las decisiones de localizacién de plantas manufactureras es el
nivel de ganancias y, por tanto, de las ventajas regionales o urba-
nas que pueda presentar un centro urbano con respecto a los
demis. En esta perspectiva, en estudios previos se ha detectado
que las empresas responden a diversos incentivos existentes en
las localidades especificas (Carlton, 1983). Entre éstos, destaca
el tamafio de las plantas, los salarios, los costos de energia, los
impuestos, los programas de incentivos locales y las variables
que miden las economfas de aglomeracién. Asf, los determinan-
tes de la localizacidn, que influyen en la rentabilidad de las regio-
nes, pueden ser agrupados en: factores que afectan la accesibili-
dad a mercados, factores que impactan los costos de las empresas
y factores relacionados con las politicas ptblicas (Tamayo, 2000)

En esta perspectiva, el presente estudio considera que las ven-
tajas de localizacién para las empresas manufactureras son in-
fluidas por las economias externas y su impacto en la rentabili-
dad de las industrias localizadas en las 4reas urbanas.

Asimismo, se retoma el planteamiento de Marshall respecto
de la especializacién de los mercados laborales locales o regio-
nales, la disponibilidad de insumos y, en menor medida para el
caso de la industria manufacturera mexicana, de la difusién tec-
nolégica. Desde esta perspectiva, las externalidades son desa-
rrolladas cuando alguna de estas condiciones se hace presente
en un 4rea urbana. En el caso de la economfa mexicana, la globa-
lizacién de la produccién manufacturera y la existencia de eco-
nomias externas permiten que en las dreas urbanas se fomente el
crecimiento de la inversién y el empleo de algunas industrias
manufactureras con mayor especializacién.
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De esta manera, el enfoque teérico para el andlisis del creci-
miento y los cambios en la dindmica de la industria manufacture-
ra urbana en México asume que las decisiones de localizacién
que determinan el crecimiento del empleo manufacturero son
funcién de los niveles salariales urbanos, los cambios tecnolégi-
cosy las externalidades generadas por la especializacién y la aglo-
meracién urbana. El impacto de la aglomeracién urbana y manu-
facturera esta relacionado con las ventajas de localizacién que se
reflejan en el nivel de ganancia de las empresas (como conse-
cuencia de la reduccién de los costos unitarios).

Cabe destacar que el trabajo empirico de medicién del im-
pacto de las externalidades, que generan beneficios relacionados
al entorno geografico de las empresas, presenta dificultades de-
bido a que la estimacién de una funcién de produccién para las
distintas industrias plantea problemas metodolégicos para me-
dir los factores de produccion (en particular el capital). Una for-
ma de evaluar la relacién de causalidad entre las externalidades
derivadas de la especializacién de industria y la aglomeracién
urbana es mediante el establecimiento de un modelo empirico
donde el crecimiento del empleo manufacturero sea funcién de
los efectos de la aglomeracién urbana. La obtencién de coefi-
cientes positivos y significativos estadisticamente estaria demos-
trando que la existencia de las externalidades reduce los costos
unitarios de produccién del trabajo, es decir, incrementa la pro-
ductividad de ese factor.

En la presente investigacién, el objetivo fundamental es cono-
cer el impacto de las externalidades en el crecimiento manufac-
turero de los grandes centros urbanos de México, utilizando como
variable el crecimiento del empleo manufacturero. Por tanto, el
enfoque basado en una funcién de produccién debe representar
especificamente la relacién entre externalidades derivadas de la
especializacién manufacturera y la aglomeracién urbana, y el
crecimiento de la industria. Para ello es necesario asumir que la
funcién de produccién tiene rendimientos de escala crecientes
derivados de un impacto positivo de la localizacién de las empre-
sas. La presentacién formal de esta conceptuacion tedrica re-
quiere que la funcién de ganancia de corto plazo con rendimien-
tos crecientes:

IT =p f(A,L) - sL donde A = A(e, a, d, t)

En la que p son los precios de los bienes de esa industria o em-
presa, s son los costos salariales, L es la cantidad de trabajo y A
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es igual al cambio tecnolégico de las empresas en la regién. El
enfoque tedrico considera que la tecnologia existente al nivel
regional (urbano) es funcién del nivel tecnolégico nacional y de
un vector de variables relacionado con las economias de especia-
lizacién (e), las economias de aglomeracién urbana (a), la diver-
sidad industrial (d) y el tamafio de la planta (t), entre otros.

De esta manera, se puede interpretar que las ventajas de aglo-
meracién se reflejan en el nivel de ganancias de las empresas,
mediante la reduccién de costos que se derivan de la especializa-
cién y las economias de escala (Tamayo, 2000), por lo que el
crecimiento del empleo manufacturero se explica no sélo por el
avance tecnoldgico o del conocimiento, sino también de las ven-
tajas locales generadas por la especializacién y la aglomeracién.

A partir de estos antecedentes tedricos y de andlisis empirico,
el presente estudio se orienta con base en las siguientes hipéte-
sis:

1. La globalizacién econémica ha impulsado el desplaza-
miento de procesos de produccién manufacturera hacia
economias menos desarrolladas. Este fenémeno ha in-
tensificado la aglomeracién industrial en algunas areas
urbanas en el norte de México y la especializacién de
ciertas actividades manufactureras en algunas de ellas.

2. La especializacién productiva en una regién urbana tien-
de a generar externalidades a las industrias que se locali-
zan en esa area metropolitana, lo que incentiva la locali-
zacién de las empresas manufactureras, debido a la
presencia de mercados de insumos especializados, y en
particular a la integracién de mercados laborales con fuer-
za de trabajo mejor calificada.

3. El crecimiento de las 4reas metropolitanas posibilita la
presencia de economias de urbanizacién relacionadas con
la diversidad de la actividad econdémica, los costos de
transporte al interior de los grandes centros industriales
urbanos y la cercanfa a los mercados de factores de pro-
duccién y de bienes finales.

4. Existen industrias que tienden a ‘aglomerarse’ en una re-
gi6én aun en ausencia de economias externas, con la fina-
lidad de aprovechar los vinculos ‘hacia atras’ y ‘hacia ade-
lante’ con las empresas que s estdn experimentando estas
ventajas de localizacién. Esta relacién de causalidad se
presenta con mayor fuerza en las grandes ciudades de
México.
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A partir de este enfoque, el objetivo de la investigacién es eva-
luar la presencia y el impacto de la localizacién de las industrias
manufactureras en la evolucién del empleo de ese sector en las
principales 4reas urbanas metropolitanas de México. En parti-
cular, se busca evaluar a las dreas industriales urbanas mas gran-
des del pafs como son: La ciudad de México, Guadalajara y
Monterrey.

3. Desarrollo manufacturero urbano en México

La discusién tedrica sobre el desarrollo econémico regional en
México se ha caracterizado por evidenciar un reducido anilisis
sobre las causas que determinan la concentracién de la industria
manufacturera en las grandes dreas urbanas. Recientemente al-
gunos investigadores enfocados al anilisis econémico regional
han argumentado la existencia de una relacién entre las politicas
comerciales de los pafses en desarrollo y el crecimiento de los
grandes centros urbanos (Krugman y Livas, 1992).

Como ha sido documentado en el estudio de Graizbord y Ruiz
(1999), los actuales procesos de urbanizacién y crecimiento en
México se iniciaron alrededor de la década de los cincuenta. Esta
etapa de crecimiento inicial se caracterizé por una creciente mi-
gracién rural y urbana y una mayor participacién de la produc-
cién manufacturera en el total de actividades econémicas. Asi-
mismo, en ese periodo tanto la ciudad de México como
Monterrey experimentaron una creciente participacién en el
empleo manufacturero, siendo beneficiadas por una gran capta-
cién de inversion privada y pablica que permitié el desarrollo de
infraestructura fisica.

Asi pues, se considera que la economia mexicana se caracte-
riz6 por tener un patrén de crecimiento urbano concentrado,
que gener6 una demanda interna predominantemente urbana, y
que derivé en una ripida industrializacién basada en una politica
de sustitucién de importaciones. En este sentido, se argumenta
que la concentracién de las actividades manufactureras estuvo
relacionada tanto con los vinculos ‘hacia adelante’, que permi-
tieron localizar a las industrias cerca de los mercados de consu-
midores localizados en los grandes centros urbanos, como con
los vinculos ‘hacia atrds’ que permitieron a las empresas acceder
a insumos de otras empresas localizadas en las mismas 4reas ur-
banas.
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De acuerdo con Livas (1992), el crecimiento de las grandes
ciudades de México se caracterizé por ser un proceso de doble
causalidad, donde los efectos de la aglomeracién generaron el
crecimiento de las ciudades, que a su vez impulsé la aglomera-
cién. No obstante, se considera que debido a que la estrategia de
industrializacién estaba orientada fundamentalmente al merca-
do interno y éste era relativamente pequefio, las economias de
escala eran un factor preponderante en las decisiones de locali-
zacion de la industria cerca de los grandes centros urbanos.

En esta perspectiva, la actual estrategia de industrializacién
basada en la dindmica exportadora, implicarfa un patrén de cre-
cimiento urbano manufacturero en el que las fuerzas ‘centrifu-
gas’, tales como deseconomfas de urbanizacién por congestién o
contaminacién compensarian a las fuerzas ‘centripetas’, deriva-
das de las economias de especializacién manufacturera y la aglo-
meracién como las externalidades. A continuacién se presenta
una descripcién de las principales caracteristicas de las activida-
des manufactureras de las tres ciudades més importantes en
México durante la década de los noventa, con la finalidad de
generar elementos de juicio para analizar los efectos de la aglo-
meracién urbana y la especializacién manufacturera en el creci-
miento reciente de la industria manufacturera urbana durante la
década de los noventa.

3.1 Dindmica de los grandes centros urbanos industriales
durante la década de los noventa

De acuerdo con la informacién que se presenta en el cuadro 1,
entre las diez ciudades con mayor empleo en el sector manufac-
turero en 1988, las tres mas importantes fueron la ciudad de
Meéxico, Guadalajara y Monterrey. Al respecto, cabe resaltar que
las ciudades con mayor empleo manufacturero fueron también
las que presentaron mayores niveles de aglomeracién urbana,
medida por el tamafio de la poblacién.

No obstante, como se aprecia en el cuadro 2, el sector manu-
facturero del 4rea metropolitana de la ciudad de México mostré
una tasa de crecimiento promedio anual del empleo manufactu-
rero durante el periodo 1988-1998 de 0.55%, relativamente in-
ferior al total del empleo manufacturero nacional de 6.12%. Asi-
mismo, en este periodo ninguna de las industrias con mayor
crecimiento, desagregadas a cuatro digitos estuvo localizada en
la ciudad de México (véase el cuadro 3).
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Cuadro 1
Las diez ciudades con mas empleo, 1988-1998
Empleo Siete industrias mas grandes
Ciudad 1988 1998 1988 1998

AM* Cd. 771,075 (814,803 Imprentas y editoriales, Imprentas y editoriales,

México fibras blandas, plastico, fibras blandas, plastico,
vestido, otros productos vestido, otros productos
metalicos, otras sust. metalicos, otras sust.
quimicas, automotriz quimicas, panaderia

AM Monterrey| 184,031 |284,112 Equipo eléctrico, equipo  |Equipo eléctrico, equipo para;
para usos generales con 0 [usos generales con o sin
sin motor eléctrico, vidrio, |motor eléctrico, vidrio, otros
otros productos metalicos, |productos metalicos,
hierro y acero, automotriz, |automotriz, vestido, plastico
vestido

AM 148,592 {256,508 Calzado, bebidas, otros Calzado, otros productos

Guadalajara productos metalicos, metalicos, plastico,
plastico, panaderia, otros  |panaderia, muebles no
productos alimenticios, metalicos, maquinas de,
muebles no metalicos céalculo y procesamiento

informatico, equipo
electronico

AU** Cd. 108,172 (235,768 Equipo eléctrico, equipo  [Equipo eléctrico, equipo

Judrez electronico, textiles, otras |electronico, confeccion de
industrias manufactureras, |materiales textiles, aparatos
aparatos de uso doméstico, |de uso doméstico, maquinas
equipo para usos generales, |de oficina, calculo y
maquinas de calculo y procesamiento informatico,
procesamiento informatico |automotriz, vestido

AM Puebla 74,617 112,671 Tejido de fibras blandas, |Tejido de fibras blandas,
automotriz, tejidos de automotriz, tejidos de punto,
punto, panaderia, panaderia, materiales de
materiales de arcilla, arcilla, vestido, muebles no
bebidas, cemento metalicos

AM Leén 58,457 |124,753 Calzado, cuero y pieles, Calzado, cuero y pieles, hule,
hule, vestido, plastico, vestido, plastico, celulosa y
panaderia, celulosa y papel |papel, imprentas y editoriales

AM Toluca 46,293 166,671 Automotriz, bebidas, fibras |Automotriz, bebidas, hilado
blandas, plastico, y tejido de fibras blandas,
panaderia, otros productos |plastico, panaderia, otros
metalicos, otros productos |productos, vestido
alimenticios

AM 42,340 68,132 Equipo eléctrico, equipo  |Equipo eléctrico, equipo

Chihuahua electronico, vestido, electronico, prendas de
maquinas de, calculo y vestir, automotriz, plastico,
procesamiento informatico, |materiales de arcilla,
automotriz, aserradero, imprentas y editoriales
cemento

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del XIII Censo Industrial 1989, del XIV Censo Industrial
1994 y del Censo Econémico 1999 (Enumeracién integral, resultados oportunos, INEGI). *AM: drea
metropolitana **AU: 4rea urbana.
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Cuadro 2
Crecimiento manufacturero de las principales
ciudades de México
Ciudad Empleo 1988 | Empleo 1998 | TCPA*
[Nacional 2,284,133 4,213,566 6.12%
Guadalajara 148,592 256,508 5.46%
Ciudad de México 771,075 814,803 0.55%
Monterrey 184,031 284,112 4.34%
Tijuana 41,872 146,634 12.53%
Ciudad Judrez 108,172 235,768 7.79%
Puebla 74,617 112,671 4.12%
Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del Censo Industrial de 1988 y del Censo
Industrial de 1998, INEGL. *TCPA: tasa de crecimiento promedio anual.
Cuadro 3
Las diez industrias-ciudad con crecimiento mas rapido,
1988-1998
Area Rama Descripcion Empleo | Empleo | TCPA*
89 99
Monterrey 3513 Industria de las fibras 4 3,016 66.25%
artificiales y/o sintéticas
Matamoros 3213 Confeccion de materiales 4 1,822 61.21%
textiles
Hermosillo 3832 Fabricacion de equipo 11 4,517 60.18%
electronico, de radio, television,
comunicaciones y cientifico
Tlaxcala 3130 Industria de las bebidas 4 1,218 57.19%
Zacatecas 3240 Industria del calzado 3 703 54.57%
Hermosillo 3831 Fabricacion de maquinaria, 12 2,233 52.26%
equipo, accesorios y
suministros eléctricos
Nuevo Laredo |3213 Confeccion de materiales 2 361 51.96%
textiles
Saltillo 3611 Alfareria y cerdmica 7 1,044 50.05%
Monclova 3220 Confeccion de prendas de vestir 30 4,124 49.23%
Saltillo 3410 Manufactura de celulosa, papel 7 959 49.20%)
y sus productos

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del xim Censo Industrial 1989, del xiv Censo Industrial
1994 y del Censo Econémico 1999 (Enumeracién integral, resultados oportunos, INEGI). *TCPA: tasa de

crecimiento promedio anual.

Destaca el hecho de que la participacién porcentual en el em-
pleo de estas industrias tradicionales se mantuvo sin grandes trans-
formaciones, por lo que su presencia es constante en el periodo
1988-1998. Asi pues, se observa una elevada participacién, en el
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total de la produccién manufacturera en esas ciudades, de las
industrias de imprentas y editoriales, de hilados, de plastico y
de prendas de vestir y, en menor medida, de la industria automo-
triz, de sustancias quimicas y productos metélicos terminados.
En conjunto, estas industrias concentraron alrededor de 40%
del empleo en el drea metropolitana de la ciudad de México en el
periodo (véase el cuadro 4).

Cuadro 4
Participacién porcentual del empleo, drea metropolitana de la
ciudad de México, 1988-1998

Rama Descripcién Empleo |Proporcién de] Empleo de la rama ] Proporcion de la
Ia rama en el en el ambito rama nacional
area nacional
Total 1989 771,075 100.00% 2,284,133 33.76%
3420 Imprentas, 48,399 6.28%) 83,326 58.08%

editoriales e
industrias conexas

3212 Hilado, tejido y 44,685 5.80% 100,292 44.55%)
lacabado de fibras
blandas

3560 Elaboracion de 44,076 5.72% 63,069 69.89%)
productos de plastico

3220 (Confeccion de 43,657 5.66%) 121,715 35.87%)
prendas de vestir

3814 [Fabricacion de otros 40,268 5.22%) 66,790 60.29%)
productos metalicos
terminados

3522 [Fabricacion de otras 39,956 5.18%) 45,561 87.70%
sustancias quimicas

3841 Industria automotriz 34,916 4.53%) 101,689 34.34%)

Total  |1999 814,803 100.00%| 4,213,56 19.34 %)

3420 [Imprentas, 64,359 7.90%| 143,858 44.74%

editoriales e
industrias conexas
3220 Confeccion de 64,250 7.89%)| 453,414 14.17%)|
prendas de vestir
3560 Elaboracion de 50,256 6.17%) 166,884 30.11%)
productos de plastico
3814 [Fabricacion de otros 48,472 5.95%) 136,391 35.54%)
productos metalicos
terminados

3212 Hilado, tejido y 42,023 5.16%) 142,940 29.40%)
acabado de fibras
blandas

3522 Fabricacion de otras 41,746 5.12%) 80,377 51.94%
sustancias quimicas
3115 [Fabricacion de 39,963 4.90%)| 156,647 25.51%)
productos de
panaderia
Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del XIII Censo Industrial 1989, del XIV Censo Industrial
1994 y del Censo Econémico 1999 (Enumeracién integral, resultados oportunos, INEGI).
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Por lo que respecta al 4rea metropolitana de la ciudad de Monte-
rrey, el comportamiento del crecimiento del empleo manufactu-
rero (4.34%) muestra también un menor dinamismo de la pro-
duccién que la tasa de crecimiento de las manufacturas en el
ambito nacional, y en particular, que otros centros urbanos ma-
nufactureros del norte del pais como Tijuana (12.53%) y Ciudad
Juérez (7.79%) (véase el cuadro 2). Cabe mencionar que la par-
ticipacién de las ramas manufactureras mas importantes en el
total del empleo del drea metropolitana de la ciudad se mantu-
vieron constantes a lo largo del periodo de estudio. Se destacan,
por su importancia, la fabricacién de otros productos metélicos
terminados, la fabricacién de maquinaria, equipo, accesorios y
suministros eléctricos y la industria automotriz. Asimismo, las
industrias de vidrio y productos de vidrio y la de fabricacién de
magquinaria y equipo para usos generales, con o sin motor, mues-
tran una gran proporcién en las ramas respectivas en el dmbito
nacional (véase el cuadro 35).

Cuadro 5
Participacién porcentual del empleo, drea metropolitana de

A
Rama Descripcién Empleo Propo%i‘()kn"de Empi!é e ia rama ;roporci()n dela
Ia rama en el en el ambito rama nacional
area nacional
Total 1989 184,031 100.00% 2,284,133 8.06%

3831 Fabricacion de 16,241 8.83% 149,627 10.85%
maquinaria, equipo,
accesorios y
suministros
eléctricos

3822 Fabricacion y 12,970 7.05%) 63,090 20.56%
reparacion de
maquinaria y equipo
para usos generales,
con o sin motor
eléctrico integrado

3620 Fabricacion de 12,374 6.72%)| 26,243 47.15%
vidrio y productos
de vidrio

3814 Fabricacion de otros {11,150 6.06%) 66,790 16.69%
productos metalicos
terminados

3710 Industria basica del (9,982 5.42% 69,860 14.29%
hierro y el acero

3841 Industria automotriz |8,201 4.46%) 101,689 8.06%

3220 Confeccion de 8,011 4.35%) 121,715 6.58%
prendas de vestir
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continuacion...

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del XIII Censo Industrial 1989, del XIV Censo Industrial
1994 y del Censo Econémico 1999 (Enumeracién integral, resultados oportunos, INEGI).

La participacién significativa de estas ramas en la produccién
manufacturera del drea metropolitana de la ciudad de Monte-
rrey ha sido impulsada, en buena medida, por las estrategias
empresariales locales ante el proceso de globalizacién, como es
el caso de Vitro y Alfa. Ademas, por otra parte, en la regién se
han desarrollado cadenas productivas en el sector de autopartes
(partes de automovil), con el fin de abastecer a la industria auto-
motriz.

Por su parte, la ciudad de Guadalajara, localizada en la regién
occidental del pais, mostré un mayor dinamismo en el crecimiento
del empleo manufacturero (5.46%) con relacién a la ciudad de
México y Monterrey (véase el cuadro 2). Destaca que las siete
ramas importantes, segiin su participacién porcentual, concen-
traban poco més de 35% del empleo de la ciudad a lo largo del
periodo y su composicién permanecié casi sin cambios entre 1988
y 1993. Asimismo, se aprecia que cinco de las siete ramas mas
importantes estdn orientadas a la produccién de bienes tradicio-
nales de consumo interno en general: industria de las bebidas,
fabricacién de productos de panaderia, elaboracién de otros pro-
ductos alimenticios para el consumo humano, industria del cal-
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zado y fabricacién y reparacién de muebles no metélicos (véase
el cuadro 6).

Cuadro 6
Participacién porcentual del empleo, drea metropolitana de

Guadalajara, 1988-1998

Rama

Descripcion

Empleo

Proporcion de]
la rama en el
area

Empleo de la rama
en el ambito
nacional

Proporcion de la
rama nacional

Total

1989

148,592

100.00%

2,284,133

6.51%

3240

Industria del calzado

14,282

9.61%

64.813

22.04%)

3130

Industria de las
bebidas

8,142

5.48%

99,571

8.18%

3814

Fabricacion de otros
productos metalicos
terminados

7.900]

5.32%

66,790

11.83%)

3560

Elaboracion de
productos de plastico

7.854

5.29%

63,069

12.45%)

3115

Fabricacion de
productos de
panaderia

6,732

4.53%)

89,573

7.52%

3121

Elaboracion de otros
productos
alimenticios para el
consumo humano

5,785

3.89%

30,342

19.07%)

3320

Fabricacion y
reparacion de
muebles no
metalicos

5,600]

3.77%

58,597

9.57%

Total

1999

256,508

100.00 %)

4,213,566

6.09%

3560

Elaboracion de
productos de pléstico

15,088

5.88%

166,884

9.04%

3240

Industria del calzado

14,648

5.71%

114,079,

12.84%)

3814

Fabricacion de otros
productos metalicos
terminados

13,641

5.32%

136,391

10.00%)

3823

Fabricacion de
maquinas de oficina,
calculo y
procesamiento
informatico

11,831

4.61%)

48,719

24.28%)

3832

Fabricacion de
equipo electronico,
de radio, television,
comunicaciones y
cientifico

11,669

4.55%)

225,905

5.17%

3320

Fabricacion y
reparacion de
muebles no
metalicos

11,000]

4.29%

134,401

8.18%

3115

Fabricacion de

9,834

3.83%)

156,647

6.28%)

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del XIII Censo Industrial 1989, del XIV Censo Industrial
1994 y del Censo Econémico 1999 (Enumeracién integral, resultados oportunos, INEGI).
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Sin embargo, es importante resaltar que durante 1998 se experi-
mentaron varios cambios en la composicién de las ramas mas
importantes. En este afio aparecieron dos ramas caracterizadas
por estar orientadas a la exportacién y a la produccién de bienes
con mayor nivel tecnoldgico: la fabricacién de maquinas de ofi-
cina, célculo y procesamiento informdtico y la fabricacién de
equipo electrénico, de radio, televisién, comunicaciones y cien-
tifico; ademas, destaca que la rama de elaboracién de productos
de pléstico incrementd su participacién, rebasando incluso a la
industria del calzado, que se habia mantenido en primer lugar
hasta 1993.

En el caso de Guadalajara se observa que la dindmica de las
ramas manufactureras lideres estd relacionada, por un lado, con
el establecimiento de plantas industriales de exportacién (gran
parte bajo el régimen de maquiladora), o en el desarrollo de in-
dustrias de origen doméstico que han logrado incorporarse a las
cadenas productivas de las empresas multinacionales.

Se puede concluir que los grandes centros urbanos de Méxi-
co mostraron una reduccién de su participacién en el empleo
manufacturero del pafs. Asimismo, en el caso de la ciudad de
Meéxico se observa una especializacién de las ramas manufactu-
reras orientadas al mercado interno, mientras que, por otro lado,
tanto en Monterrey como en Guadalajara se desarrollaron algu-
nas industrias orientadas a la exportacion.

3.2 Cambios en la especializacion manufacturera

En este apartado se analiza la relacion entre el grado de especia-
lizacién de las industrias (a cuatro digitos) en las ciudades mas
grandes del pafs y el grado de dinamismo manufacturero de di-
chas ciudades. Para realizar este objetivo se retoma un concepto
basico en los estudios de las actividades econémicas en el &mbito
regional: las economias de especializacién, las cuales explican el
desarrollo de externalidades a las empresas localizadas en un
mismo espacio geogrifico. La estimacién del indice de especiali-
zacién manufacturera para las ciudades se basé en la siguiente
férmula:

, V.1V,

Indice de especializacion = —

Vio!V,
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En donde V, _es el empleo de la industria en la ciudad; V, es el
empleo total de la ciudad; V, es el empleo de esa industria al
nivel nacional, y V, es el total del empleo en el pafs.

Cabe destacar que la estimacién de las economias externas
no es directa y presenta limitaciones para su evaluacién justa,
debido a su cercana relacién con las economias de escala que
afectan los costos unitarios y el crecimiento de la produccién de
las empresas. No obstante, la existencia de externalidades se
verifica cuando la creciente especializacién industrial o la aglo-
meracién urbana es acompafiada de mayor dinamismo en las ac-
tividades de las industrias. En el caso de las economias derivadas
de la especializacion (localizacion) industrial, surgen de la posi-
bilidad de interaccién espacial y de las posibilidades de inter-
cambio que genera la ‘yuxtaposicién’ de empresas de caracterfs-
ticas similares, agrupadas en una misma rama o sector industrial.

Al observar los indices de especializacién de la ciudad de Méxi-
co, se aprecia que la especializacién de las actividades manufac-
tureras, en la década que va de 1988 a 1998, permanecié con-
centrada en ramas manufactureras orientadas al mercado interno.
Este es el caso de las ramas farmacéutica, del vestido y otros
quimicos que mantuvieron indices de especializacién por arriba
de la unidad, lo que implica niveles por arriba del promedio na-
cional (véase el cuadro 7). Cabe destacar que de acuerdo con la
tipologia sobre los patrones de cambio tecnolégico aplicado a la
industria mexicana (Dutrénit y Capdeville,1993), estas ramas
manufactureras se caracterizan por tener un bajo nivel tecnolé-
gico ampliamente difundido y con bajos requerimientos de capi-
tal y de habilidades del trabajo. Por lo anterior, es probable que
el efecto de la especializacién en esas industrias tenga un limita-
do efecto en la generacién de externalidades en esas industrias.

Respecto de la ciudad de Guadalajara, de nueva cuenta las
industrias mas especializadas se relacionaron con bienes manu-
factureros destinados al mercado interno. Asi, las ramas de acei-
tes comestibles, la del calzado y la del hule presentaron altos
indices de especializacién con respecto al comportamiento de
esas industrias en el conjunto de las actividades manufactureras
del pafs. No obstante, es importante destacar que en el caso de
Guadalajara, durante la década analizada, la industria de com-
putadoras tuvo un crecimiento muy dindmico, vinculado con un
elevado grado de especializacién en esa drea urbana.
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Cuadro 7
Indices de localizacion de las principales industrias
manufactureras

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del XIII Censo Industrial 1989, del XIV Censo Industrial
1994 y del Censo Econémico 1999 (Enumeracién integral, resultados oportunos, INEGL.) *TCPA: tasa de
crecimiento promedio anual.

En lo que corresponde a la ciudad de Monterrey, se observa que
las industrias mas especializadas se concentraron en las ramas
de vidrio, materiales para construccién, hierro y acero y maqui-
naria en general. Como se analizé en el apartado anterior, estas
industrias han tenido tradicionalmente un mayor peso en el total
de la produccién manufacturera en Monterrey.
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En cuanto a la relacién entre especializacién y crecimiento,
se observa que para los casos de las ciudades de México y Gua-
dalajara las industrias que mostraron mayores indices de espe-
cializacién también mostraron tasas de crecimiento promedio
anual superiores a la alcanzada por el total del sector manufac-
turero en cada una de esas ciudades. Ello sugiere la posibilidad
de que la especializacién sea uno de los factores que estin deter-
minando la dindmica de crecimiento manufacturero urbano en
esas ciudades. No obstante, en el caso de Monterrey, las cinco
ramas mas especializadas no mostraron tasas de crecimiento su-
periores a la exhibida por el total de la produccién manufacture-
ra de esa ciudad e, inclusive, las industrias de hierro y acero, y
del tabaco, que han estado localizadas en esa ciudad por largo
tiempo, experimentaron tasas de crecimiento negativo en el pe-
riodo. Lo anterior probablemente esti relacionado con las trans-
formaciones en la estructura manufacturera de esa area urbana,
las cuales se han reflejado en el desarrollo de industrias tales
como la de equipo eléctrico, la automotriz y la de autopartes.

4. Aspectos metodolégicos del modelo econométrico

4.1 Modelo empirico para estimar los determinantes del
crecimiento manufacturero urbano

En general, el andlisis del impacto de las externalidades presenta
problemas de interpretacién y de medida, pues es dificil diferen-
ciar el impacto de las economias de escala (internas a la firma) y
de las economias externas en los costos unitarios de las indus-
trias y, por tanto, en el crecimiento de éstas. En el presente estu-
dio se busca identificar la existencia de las ganancias derivadas
de las economias de aglomeracién urbanas y en las actividades
manufactureras, mediante la estimacién del impacto que tienen
la aglomeracién urbana y la especializacién industrial en el cre-
cimiento del empleo manufacturero en las diferentes industrias
manufactureras localizadas en las 4reas urbanas de México.

La metodologia para evaluar el impacto de la aglomeracién
industrial y urbana en el crecimiento de las manufacturas, se basa
en tres modelos econométricos aplicados a una base de datos de
corte transversal. El modelo inicial para el anilisis de los efectos
de aglomeracién es el siguiente:

Aln (L /L) = o + B In(A1,) + B,In(A2, ) + B,In(D

BIn(RT, ) + B,In(T,) + BInE + B.Inr + e

wt

) +

irt
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La variable dependiente es el crecimiento del empleo relativo y
esta definida como el crecimiento promedio anual del crecimien-
to del empleo manufacturero de cada industria urbana:

Aln (L_/L) = [In(L_)- In(L_)] - [In(L )-In(L)],

Los subindices i y r expresan la rama industrial y el 4rea urbana,
respectivamente; s corresponde al periodo final y ¢ al periodo
inicial.

En lo que corresponde a las variables explicativas, el modelo
econométrico mide la especializacién de la produccién manu-
facturera a través de tres indices que fueron construidos con
base en la informacién sobre las manufacturas desagregadas a
cuatro digitos, de acuerdo con la Clasificacién Mexicana de Ac-
tividades y Productos (CMaP).

A1 es el indice de especializacién industrial que fue construi-
do con base en el modelo desarrollado por Glaeser et al. (1992).
El indice representa la fraccién del empleo de la industria en el
total de las manufacturas urbanas (a cuatro digitos), normaliza-
da por la fraccién del empleo manufacturero urbano en el total
del empleo manufacturero nacional. En este estudio se conside-
ra que la especializacién manufacturera expresada por este indi-
ce (A1>1) genera economfas externas a los establecimientos ma-
nufactureros. Su comprobacién empirica debe reflejarse en un
positivo coeficiente de esta variable.

AL, = L/L /(L /L)

A2 constituye la aglomeracién con industrias relacionadas, que
son aquellas que comparten una clasificacién dada al nivel de
dos digitos de la cMmap.

A2, = L /L) LJL)

Donde k indica la industria al nivel de dos digitos. Esta variable
es una proxi para estimar los efectos de los vinculos entre los
oferentes y demandantes de insumos entre empresas agrupadas
en una industria a cuatro digitos de desagregacién. El indice re-
presenta la participacién del empleo de las industrias a cuatro
digitos en las industrias agrupadas a dos digitos en un 4rea urba-
na ponderada por la misma proporcién en el dmbito nacional.
Mientras mis elevado sea el indice, mayor sera el nivel de espe-
cializacién en esa regién o 4rea urbana. Es importante resaltar
que la estimacién del impacto de las externalidades en el creci-
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miento del empleo manufacturero asume un coeficiente positivo
para este indice.

Di es el indice de diversificacién de la actividad productiva en
el 4rea urbana 7 en la industria 7, durante el periodo ¢. También se
construye al nivel de cuatro digitos de la cmap. El indice de diver-
sificacion se estima de la siguiente forma: Z_ (L, /L, )* v des-
pués, en el modelo se pondera por el mismo indicador en el 4m-
bito nacional, de tal forma que:

Diirt = Zk# (Lkrt/Lrit)2 /Zk¢i (Lkr/Lit)2

Este indice es semejante al indice Herfindahl-Hirschman utiliza-
do en los estudios de organizacién industrial para medir el grado
de concentracién industrial. Cuando sélo existe una empresa en
la industria, el indice tiene un valor de uno, y tendera a cero si las
empresas se distribuyen de manera uniforme al interior de la
industria. En el caso de los estudios regionales, el indice se utili-
za para estimar el impacto de las economias externas derivadas
de la diversificacién en las industrias. Se asume que la presencia
de externalidades esti asociada positivamente a la diversidad in-
dustrial (Jacobs, 1984). Mientras mas bajo es el valor del indice
(ponderado por la diversidad al nivel nacional), mis grande es la
diversidad.

Otra variable considerada es T, o tamafio medio de los esta-
blecimientos manufactureros, la cual es una variable proxi de la
estructura de mercado existente en las industrias a cuatro digi-
tos. Debido a que no todas las empresas operan con el mismo
nivel de eficiencia o tecnologfa, se introduce T' = (L _/N.)/(L./
Nit)

Rt son las remuneraciones totales del drea urbana pondera-
das al nivel nacional. E y r representan a las variables de control
del afio base, empleo y salarios totales del sector manufacturero
por industria a cuatro digitos. En el caso de la primera variable,
se asume que el mayor nivel de empleo en las industrias urbanas
deberfa determinar un crecimiento menor en el empleo de esa
industria. Por su parte, la segunda variable nos permite conside-
rar los efectos del desplazamiento de los trabajadores de las 4reas
urbanas de bajos salarios hacia las de salarios mas altos.

Finalmente, se utilizan dos modelos con variables dicotémi-
cas para estimar las economias externas de urbanizacién de las
grandes 4dreas metropolitanas (ciudad de México, Guadalajara y
Monterrey), incluyendo adicionalmente a la poblacién urbana
como variable proxi para representar las economfias de urbani-
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zacién. El primer modelo incorpora variables dummy de pen-

diente, con el fin de evaluar el efecto de cada una de las variables

independientes en el crecimiento del empleo manufacturero de

las grandes ciudades, tal y como se presenta a continuacion:

Aln (L /L) = o + BIn(A1 ) + B,[In A1, *df] + B,In(A2,) +
B,[InA2_*df] + B.In(D, ) + B, [InD, *df] +B.In(RT, ) +
Bg[lnRT *df] + B,In( T ) B,[InT, df] + B,,In(EU )

B,[INEU *df] + e_

Donde EU son las economfias urbanas que son externas a cual-
quier industria e implican que el uso de los recursos disponibles
es mas eficiente en las grandes ciudades debido a la existencia de
mercados laborales globales o un sector de servicios grande con
gran interaccién con el sector manufacturero (Henderson, 1974).
Por tanto, se asume que mientras més grande es la poblacién de
las dreas urbanas, mas probable es la existencia de economias de
urbanizacién.

El tercer modelo adiciona una variable dummy de intercepto
para verificar si, en conjunto, el empleo manufacturero de las
tres ciudades mas grandes de México es impactado de diferente
manera por las variables de localizacién y urbanizacién. El mo-
delo se constituye de la siguiente forma:

Aln (L _/L ) = o + B,In(A1, ) + B,In(A2, ) + B,In(D, ) + B,In(RT, )
+B,In(T,)) + BIn(EU,) + B,[Dum] + e

Donde Dum es la variable dummy que se aplica a la ciudad de
México, Guadalajara y Monterrey.

4.2 Base de datos

La base de datos esti constituida por las 54 ramas manufacture-
ras a cuatro digitos que se publica en los censos industriales.
Esta clasificacién fue aplicada en 42 4reas metropolitanas y ur-
banas, compuestas por las ciudades capitales de las entidades del
pais, la ciudad de México y los principales centros urbanos ma-
nufactureros (véase adelante, el cuadro 10). La elaboracién de
esta base de datos de la industria manufacturera urbana en México
se realiz6 integrando la informacién manufacturera por munici-
pios, de acuerdo a la clasificacién de 4reas metropolitanas y ur-
banas desarrollada por el Instituto Nacional de Estadistica, Geo-
grafia e Informaitica (INEGI).
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5. Evidencia econométrica

El anilisis empirico busca corroborar las hip6tesis derivadas del
enfoque teérico basado en los conceptos de economias externas
y especializacién productiva. Cabe destacar que las variables
explicativas del modelo econométrico se corrieron individual-
mente contra la variable dependiente. Los resultados de las re-
gresiones mostraron, en todos los casos, coeficientes estadisti-
camente significativos, mostrando los signos esperados, con
excepcién del coeficiente de especializacién al interior de la in-
dustria.

Al correr el primer modelo que incluye todas las variables de
localizacién manufacturera y de control, para el periodo 1988-
1993, el coeficiente de la aglomeracién entre industrias relacio-
nadas presentd un efecto positivo, y estadisticamente significati-
vo al 1% de confianza, en el crecimiento del empleo manufacturero
en todas las dreas metropolitanas analizadas (véase el cuadro 8).

Cuadro 8
Variable dependiente: crecimiento del empleo manufacturero,

1988-1993

Variables Coeficientes

Al -0.21 -0.15
(-19.20)* (-6.71)*
A2 0.22 0.06
(10.18)* (2.22)%%
DI 0.08 -0.07
(3.08) (:2.25)*
RT -0.22 0.004
(-5.74)" (0.081)
T -0.22 -0.08
(-8.57)% (:2.39)%*
E 0.07
(1.43)
R -0.08
(:2.15)*
R? ajustada 0.140]  0.108] 0.004] 0.027] 0.024 0.164
D.W. 1.93 1.92 1.95 1.96 1.95 1.95
F-estadistico 368.69] 273.35| 9.26] 63.41] 56.65 63.42

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del xi Censo Industrial 1989, del xiv Censo Industrial
1994 y del Censo Econémico 1999 (Enumeracién integral, resultados oportunos, INEGI). *Significati-
vos al 1% de confianza. **Significativos al 5% de confianza. Ajuste de heterocedasticidad por el
método de White. Las pruebas F rechazan la hipétesis nula al 1% de confianza.
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Cabe destacar que este indice de aglomeracién se construyé como
una proxi que busca medir el vinculo comprador-vendedor de
insumos, mediante el célculo de la participacién del empleo de
las industrias a dos digitos en el empleo de las industrias a cuatro
digitos, en el d4mbito estatal, normalizado por la participacién
del empleo de las industrias a dos digitos relativo al empleo in-
dustrial a cuatro digitos, en el 4mbito nacional. Asimismo, debe
sefialarse que algunos autores que han trabajado el tema de ex-
ternalidades y han utilizado este indice, asumen que mientras
mayor sea la aglomeracién de industrias relacionadas (dos digi-
tos) a la industria en cuestién (cuatro digitos), existirin mayores
externalidades positivas para esa industria (Hanson, 1994). Por
tanto, el resultado anterior parece corroborar la posible existen-
cia de economias externas, derivadas de la especializacién in-
dustrial al nivel de subsector manufacturero, que han impulsado
el crecimiento del empleo manufacturero.

No obstante, se aprecia que al correr la regresién con todas
las variables incluidas en el modelo, los coeficientes de la aglo-
meracién al interior de la industria y del indice de diversidad
industrial fueron negativos y estadisticamente significativos. Este
resultado sugiere, por una parte, que la especializacién de ramas
industriales a cuatro digitos de los censos manufactureros no ha
sido un factor determinante del crecimiento del empleo manu-
facturero. Asi, el grado de especializacion al nivel mas desagre-
gado parece no tener un efecto positivo en el crecimiento, a dife-
rencia de la especializacién al nivel mis agregado de dos digitos,
lo cual apunta hacia una mayor importancia de los vinculos inte-
rindustriales.

En lo que toca al indice de diversidad, cabe senalar que éste
ha sido usado para medir el grado de concentracién de las indus-
trias. En el contexto urbano o regional, el indice es utilizado para
evaluar el impacto de la diversidad de industrias y la existencia
de externalidades locales (Jacobs, 1984). Asi, los coeficientes
estimados sugieren que el factor diversidad no ha jugado un pa-
pel preponderante en la estimulacién del crecimiento manufac-
turero.

Por otra parte, el tamafio de la planta exhibié una relacién
negativa con el crecimiento del empleo (-0.08) y fue estadistica-
mente significativo al 5% de confianza. Lo anterior sugiere que
en este periodo, los cambios en la dindmica del crecimiento del
empleo manufacturero se basan en empresas de menor tamafio
relacionadas con el mercado de las 4reas urbanas, y probable-
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mente en empresas proveedoras de las grandes firmas de las 4reas
metropolitanas con mayor crecimiento del empleo. Al parecer,
en esta etapa las pequenas empresas parecen estar ligadas tanto
ala dindmica de las empresas orientadas al mercado interno como
a las empresas vinculadas con el comercio exterior, en particular
las relacionadas con proveedores del sector maquilador.

Asimismo es destacable que el coeficiente de las remunera-
ciones relativas no fue estadisticamente significativo y present6
un signo positivo. Lo anterior no soporta el supuesto de que los
salarios relativos al nivel urbano se correlacionan de manera in-
versa al crecimiento del salario. No obstante, la variable de con-
trol de remuneraciones totales arrojé un coeficiente negativo y
estadisticamente significativo, lo que sugiere que en las dreas me-
tropolitanas estudiadas el nivel de remuneraciones totales estd
correlacionado inversamente con el crecimiento del empleo.

Finalmente, la variable de control que incorpora al nivel total
de empleo tuvo un coeficiente positivo, de acuerdo con el su-
puesto de que la mayor cantidad de empleo manufacturero gene-
ra externalidades derivadas de la creacién de mercados de traba-
jo integrados (pooled labor markets), aunque no fue significativo
estadisticamente.

En el periodo 1993-1998, de nueva cuenta las regresiones in-
dividuales de las variables independientes presentaron coeficien-
tes estadisticamente significativos (véase el cuadro 9). En lo re-
ferente a los resultados del modelo que incluye todas las variables,
no se observan cambios importantes respecto del impacto de la
aglomeracién industrial. No obstante, las variables de control
presentaron resultados estadisticamente significativos y con los
signos esperados. Este comportamiento parece sugerir que la
tendencia evidenciada desde 1993 fue constante hasta el afio de
1998. Lo anterior corrobora que la aglomeracién entre indus-
trias relacionadas a cuatro digitos de los censos industriales y el
tamano de los mercados laborales, reflejado por la relacién posi-
tiva entre empleo total al inicio del periodo y el crecimiento del
empleo manufacturero, siguen siendo uno de los factores expli-
cativos de la dindmica de los determinantes del empleo manufac-
turero por 4reas metropolitanas en México.

El segundo modelo se basa en un anilisis de regresién que
incluye a variables dicotémicas. Este método permite diferen-
ciar cada uno de los coeficientes de las variables independientes
de los centros urbanos mas grandes del pafs del resto de las va-
riables de todas las 4reas urbanas y metropolitanas en conjunto.
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Cuadro 9
Variable dependiente: crecimiento del empleo manufacturero,

1993-1998

Variables Coeficientes

Al -0.16 -0.09
(:9.90)* (-3.19)*
A2 0.19 0.12]
(10.06)* (3.91)*
DI 0.07 -0.02]
(2.14)* (:0.50)
RT -0.091 0.06]
(-3.02)* (1.84)
T -0.09 -0.02]
(-4.22)* (-0.69)
E 0.09]
(2.53)*
R -0.07,
(:2.75)*
R? ajustada 0.1006] 0.102] 0.001] 0.006] 0.006 0.113
D.W. 1.93 1.92  1.95 1.95 1.94 1.92
F-estadistico 240.95 258.18) 3.92] 14.99] 14.93 42.19

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del XIII Censo Industrial 1989, del XIV Censo
Industrial 1994 y del Censo Econémico 1999 (Enumeracién integral, resultados oportunos,
INEGI). *Significativos al 1% de confianza. Ajuste de heterocedasticidad por el método de White.
Las pruebas F rechazan la hipétesis nula al 1% de confianza.

Los resultados sugieren que la aglomeracién entre industrias a
cuatro digitos del censo industrial de México siguié presentin-
dose como la variable determinante para el total de dreas metro-
politanas analizadas (véase el cuadro 10).

No obstante, al introducir los pardmetros de las variables di-
cotémicas, se observa que para el caso de las tres dreas urbanas
metropolitanas mas grandes, el coeficiente de la variable dummy
de las remuneraciones al empleo manufacturero urbano exhibié
un signo negativo (-0.37) y significativo. Lo anterior parece su-
gerir que el patrén de crecimiento del empleo manufacturero en
las dreas metropolitanas mas grandes de México es diferente del
resto del pafs. Asi, la dindmica de la actividad manufacturera de
estas ciudades, medida por el crecimiento del empleo, parece
conformarse de acuerdo con el supuesto de una relacién inversa
entre las remuneraciones y el crecimiento del empleo manufac-
turero. Lo anterior sugiere que los salarios urbanos relativos son
un factor determinante en las decisiones de localizacién de la
industria manufacturera. Al parecer, tanto los diferenciales sala-
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Cuadro 10
Variables dicotémicas para las ciudades de México,
Guadalajara y Monterrey, 1993-1998

Variables Coeficientes
Al -0.08 -0.08
(-3.02)*|  (-2.97)*
A2 0.12 0.12
(3.91)* (4.06)*
DI -0.01 0.01
(-0.33) (0.15)
RT 0.06 0.05
(1.72) (1.41)
T -0.02 -0.02
(-0.79) (-0.90)
P -0.00 -0.00
(-1.17) (-4.22)*
Ald -0.05
(-0.53)
A2d -0.08
(-0.58)
DId 0.35
(1.11)
RTd -0.37
(-1.97)
Td 0.04
(0.61)
Pd 0.00
(0.95)
Dum 0.21
(3.10)*
R’ ajustada 0.11 0.11
D.W. 1.93 1.93
F-estadistico 23.76 40.67

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos del XIII Censo
Industrial 1989, del XIV Censo Industrial 1994 y del Censo
Econémico 1999 (Enumeracién integral, resultados oportu-
nos, INEGI). *Significativos al 1% de confianza. Ajuste de
heterocedasticidad por el método de White. Las pruebas F

rechazan la hipétesis nula al 1% de confianza.
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riales entre las ciudades de México como la existencia de enca-
denamientos ‘hacia atrads’ y ‘hacia adelante’ derivados de la pre-
sencia de mercados de insumos y de demanda final localizados
en las grandes ciudades de México han sido factores determi-
nantes del crecimiento manufacturero de los grandes centros
urbanos del pafs durante la década de los noventa.

Cabe destacar que los coeficientes restantes no son estadisti-
camente significativos, por lo que el pardmetro con signo positi-
vo que refleja las economfas urbanas, para el caso de las grandes
areas metropolitanas, no es concluyente. Asi, el anélisis empiri-
co presenta evidencia de que la aglomeracién urbana tiene un
efecto negativo, pero muy pequefio, para el conjunto de las 4reas
urbanas incluidas en el anélisis econométrico y positivo pero poco
significativo para las 4reas especificas incluidas en las variables
dummies.

Finalmente, el tercer modelo incluye una variable dummy de
intercepto para los grandes centros urbanos, y presenta el mis-
mo patrén de comportamiento de las variables de especializa-
cién. No obstante, el coeficiente de la variable de poblacién ur-
bana mostré un signo positivo y significativo, lo que implica que
el conjunto de 4reas urbanas no ha generado economias de urba-
nizacién, sino por el contrario, el conjunto de actividades desa-
rrolladas en su interior ha impactado negativamente el crecimien-
to urbano. Lo anterior probablemente est4 relacionado con las
limitaciones en infraestructura piblica urbana y las limitaciones
del mercado interno. No obstante, la variable dummy de inter-
cepto para la proxi de economias de urbanizacién aplicada para
las grandes 4reas urbanas mostré un signo positivo (0.21) y esta-
disticamente significativo, lo que parece implicar que en el caso
de las ciudades de México, Guadalajara y Monterrey, los efectos
de la localizacién manufacturera y la aglomeracién urbana tie-
nen un efecto positivo, debido al tamafio de la poblacién y la
existencia de actividades de servicios que permiten generar eco-
nomfas de urbanizacién a las empresas manufactureras localiza-
das en estas ciudades.

6. Conclusiones

El empleo manufacturero urbano durante la década de los no-
venta exhibié cambios en la dindmica de crecimiento por ciuda-
des como resultado de la diferenciacién regional experimentada
en este periodo. Entre los principales factores que explican di-
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chas transformaciones, destaca la creciente especializacién de la
produccién manufacturera en las ciudades mas importantes del
pais. De esta forma, ciudades ubicadas en el norte del pais han
tendido a especializarse en manufacturas para la exportacién,
mientras que en las dreas urbanas del centro del pafs han conti-
nuado orientadas predominantemente a la produccién para el
mercado interno.

Se observé que en la década de los ochenta, la ciudad de México
adn concentraba importantes actividades manufactureras con gran
peso en el 4mbito nacional (imprentas y editoriales, plistico y
sustancias quimicas). Hacia finales de dicha década, las areas
metropolitanas de Tijuana y Ciudad Juérez desarrollaron indus-
trias con elevada participaciéon del empleo, vinculadas con las
actividades de la industria maquiladora de exportacién.

Entre 1993 y 1998, las tres dreas metropolitanas mis grandes
de acuerdo con el empleo manufacturero fueron por orden de
importancia: ciudad de México, Monterrey y Guadalajara. Se
aprecia también una desaceleracién en el ritmo de crecimiento
de estas ciudades con respecto al promedio nacional de la indus-
tria manufacturera.

Con respecto a los resultados de las diferentes estimaciones
econométricas de los efectos dindmicos de la localizacién indus-
trial y las economias de urbanizacién en el crecimiento del em-
pleo manufacturero, se observa que el coeficiente de la variable
que refleja la aglomeracién entre industrias relacionadas fue po-
sitivo en los dos periodos estudiados (1988-1993 y 1993-1998).
No obstante, las economias externas derivadas de la aglomera-
cién dentro de la misma industria presentaron un efecto negati-
vo en el crecimiento urbano manufacturero. De esta forma, los
resultados sugieren que las economias externas vinculo compra-
dor-vendedor de insumos entre industrias relacionadas a dos di-
gitos parece haberse convertido en un factor dindmico de la acti-
vidad manufacturera urbana.

El coeficiente de la variable que representa el tamafio de pro-
medio de los establecimientos industriales mostré un signo ne-
gativo, lo que sugiere que el crecimiento del empleo manufactu-
rero estd vinculado a un mercado basado en empresas de menor
tamafo, relacionadas, por un lado, con la expansién de la indus-
tria maquiladora y el desarrollo de cadenas productivas relacio-
nadas con la red de proveedores de empresas relacionadas con el
comercio exterior y, por otro lado, con las empresas enfocadas
al mercado interno. Finalmente, los coeficientes de la poblacién
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urbana, proxi de las economias estaticas de urbanizacién, fueron
negativos, lo que muestra la presencia de deseconomias exter-
nas, derivadas probablemente de los altos costos de transporte
(Henderson, 1974).

Al incluir variables dicotémicas para las 4reas urbanas manu-
factureras més importantes, se obtuvo un coeficiente negativo y
estadisticamente significativo para la variable de economias de
urbanizacion, lo cual sugiere que en el caso de las grandes 4reas
metropolitanas los efectos de la aglomeracién urbana no son un
factor determinante del crecimiento del empleo manufacturero.
No obstante, es importante destacar que el coeficiente de la va-
riable dicotémica (de intercepto) aplicada a las industrias locali-
zadas en las grandes ciudades tuvo un impacto positivo derivado
de la especializacién manufacturera y la aglomeracién urbana de
las ciudades.

De esta manera, aunque los resultados del modelo economé-
trico no son totalmente concluyentes, sugieren que la especiali-
zacién de industrias relacionadas, el tamafo de los mercados la-
borales, el tamafio relativo de los establecimientos manufactureros
y las economias de urbanizacién (para el caso de las grandes ciu-
dades) han sido factores que han influido en el crecimiento del
empleo manufacturero urbano en México durante la década de
los noventa.
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